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Tensión: 1 VDC - incertidumbre absoluta

Fuente de incertidumbre Símbolo ci
(1) Valor (±) Distribución(2) 

Factor n i
 (3) ci

2 .  ui
2

salida de la referencia Zener X 1 1,0E-07 V n 2,0 50 2,50E-15 V2

corrimiento de la referencia Zener D z 1 V 1,0E-07 r 1,7 50 3,33E-15 V2

coeficiente de temp.de la referencia Zener TC z 1 V 1,0E-07 r 1,7 50 3,33E-15 V2

Diferencia de tensión medida con HP3458A M 1 3,0E-07 V n 2,0 20 2,25E-14 V2

resolución del DMM R 1 5,0E-08 r 1,7 50 8,65E-16 V2

Incertidumbre combinada    u c  u  (k=1) 39 1,78E-07 V2

Incertidumbre expandida (k=2)  U U  (95%) 2,0 3,60E-01 V

(1) coeficiente de sensibilidad relativa U  = ± 0,36 V/V
(2) N: normal; R:rectangular

(3) grados de libertad

Fuente de incertidumbre Símbolo ci
(1)

Valor (±) Distribución(2) 
Factor i

 (3) ci
2 .  ui

2

salida de la referencia Zener X 1 5,0E-07 V n 2,0 50 6,25E-14 V2

corrimiento de la referencia Zener D z 1 V 2,0E-07 r 1,7 50 1,33E-14 V2

coeficiente de temp.de la referencia Zener TC z 1 V 4,0E-08 r 1,7 50 5,33E-16 V2

Diferencia de tensión medida con HP3458A M 1 3,0E-07 V n 2,0 20 2,25E-14 V2

resolución del DMM R 1 5,0E-08 r 1,7 50 8,65E-16 V2

Incertidumbre combinada    u c  u  (k=1) 91 3,14E-07 V2

Incertidumbre expandida (k=2)  U U  (95%) 2,0 6,25E-01 V

(1) coeficiente de sensibilidad relativa U = ± 0,62 V/V
(2) N: normal; R:rectangular

(3) grados de libertad
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Tensión: 100 VDC - incertidumbre absoluta

Fuente de incertidumbre Símbolo ci
(1)

Valor (±) Distribución(2) 
Factor n i

 (3) ci
2 .  ui

2

salida de la referencia Zener X 10 5,0E-07 V n 2,0 50 6,25E-12 V2

corrimiento de la referencia Zener D z 100 V 2,0E-07 r 1,7 50 1,33E-10 V2

coeficiente de temp.de la referencia Zener TC z 100 V 4,0E-08  r 1,7 50 5,33E-12 V2

Diferencia de tensión medida con HP3458A M 10  3,0E-07 V n 2,0 20 2,25E-12 V2

Relación de división del Kelvin Varley Kd 1000 V 3,0E-07  n 2,0 50 2,25E-08 V2

Incertidumbre combinada    u c   u  (k=1) 51 1,50E-04 V

Incertidumbre expandida (k=2)  U U  (95%) 2,0 ± 0,3 mV

(1) coeficiente de sensibilidad relativa U = ± 3 V/V
(2) N: normal; R:rectangular

(3) grados de libertad
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Tensión: 1000 VDC - incertidumbre absoluta

Fuente de incertidumbre Símbolo ci
(1)

Valor (±) Distribución
(2) 

Factor ni
 (3)

ci
2
 .  ui

2

Salida de calibrador FLUKE 5720A X 10 3,0E-04 V n 2,0 50 2,25E-06 V
2

Estabilidad del calibrador FLUKE 5720A S 1000 V 3,0E-07 r 1,7 50 3,00E-08 V
2

Diferencia de tensión medida con HP3458A M 10  3,0E-07 V n 2,0 20 2,25E-12 V
2

Relación de división del Kelvin Varley K d 1000 V 3,0E-06  n 2,0 50 2,25E-06 V
2

correlación entre X  y K d (r  1 C XKd 10000 V 2,3E-10 V n - 50 4,50E-06 V
2

Incertidumbre combinada    u c  u  (k=1) 403 3,00E-03 V

Incertidumbre expandida (k=2)  U U  (95%) 2,0 ± 5,91 mV

(1) coeficiente de sensibilidad relativa U = ± 5,9 V/V
(2) N: normal; R:rectangular

(3) grados de libertad
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Tensión: 0.1 VDC - incertidumbre absoluta

Fuente de incertidumbre Símbolo ci
(1)

Valor (±) Distribución
(2) 

Factor ni
 (3)

ci
2
 .  ui

2

Tensión del calibrador FLUKE 5700A a 1 VDC X 5700-1V 0,1 3,6E-07 V n 2,0 50 3,24E-16 V
2

Corrimiento del calibrator FLUKE 5700A a 1 VDC  D 5700-1V 0,1 V 3,0E-07 r 1,7 50 3,00E-16 V
2

Relación de división del divisor Kelvin Varley K d 1 V 3,0E-07  n 2,0 50 2,25E-14 V
2

Exactitud de transferencia del HP3458A S DMM 0,1 V 1,0E-06  r 1,7 50 3,33E-15 V
2

Indicación 1 del HP3458A en el rango de  100 mV Y DMM-1 0,1 1,0E-06 V n 2,0 20 2,50E-15 V
2

Indicación 2 del HP3458A en el rango de  100 mV Y DMM-2 0,1 1,0E-06 V n 2,0 20 2,50E-15 V
2

Incertidumbre combinada    u c  u  (k=1) 90 1,77E-07 V

Incertidumbre expandida (k=2)  U U  (95%) 2,0 ± 0,352 V

(1) coeficiente de sensibilidad relativa U = ± 3,5 V/V
(2) N: normal; R:rectangular

(3) grados de libertad
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Fuente de incertidumbre Símbolo ci
(1)

Valor Distribución
(2) 

Factor ni
 (3)

ci
2
. ui

2

Tensión medida con el DMM HP3458A, rango 100 mV U DMM 1 5,0E-06 n 2,0 20 6,25E-12  

corrección del DMM HP3458A, rango 100 mV C DMM 1 1,0E-06 n 2,0 50 2,50E-13  

resolución del DMM HP3458A, rango 100 mV r DMM 1 5,0E-08 r 1,7 50 8,33E-16  

corrimiento del DMM HP3458A, rango 100 mV D DMM 1 5,0E-06 r 1,7 50 8,33E-12  

carga del DMM debido a la resistencia de entrada L DMM 1 1,0E-06 r 1,7 50 3,46E-13

resistor patrón ESI SR104, valor nominal 10 kohm R s 1 8,0E-07 n 2,0 50 1,60E-13  

corrección debida al coef. de temp. de Rs TC Rs 1 2,0E-07 r 1,7 50 1,33E-14  

corrección debida al coef. de potencia de Rs PC Rs 1 1,0E-10 r 1,7 50 3,33E-21  

Incertidumbre combinada    uc  
u (k=1) 70 3,92E-06  

Incertidumbre expandida  U U (95 %) 2,0 ± 7,81 AA

(1) coeficiente de sensibilidad

(2) N: normal; R:rectangular

(3) grados de libertad



Corriente: 100 A CC 

Fuente de incertidumbre Símbolo ci
(1) Valor (±) Distribución

(2) 
Factor ni

 (3)
ci

2
. ui

2

tensión medida con el DMM HP3458A, rango 1 V U DMM 1 3,0E-07 n 2,0 20 2,25E-14  

corrección para el DMM HP3458A, rango 1 V C DMM 1 1,0E-06 n 2,0 50 2,50E-13  

resolución del DMM HP3458A, rango 1 V r DMM 1 5,0E-09 r 1,7 50 8,33E-18  

corrimiento del DMM HP3458A, rango 1 V D DMM 1 1,8E-06 r 1,7 50 1,08E-12  

carga del DMM debido a la resistencia de entrada L DMM 1 5,0E-07 r 1,7 50 8,65E-14

resistor patrón ESI SR104, valor nominal 10 k R s 1 8,0E-07 n 2,0 50 1,60E-13  

corrección debida al coef. de temp. de Rs TC Rs 1 2,0E-07 r 1,7 50 1,33E-14  

corrección debida al coef. de potencia de Rs PC Rs 1 1,0E-10 r 1,7 50 3,33E-21  

Incertidumbre combinada    u c  
u  (k=1) 103 1,27E-06  

Incertidumbre expandida (k=2)  U U  (k=1) 2,0 ± 2,52 A/A

(1) coeficiente de sensibilidad

(2) N: normal; R:rectangular

(3) grados de libertad

Current: 1 mADC 

Uncertainty source Symbol ci
(1) Value (±) Distribution

(2) 
Factor ni

 (3)
ci

2
. ui

2

voltage measured with the DMM HP3458A, range 1 V U DMM 1 3,0E-07 n 2,1 20 2,04E-14  

correction of the DMM HP3458A, range 1 V C DMM 1 1,0E-06 n 2,0 50 2,50E-13  

resolution of the DMM HP3458A, range 1 V r DMM 1 5,0E-09 r 1,7 50 8,33E-18  

drift of the DMM HP3458A, range 1 V D DMM 1 1,8E-06 r 1,7 50 1,08E-12  

loading of the DMM due to the input resistance L DMM 1 5,0E-08 r 1,7 50 8,65E-16

standard resistor L&N, nominal value 1 kohm R s 1 2,4E-06 n 2,0 50 1,44E-12  

correction due to the temp. coefficient of Rs TC Rs 1 1,0E-06 r 1,7 50 3,33E-13  

correction due to the power coefficient of Rs PC Rs 1 1,0E-06 r 1,7 50 3,33E-13  

Combined Uncertainty    u c  
u  (k=1) 170 1,86E-06  

 Expanded Uncertainty (k=2)  U U  (95%) 2,0 ± 3,67 A/A

(1) sensitivity coefficient

(2) N: normal; R:rectangular

(3) degrees of freedom



Corriente: 10 mA CC 

Fuente de incertidumbre Símbolo ci
(1)

Valor (±) Distribución
(2) 

Factor ni
 (3)

ci
2
. ui

2

tensión medida con el DMM HP3458A, rango 1 V U DMM 1 3.0E-07 n 2.1 20 2.04E-14  

corrección del DMM HP3458A, rango 1 V C DMM 1 1.0E-06 n 2.0 50 2.50E-13  

resolución del DMM HP3458A, rango 1 V r DMM 1 5.0E-09 r 1.7 50 8.33E-18  

corrimiento del DMM HP3458A, rango 1 V D DMM 1 1.8E-06 r 1.7 50 1.08E-12  

carga del DMM debida a la resistencia de entrada L DMM 1 5.0E-09 r 1.7 50 8.65E-18

resistor patrón L&N, valor nominal 100  R s 1 2.6E-06 n 2.0 50 1.69E-12  

corrección debida al coef. de temp. de  Rs TC Rs 1 1.0E-06 r 1.7 50 3.33E-13  

corrección debida al coef. de potencia de  Rs PC Rs 1 1.0E-06 r 1.7 50 3.33E-13  

Incertidumbre combinada    u c  
u (k=1) 159 1.93E-06  

Incertidumbre expandida (k=2)  U U  (95%) 2.0 ± 3.8 A/A

(1) coeficiente de sensibilidad

(2) N: normal; R:rectangular

(3) grados de libertad

Corriente: 100 mA CC 

Fuente de incertidumbre Símbolo ci
(1) Valor (±) Distribución

(2) 
Factor ni

 (3)
ci

2
. ui

2

tensión medida con el DMM HP3458A, rango 1 V U DMM 1 3,0E-07 n 2,1 20 2,04E-14  

corrección del DMM HP3458A, rango 1 V C DMM 1 1,0E-06 n 2,0 50 2,50E-13  

resolución del DMM HP3458A, rango 1 V r DMM 1 5,0E-09 r 1,7 50 8,33E-18  

corrimiento del DMM HP3458A, rango 1 V D DMM 1 1,8E-06 r 1,7 50 1,08E-12  

carga del DMM debida a la resistencia de entrada L DMM 1 5,0E-10 r 1,7 50 8,65E-20

resistor patrón L&N, valor nominal 10  R s 1 2,8E-06 n 2,0 50 1,96E-12  

corrección debida al coef. de temp. de  Rs TC Rs 1 1,0E-06 r 1,7 50 3,33E-13  

corrección debida al coef. de potencia de  Rs PC Rs 1 1,0E-06 r 1,7 50 3,33E-13  

Incertidumbre combinada    u c  
u  (k=1) 149 1,99E-06  

Incertidumbre expandida (k=2)  U U  (95%) 2,0 ± 3,94 A/A

(1) coeficiente de sensibilidad

(2) N: normal; R:rectangular

(3) grados de libertad

Corriente: 1 A CC 

Fuente de incertidumbre Symbol ci
(1) Value (±) Distribution

(2) 
Factor ni

 (3)
ci

2
. ui

2

tensión medida con el DMM HP3458A, rango 100 mV U DMM 1 1,0E-06 n 2,1 20 2,27E-13  

corrección del DMM HP3458A, rango 100 mV C DMM 1 3,9E-06 n 2,0 50 3,80E-12  

resolución del DMM HP3458A, rango 100 mV r DMM 1 5,0E-08 r 1,7 50 8,33E-16  

corrimiento del DMM HP3458A, rango 100 mV D DMM 1 5,5E-06 r 1,7 50 1,01E-11  

carga del DMM debida a la resistencia de entrada L DMM 1 5,0E-11 r 1,7 50 8,65E-22

resistor patrón L&N, valor nominal 0,1  R s 1 4,0E-06 n 2,0 50 4,00E-12  

corrección debida al coef. de temp. de  Rs TC Rs 1 1,0E-06 r 1,7 50 3,33E-13  

corrección debida al coef. de potencia de  Rs PC Rs 1 3,0E-06 r 1,7 50 3,00E-12  

Incertidumbre combinada    u c  
u  (k=1) 163 4,63E-06  

Incertidumbre expandida (k=2)  U U  (95%) 2,0 ± 9,15 A/A

(1) coeficiente de sensibilidad

(2) N: normal; R:rectangular

(3) grados de libertad

Current: 2 ADC  

Uncertainty source Symbol ci
(1) Value (±) Distribution

(2) 
Factor ni

 (3)
ci

2
. ui

2

voltage measured with the DMM HP3458A, range 100 mV U DMM 1 1,0E-06 n 2,1 20 2,27E-13  

correction of the DMM HP3458A, range 100 mV C DMM 1 3,9E-06 n 2,0 50 3,80E-12  

resolution of the DMM HP3458A, range 100 mV r DMM 1 5,0E-08 r 1,7 50 8,33E-16  

drift of the DMM HP3458A, range 100 mV D DMM 1 5,5E-06 r 1,7 50 1,01E-11  

loading of the DMM due to the input resistance L DMM 1 5,0E-12 r 1,7 50 8,65E-24

standard resistor Wavetek 4953, nominal value 0,01 ohm R s 1 6,1E-06 n 2,0 50 9,30E-12  

correction due to the temp. coefficient of Rs TC Rs 1 5,0E-06 r 1,7 50 8,33E-12  

correction due to the power coefficient of Rs PC Rs 1 5,0E-06 r 1,7 50 8,33E-12  

Combined Uncertainty    u c  
u  (k=1) 235 6,33E-06  

 Expanded Uncertainty (k=2)  U U  (95%) 2,0 ± 12,47 A/A

(1) sensitivity coefficient

(2) N: normal; R:rectangular

(3) degrees of freedom



Current: 10 ADC 

Uncertainty source Symbol ci
(1)

Value (±) Distribution
(2) 

Factor ni
 (3)

ci
2
. ui

2

voltage measured with the DMM HP3458A, range 100 mV U DMM 1 3.0E-06 n 2.1 20 2.04E-12  

correction of the DMM HP3458A, range 100 mV C DMM 1 6.0E-06 n 2.0 50 9.00E-12  

resolution of the DMM HP3458A, range 100 mV r DMM 1 5.0E-08 r 1.7 50 8.33E-16  

drift of the DMM HP3458A, range 100 mV D DMM 1 5.5E-06 r 1.7 50 1.01E-11  

loading of the DMM due to the input resistance L DMM 1 5.0E-12 r 1.7 50 8.65E-24

standard resistor Wavetek 4953, nominal value 0,01 ohm  R s 1 6.1E-06 n 2.0 50 9.30E-12  

correction due to the temp. coefficient of Rs TC Rs 1 1.0E-05 r 1.7 50 3.33E-11  

Combined Uncertainty    u c  
u  (k=1) 146 7.99E-06  

 Expanded Uncertainty (k=2)  U U  (95%) 2.0 ± 15.78 A/A

(1) sensitivity coefficient

(2) N: normal; R:rectangular

(3) degrees of freedom

Corriente: 20 ADC 

Fuente de incertidumbre Símbolo ci
(1)

Valor (±) Distribución
(2) 

Factor ni
 (3)

ci
2
. ui

2

Tensión medida con DMM HP3458A, rango 100 mV U DMM 1 3.0E-06 n 2.1 20 2.04E-12  

corrección del DMM HP3458A, rango 100 mV C DMM 1 6.0E-06 n 2.0 50 9.00E-12  

resolución del DMM HP3458A, rango 100 mV r DMM 1 5.0E-08 r 1.7 50 8.33E-16  

drift del DMM HP3458A, rango 100 mV D DMM 1 5.5E-06 r 1.7 50 1.01E-11  

carga del DMM debido a la resistencia de entrada L DMM 1 5.0E-13 r 1.7 50 8.65E-26

resistor patrón L&N 4223, valor nominal 0,001 ohm  R s 1 2.3E-05 n 2.0 50 1.32E-10  

corrección por coeficiente de temperatura de Rs TC Rs 1 1.0E-05 r 1.7 50 3.33E-11  

corrección por coeficiente de potencia de Rs PC Rs 1 2.0E-05 r 1.7 50 1.33E-10  

Combined Uncertainty    u c  
u  (k=1) 140 1.79E-05  

 Expanded Uncertainty (k=2)  U U  (95%) 2.0 ± 35.37 A/A
(1) coeficiente de sensibilidad

(2) n: normal; r:rectangular

(3) grados de libertad
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Tensión= 10 V, 1 kHz. Incertidumbres absolutas

Fuente de incertidumbre Símbolo ci
(1) Valor (±) Distribución

(2) 
Factor n i

 (3) ci
2 .  ui

2

Tensión continua del calibrador U dc 1  1,5E-05 V n 2,3 9 4,25E-11 V2

Resolución del calibrador en DC r dc 10 V 5,0E-08 r 1,7 50 8,33E-14 V2

Corrección en DC del calibrador C dc 10 V 1,0E-06   n 2,0 50 2,50E-11 V2

Corrimiento en DC del calibrador d dc 10 V 1,0E-06 r 1,7 50 3,33E-11 V2

Diferencia relativa de la salida del TVC  10 V 1,0E-06 n 2,0 50 2,50E-11 V2

Diferencia de transferencia AC/DC del TVC  10 V 6,0E-06 n 2,0 50 9,00E-10 V2

Corrección debida al efecto de carga del TVC C LVTC 1  1,5E-05 V n 2,3 9 4,25E-11 V2

Incertidumbre combinada    u c  u (k=1) inf 3,27E-05 V

Incertidumbre expandida (k=2)  U U  (95%) 2,0 ± 0,07 mV

(1) coeficientes de sensibilidad relativa U = ± 7 V/V
(2) N: normal; R: rectangular

(2) grados de libertad

Tensión = 10 V - 1 MHz - Incertidumbres absolutas

Fuente de inceridumbre Símbolo ci
(1) Valor (±) Distribución

(2) 
Factor ni

 (3)
ci

2
 .  ui

2

tensión del calibrador CC U dc 1  6,0E-05 V n 2,3 9 6,81E-10 V
2

resolución del calibrador en CC r dc 10 V 5,0E-08 r 1,7 50 8,33E-14 V
2

corrección en CC del calibrador C dc 10 V 1,0E-06   n 2,0 50 2,50E-11 V
2

corrimiento del calibrador en CC d dc 10 V 1,0E-06 r 1,7 50 3,33E-11 V
2

diferencia relativa de la salida del TVC  10 V 1,0E-06 n 2,0 50 2,50E-11 V
2

diferencia de transferencia AC-DC del TVC  10 V 6,0E-05 n 2,0 50 9,00E-08 V
2

corrección debida al efecto de carga del TVC C LVTC 1  7,0E-07 V n 2,3 9 9,26E-14 V
2

Incertidumbre combinada    u c  
u  (k=1) inf 3,01E-04 V

2

Incertidumbre expandida (k=2)  U U  (95%) 2,0 ± 0,6 mV

(1) coeficientes de sensibilidad relativa U = ± 60 V/V
(2) N: normal; R: rectangular  

(2) grados de libertad
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         ac dc dc dc dc´ 1 1 1 1 1I I r C d            

U f U

[V] [kHz]  V/V]

0,01 30

0,055 30

0,1...1 1 30

20 30

100 65

1000 220

0,01 7

0,055 7

1 7

1 20 7

100 12

1000 40

0,01 10

0,02 7

0,055 7

1...10 1 7

20 7

100 20

1000 60

0,01 15

0,055 15

10...100 1 15

20 15

100 40

0,01 25

0,055 25

1 25

100...1000 10 25

20 30

50 50

100 200
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LTCCC 

Current = 10 mA - 1 kHz - Absolute uncertainty

Uncertainty source Symbol ci
(1) Value (±) Distribution

(2) 
Factor i

 (3)
ci

2
 .  ui

2

calibrator's dc current I dc 1  4,0E-08 A n 2,3 9 3,02E-16 A
2

calibrator's dc resolution r dc 0,01 A 3,0E-07 r 1,7 50 3,00E-18 A
2

calibrator's dc correction C dc 0,01 A 1,0E-06   n 2,0 50 2,50E-17 A
2

calibrator's dc drift d dc 0,01 A 8,0E-07 r 1,7 50 2,13E-17 A
2

TVC's output relative difference  0,01 A 1,0E-06 n 2,0 50 2,50E-17 A
2

TVC's ac-dc transfer difference  0,01 A 1,0E-06 n 2,0 50 2,50E-17 A
2

correction due to the TVC's loading effect    u c  0,01 A 1,0E-06 n 2,0 50 2,50E-17 A
2

Incertidumbre combinada    u c  
u  (k=1) inf 2,00E-08 A

Incertidumbre expandida (k=2)  U U  (95%) 2,0 ± 0 A
 

(1) sensibility coefficients relative U = ± 4 A/A

(2) N: normal; R: rectangular

(2) degrees of freedom



Uncertainty source Symbol ci
(1)

Value (±) Distribution
(2) 

Factor ni
 (3)

ci
2
 .  ui

2

calibrator's dc voltage I dc 10  1.0E-06 n 2.3 9 1.89E-11 A
2

calibrator's dc resolution r dc 10 A 7.0E-06 r 1.7 50 1.63E-09 A
2

calibrator's dc correction C dc 10 A 3.5E-06   n 2.0 50 3.06E-10 A
2

calibrator's dc drift d dc 10 A 4.0E-06 r 1.7 50 5.33E-10 A
2

TVC's output relative difference  10 A 1.0E-06 n 2.0 50 2.50E-11 A
2

TVC's ac-dc transfer difference  10 A 2.5E-06 n 2.0 50 1.56E-10 A
2

correction due to the TVC's loading effect    u c  10 A 7.2E-05 n 2.0 50 1.30E-07 A
2

Incertidumbre combinada    u c  
u  (k=1) inf 3.64E-04 A

Incertidumbre expandida (k=2)  U U  (95%) 2.0 ± 727.4 A
 

relative U = ± 73 A/A
(1) sensibility coefficients
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HP3458A: Correccion rango de 1 V

Fuente de incertidumbre ci 
(1)

Valor (±) Distribución 
(2)

Factor ni 
(3)

ui ui
2

Porcent.

Medicion del zener 732B (Tipo A) 1,00 1,50E-07 n 2,0 5 7,50E-08 5,63E-15 46,95

Calibracion del zener 732B 1,00 1,00E-07 n 2,0 10000 5,00E-08 2,50E-15 20,87

Drift no corregido del zener 732B 1,00 5,50E-08 r 1,7 10000 3,18E-08 1,01E-15 8,42

Temperatura del zener 732B 1,00 1,00E-07 - - 10000 1,67E-08 2,78E-16 2,32

Temperatura del multímetro 1,00 2,50E-07 - - 10000 4,17E-08 1,74E-15 14,49

Resolucion HP3458A 1,00 5,00E-08 r 1,7 10000 2,89E-08 8,33E-16 6,96

Incertidumbre combinada u (k=1) 23 1,09E-07 1,20E-14 100,00

Incertidumbre expandida (k=2) U  (95%) 2,1 2,27E-07 V

(1) coeficiente de sensibilidad t= 0,5

(2) n: normal; r:rectangular

(3) grados de libertad

Fluke 5700A/5720A: Calibracion 1 V 

Fuente de incertidumbre ci 
(1)

Valor (±) Distribución 
(2)

Factor ni 
(3)

ui ui
2

Porcent.

Medicion del calibrador (Tipo A) 1.00 1.50E-07 n 1.0 5 1.50E-07 2.25E-14 23.50

Temperatura del calibrador 1.00 4.00E-07 - - 10000 6.67E-08 4.44E-15 4.64

Corrección rango 1V del HP3458A 1.00 2.27E-07 n 2.0 10000 1.13E-07 1.29E-14 13.46

Transferencia del HP3458 1.00 4.00E-07 r 1.7 10000 2.31E-07 5.33E-14 55.71

Temperatura del multímetro 1.00 2.50E-07 - - 10000 4.17E-08 1.74E-15 1.81

Resolucion HP3458A 1.00 5.00E-08 r 1.7 10000 2.89E-08 8.33E-16 0.87

Incertidumbre combinada N (1s) 90 3.09E-07 9.57E-14 100.00

Incertidumbre expandida (k=2) N (95%) 2.0 6.15E-07

t= 0.5

Fluke 5700A/5720A: Calibracion 0,1 V 

Fuente de incertidumbre ci 
(1)

Valor (±) Distribución 
(2)

Factor ni 
(3)

ui ui
2

Porcent.

Medicion del calibrador (Tipo A) 1,00 2,00E-07 n 1,0 5 2,00E-07 4,00E-14 5,82

Temperatura del calibrador 1,00 1,40E-06 - - 10000 2,33E-07 5,44E-14 7,92

Corrección rango 1V del HP3458A 1,00 2,27E-07 n 2,0 10000 1,26E-07 1,58E-14 2,30

Linealidad del HP3458A 1,00 1,30E-06 r 1,7 10000 7,51E-07 5,63E-13 81,91

Transferencia del HP3458 1,00 4,00E-07 r 1,7 10000 2,31E-07 5,33E-14 7,75

Temperatura del multímetro 1,00 2,50E-07 - - 10000 4,17E-08 1,74E-15 0,25

Resolucion HP3458A 1,00 5,00E-08 r 1,7 10000 2,89E-08 8,33E-16 0,12

Incertidumbre combinada u  (k=1) 2553 8,29E-07 6,88E-13 100,00

Incertidumbre expandida (k=2) U  (95%) 2,0 1,63E-06

t= 0,5
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 

 

 

Rango U (k=2)

5700A/5720A [V/V]

10 mV 2,5

50 mV 2,0

100 mV 2,0

-100 mV 2,0

200 mV 1,0

0,1 V 2,0

-0,1 V 2,0

0,5 V 1,0

1 V 0,6

-1 V 0,6

1 V 0,6

-1 V 0,6

2 V 0,7

3 V 0,7

4 V 0,7

5 V 0,7

6 V 0,7

7 V 0,7

8 V 0,7

9 V 0,7

10 V 0,6

-10 V 0,6

10,999999 V 0,6

10 V 0,6

-10 V 0,6

20 V 1,5

50 V 1,5

100 V 1,5

-100 V 1,5

200 V 2,5

500 V 3,0

700 V 4,0

1000 V 6,3

-1000 V 6,3

     220  V

    1000 V

Valor nominal

    220 mV

    2,2  V

     11  V

     22  V



AA

U (k=2)

[A/A]

10 A 12

-10 A 12

100 A 3

-100 A 3

200 A 4

0,5 mA 4

1 mA 4

-1 mA 4

2 mA 3

5 mA 3

10 mA 2

-10 mA 2

20 mA 2

50 mA 2

100 mA 2

-100 mA 2

200 mA 9

0,5 A 8

1 A 7

-1 A 7

2 A 11

-2 A 11

10 

0,1 

0,01 

RP

10 k

1 k

100 

Rango Valor nominal

    220 mA

     2,2 A

    220 A

    2,2 mA

     22 mA
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 

Fluke 5700A/5720A: Calibracion 10 mA 

Fuente de incertidumbre ci 
(1)

Valor (±) Distribución 
(2)

Factor ni 
(3)

ui ui
2

Porcent.

Calibración de Rp 1,00 2,00E-07 n 2,0 10000 1,00E-07 1,00E-14 1,80

Drift de Rp 1,00 4,00E-08 r 1,7 10000 2,31E-08 5,33E-16 0,10

Temperatura de Rp 1,00 1,30E-05 - - 10000 8,67E-08 7,51E-15 1,35

Medicion de Rp (Tipo A) 1,00 5,00E-07 n 1,0 5 5,00E-07 2,50E-13 44,91

Temperatura del calibrador 1,00 3,00E-06 - - 10000 5,00E-07 2,50E-13 44,91

Corrección rango 1V del HP3458A 1,00 2,51E-07 n 2,0 10000 1,26E-07 1,58E-14 2,84

Transferencia del HP3458A 1,00 4,00E-07 r 2,0 10000 2,00E-07 4,00E-14 7,19

Carga del HP3458A 1,00 1,00E-08 r 1,7 10000 5,77E-09 3,33E-17 0,01

Resolucion HP3458A 1,00 5,00E-08 r 1,7 10000 2,89E-08 8,33E-16 0,15

Incertidumbre combinada u  (k=1) 25 7,46E-07 5,57E-13 100,00

Incertidumbre expandida (k=2) U  (95%) 2,1 1,54E-06

tamb= 0,5

tpat= 0,02
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

 

U k=2



1 Ohm 3,0

1,9 Ohm 7,6

10 Ohm 5,7

19 Ohm 5,2

100 Ohm 2,0

190 Ohm 2,0

1 kOhm 2,0

1,9 kOhm 2,0

10 kOhm 1,0

19 kOhm 2,0

100 kOhm 2,5

190 kOhm 3,0

1 MOhm 4,0

1,9 MOhm 7

10 MOhm 9

19 MOhm 90

100 MOhm 60

Valor nominal

Correccion de rango de 100 k del HP3458A

Fuente de incert. ci
2

Valor (±) Distribucion Factor ni ui ci
2
ui

2
Porcent.

Calibracion patron 1,00 5,00E-07 n 2,0 10000 2,50E-07 6,25E-14 15,07

Drift no corregido patron 1,00 4,50E-08 r 1,7 10000 2,60E-08 6,75E-16 0,16

Medicion (Tipo A) 1,00 5,00E-07 n 1,0 5 5,00E-07 2,50E-13 60,26

Temperatura patron 1,00 -8,00E-08 - - 10000 -4,62E-09 2,13E-17 0,01

Temperatura multímetro 1,00 1,10E-06 - - 10000 3,18E-07 1,01E-13 24,31

Resolucion HP3458A 1,00 5,00E-08 r 1,7 10000 2,89E-08 8,33E-16 0,20

Incertidumbre combinada u  (k=1) 14 6,44E-07 4,15E-13 100,00

Incertidumbre expandida (k=2) U  (95%) 2,2 1,39E-06

tpatron= 0,1

tambiente= 0,5

Medicion del calibrador, salida  100 k

Fuente de incert. ci
2

Valor (±) Distribucion Factor ni ui ci
2
ui

2
Porcent.

Medicion (Tipo A) 1,00 5,00E-07 n 1,0 5 5,00E-07 2,50E-13 15,91

Correccion HP3458A 1,00 1,39E-06 n 2,0 10000 6,96E-07 4,84E-13 30,81

Transferencia HP3458 1,00 2,20E-07 r 1,7 10000 1,27E-07 1,61E-14 1,03

Temperatura HP3458 1,00 1,10E-06 r 1,7 10001 6,35E-07 4,03E-13 25,67

Resolucion HP3458A 1,00 5,00E-08 r 1,7 10000 2,89E-08 8,33E-16 0,05

Linealidad HP3458A 1,00 5,00E-07 r 1,7 10000 2,89E-07 8,33E-14 5,30

Temperatura del calibrador 1,00 2,00E-06 - - 10000 5,77E-07 3,33E-13 21,22

Incertidumbre combinada u  (k=1) 106 1,07E-06 1,57E-12 100,00

Incertidumbre expandida (k=2) U  (95%) 2,0 2,13E-06

t= 0,5





U k=2



1  3,0

1,9  3,0

10  1,5

19  1,5

100  1,5

190  1,5

1 k 1,5

1,9 k 1,5

10 k 0,5

19 k 1,0

100 k 2,5

190 k 3,0

1 M 4,0

1,9 M 7

10 M 9

19 M 90

100 M 60

Valor nominal

Ω



Ω Ω

Ω Ω

 

 



5790A: Calibración en 1 V

Fuente de incertidumbre ci
2

Valor (±) Distribución Factor n i ui ci
2ui

2
Porcent.

Calibración 5700 1,00 7,00E-06 n 2,0 10000 3,50E-06 1,23E-11 91,57

Drift no corregido 5700 1,00 4,50E-07 r 1,7 10000 2,60E-07 6,75E-14 0,50

Medición (Tipo A) 1,00 2,00E-07 n 1,0 10 2,00E-07 4,00E-14 0,30

Temperatura 5700 1,00 3,00E-06 - - 10000 8,66E-07 7,50E-13 5,61

Temperatura 5790A 1,00 1,50E-06 - - 10000 4,33E-07 1,88E-13 1,40

Resolución 5790A 1,00 5,00E-07 r 1,7 10000 2,89E-07 8,33E-14 0,62

Incertidumbre combinada u  (k=1) 11754 3,66E-06 1,34E-11 100,00

Incertidumbre expandida (k=2) U  (95%) 2,0 7,17E-06

(1) coeficiente de sensibilidad tambiente=0,5

(2) n: normal; r:rectangular

(3) grados de libertad

5700A: Calibración en 1 V

Fuente de incertidumbre ci
2

Valor (±) Distribución Factor n i ui ci
2ui

2
Porcent.

Calibración 5790A 1,00 7,17E-06 n 2,0 30 3,58E-06 1,29E-11 91,93

Drift no corregido 5700 1,00 4,50E-07 r 1,7 10000 2,60E-07 6,75E-14 0,48

Medición (Tipo A) 1,00 2,00E-07 n 1,0 30 2,00E-07 4,00E-14 0,29

Temperatura 5700 1,00 3,00E-06 - - 10000 8,66E-07 7,50E-13 5,37

Temperatura 5790A 1,00 1,50E-06 - - 10000 4,33E-07 1,88E-13 1,34

Resolución 5790A 1,00 5,00E-07 r 1,7 10000 2,89E-07 8,33E-14 0,60

Incertidumbre combinada u  (k=1) 35 3,74E-06 1,40E-11 100,00

Incertidumbre expandida (k=2) U  (95%) 2,0 7,59E-06

(1) coeficiente de sensibilidad tambiente=0,5

(2) n: normal; r:rectangular

(3) grados de libertad



 

Valor calibrado

Rp decalibradoValor

5790A) corrección(1*tensión demedidoValor 


 

 

5700A: Calibración rango de 100 mA 1 kHz

Fuente de incertidumbre ci
2

Valor (±) Distribución Factor ni ui ci
2
ui

2
Porcent.

Calibración 5790A 1,00 8,00E-06 n 2,0 10000 4,00E-06 1,60E-11 15,73

Drift no corregido 5790A 1,00 2,00E-06 r 1,7 10000 1,15E-06 1,33E-12 1,31

Medición (Tipo A) 1,00 4,00E-06 n 1,0 5 4,00E-06 1,60E-11 15,73

Temperatura 5700A 1,00 3,00E-06 - - 10000 8,66E-07 7,50E-13 0,74

Temperatura 5790A 1,00 1,50E-06 - - 10000 4,33E-07 1,88E-13 0,18

Resolución 5790A 1,00 5,00E-07 r 1,7 10000 2,89E-07 8,33E-14 0,08

Calibración del shunt 1,00 6,00E-06 n 2,0 10 3,00E-06 9,00E-12 8,85

Drift no corregido del shunt 1,00 1,00E-05 n 2,0 10000 5,00E-06 2,50E-11 24,59

Temperatura del shunt 1,00 1,00E-05 - - 10000 2,89E-06 8,33E-12 8,20

Transferencia AC/DC del shunt 1,00 1,00E-05 n 2,0 10000 5,00E-06 2,50E-11 24,59

Incertidumbre combinada u  (k=1) 32 6,58E-06 1,02E-10 100,00

Incertidumbre expandida (k=2) U  (95%) 2,0 1,34E-05

(1) coeficiente de sensibilidad tambiente=0,5

(2) n: normal; r:rectangular

(3) grados de libertad

 



Rango  
5700A 

Valor  
nominal 

Frecuencia 
U (k=2) 
(µA/A) 

22 mA 

10 mA 

20 Hz 120 

55 Hz 80 

1 kHz 80 

5 kHz 120 

10 kHz 150 

20 mA 

20 Hz 120 

55 Hz 80 

1 kHz 80 

5 kHz 120 

10 kHz 150 

220 mA 

100 mA 

20 Hz 120 

55 Hz 80 

1 kHz 80 

5 kHz 120 

10 kHz 150 

200 mA 

20 Hz 120 

55 Hz 80 

1 kHz 80 

5 kHz 120 

10 kHz 150 

2,2 A 

1 A 

20 Hz 120 

55 Hz 100 

1 kHz 100 

5 kHz 120 

10 kHz 150 

2 A 

20 Hz 120 

55 Hz 100 

1 kHz 100 

5 kHz 120 

10 kHz 150 
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