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. Objeto
Establecer los métodos de calibraciéon de un medidor monofdsico de energia eléctrica en energia eléc-
trica.
. Alcance
Medidor monofdsico de energia eléctrica comprendido entre 0,5..500V y 1mA...160A.
. Definiciones y abreviaturas
Se encuentran en las normas de referencia y en el texto.
. Referencias

Norma IRAM 2414/93, medidores de energia eléctrica, equipos para su ensayo.

. Responsabilidades
A Técnicos del Laboratorio de Medidores Eléctricos en la ejecucién de los ensayos.

A Coordinador de la UT Electricidad, supervisa los ensayos, verifica que se cumplan los procedimien-
tos y revisa los resultados.

. Instrucciones

El medidor de energia eléctrica se calibra en energia eléctrica por comparacién directa con un medi-
dor de energia eléctrica patrén.
La forma de conexionado debera ser de acuerdo a la figura 1.
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Figura 1

El tiempo minimo en la comparaciéon es de 20 segundos en el caso de comparacién por frecuencia, en
el caso de comparacién por medio del cabezal éptico la cantidad minima de pulsos es 2.
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. Calibracion en energia eléctrica

La salida en frecuencia del medidor a calibrar se conecta a la entrada de frecuencia del medidor
patron.

El Medidor indicara error en % de la energia medida, en el intervalo de tiempo previamente seleccio-
nado. De este modo se elimina la fuente de incertidumbre debida a la variabilidad aleatoria de la in-
dicacion del medidor y a la resoluciéon del medidor.

Como ejemplo tenemos, para 60V, 1 A, cosj =1:

Ec=Em + Ck u(Ec)=(u’(Em) + u’(Ck))" U(Ec) 95%= 2xu(Ec)
N° de Med. Error Ck Error Tipo A
Medido (%) Correqgid (%) 4,47 x 10 -6
1 0,023 0,002 0,0250 Tipo B
2 0,023 0,002 0,0250 100 X 10 -6
3 0,023 0,002 0,0250 U (k=2)
4 0,023 0,002 0,0250 200,20 |x 10 -6
5 0,022 0,002 0,0240
Prom 0,023 0,00200 0,025

Ck= correccién de la indicacién del medidor ZERA obtenida de su certificado de calibracién. La incer-
tidumbre en la correccién de la indicacién del comparador u(Ck) incluye su variaciéon con el tiempo
entre dos calibraciones.

El mismo procedimiento se utiliza para las restantes combinaciones de tensién, corriente y factor de
potencia.

Para los rangos de 25 A, 50 Ay 100 A se incluye el transformador de corriente marca HAMBURGER
ELEKTRONIK GESELLSCHAFT mbH, modelo IW15, N° 18143.

. Identificacion

Los equipos ya calibrados se identifican de acuerdo con las instrucciones del Manual de la Calidad del
INTTI- Fisica y Metrologia.

. Instrumental a utilizar

Medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo TPZ 303, N® 96-802-5.
Medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo TPZ 301, N° 89-16963.
Medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo RMM 3000, N° 01-458-5.

Transformador de corriente marca HAMBURGER ELEKTRONIK GESELLSCHAFT mbH, modelo IW15,
N° 18143.

Fuente de alimentacion, marca ZERA , modelo VCS 320, N° 97-626-12.
EEM , marca ZERA, modelo ED6126, N° 23-125-1.

A Termoémetros e higrémetros digitales: 1)marca TFA, identificado como TH5; 2) marca Casio, iden-
tificado como ELEC.-01; 3) marca TFA, identificado como TH5-B.

> > > >
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Condiciones ambientales

Temperatura ambiente: (23 + 2) °C
Humedad relativa ¢ 80%

Registros de la calidad
Se conservan registros manuscritos de las observaciones originales, de acuerdo con el Manual de la
Calidad del INTI- Fisica y Metrologia, capitulo 11.
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12. Precauciones

Segun el Decreto 937/74, Articulo 1, inciso d, se considera la tarea como riesgosa, debiéndose tomar
las precauciones necesarias para evitar un shock eléctrico. Las operaciones de cambio de conexionado
deberdn ser llevadas a cabo con los circuitos de tensién y corriente desenergizados.

13. Apéndices y anexos

APENDICE N° | TiTULO

1 Planilla de calibracion
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Planilla de Calibracion

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Centra de Investigad6n i
y Desarrollo en Fisica y Metrologla I NT I i

Fisica y Metrologia

Calibraciéon de un medidor trifasico de energia eléctrica
Formulario de valores para equipos monofasicos.

CLIENTE:

ORDEN DE TRABAJO N ¢ FECHA: A

RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS:

MATERIAL: 1 (un) medidor de energia eléctrica marca ; modelo
N2 , con los siguientes rangos de medicion:

Tensioén:

Corriente:

Condiciones normales de uso.
Tensién de control:

Corriente de control:

DETERMINACIONES REQUERIDAS: Calibracién segan PEE 17.
Instrumental utilizado en la calibracién:

Medidor patrén de energia elécirica:

Fuente de alimentacion:

RESULTADOS:

Formulario PEE17/01 pag. 1de 5

Fisica y Metrologia
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Calibracién de un medidor trifasico de energia eléctrica

Formulario de valores para equipos monofasicos.

Calibracion con tensién de control y corriente de control en energia activa.

Tensién | Corriente | Factorde| Error Error Error Desviacion
de control | de control | potencia | Medido | Correg. | promedio | estandar
V) (A) (%) (%) (%) (S)

1
Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.
Tensién | Corriente | Factor de | Error Error Error Desviacion
de control | de control | potencia |Medido | Correg. | promedio | estandar
v) (A) (%) (%) (%) (8)
0,5 ind
Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.
Tensiéon | Corriente | Factorde | Error Error Error Desviacion
de control | de control | potencia | Medido | Correg. | promedio | estandar
{v) (A) (%) {%) (%) (S)
0,5 cap
Temperatura ambiente inicial: 9Cs Temperatura ambiente final: °C.

Formulario PEE17/01
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