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. Objeto
Establecer los métodos de calibracion del equipo de control del EEM en tensién, corriente, potencia y
energia eléctrica.

. Alcance
= Medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo TPZ 301- 37.4, N° 89-1696-3.
= Medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo TPZ 303, N° 96-802-5.
= Medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo RMM 3000, N°® 01-458/5.
= Medidor de energia eléctrica, construccién propia, identificado como LME 03.

. Definiciones y Abreviaturas
Se encuentran en las normas de referencia.

. Referencias
= Norma IRAM 2414/93, medidores de energia eléctrica, equipos para su ensayo.
. Responsabilidades
= Técnicos del Laboratorio de Medidores Eléctricos en la ejecucién de los ensayos.

= Coordinador de la U.T. Electricidad, supervisa los ensayos, verifica que se cumplan los procedi-
mientos y revisa los resultados.

. Instrucciones

EL equipo de control del EEM se calibra en tension, corriente, potencia y energia eléctrica por compa-
racion directa con el comparador térmico marca HAMBURGER ELEKTRONIK GESELLSCHAFT mbH,
modelo K2004,N® 13550.

Los equipos de control del EEM marca ZERA, modelos TPZ 301 y TPZ 303 y el LME 03, podrdn ser cali-
brados por comparaciéon directa con el medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo RMM 3000,
N° 01-458/5.

Este comparador a su vez es calibrado en el laboratorio de transferencia ac-dc del INTI- Fisica y Metro-
logia. Este instrumento indica la tension, corriente, potencia y energia monofdsicamente.

Cada doce meses se realiza una calibraciéon completa de los equipos de control del EEM. Esta calibra-
cién completa comprende la calibracién como voltimetro, amperimetro de todos los rangos de ten-
sién y corriente, como medidor de potencia y energia en todos las combinaciones necesarias de ten-
sién, corriente y factor de potencia. Los errores del equipo de control del EEM determinados en esta
calibracion se usan como correccion en la determinacion de los errores del EEM.

Antes y después del transporte del equipo de control del EEM hacia o desde el laboratorio donde se
encuentra el EEM se realiza una calibracién de control. Esta calibracién de control comprende la veri-
ficacién como medidor de energia en las combinaciones: (220 V, 5 A), (60 V, 1 A), (60 V, 0,05 A) o s6lo
en aquellas que resulten relevantes para el trabajo en cuestion, todas con factores de potencia 1, 0,5
inductivo y 0,5 capacitivo. El objeto de estas calibraciones de control es el chequeo de posibles averias
durante el transporte. Ademads permite evaluar la estabilidad del instrumento entre dos calibraciones
completas. En caso de observarse variaciones del error superiores a la incertidumbre de la calibracién
(ver 6.1.3) se deberd realizar una calibracién completa y utilizar estos ultimos resultados como correc-
cién en la determinacion de los errores del EEM.

En caso de observarse en la calibracién de control posterior al transporte desde el laboratorio donde
se encuentra el EEM superiores la incertidumbre admitida por la norma IRAM 2414 en dicho punto de
calibracién en ensayo del correspondiente EEM debe considerarse nulo.

La calibraci6n del equipo de control del EEM se realiza en una primera etapa, conectando los circuitos
de tension en paralelo y aplicando la corriente fase por fase, de acuerdo a la Figura 14.1.
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Figura 14.1

Posteriormente se mantienen conectados los circuitos de tensién en paralelo y se conectan los circui-
tos de corriente en serie y se realiza la calibraciéon en energia compardndola con la indicacién del
K2004 multiplicada por tres.

El esquema de conexidn es el indicado en la Figura 14.2.
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Figura 14.2

De realizarse la calibracion de los equipos de control del EEM, identificado como LME 03 y marca ZE-
RA, modelos TPZ 301 y TPZ 303, utilizando como patrén de transferencia el medidor de energia eléc-
trica, marca ZERA, modelo RMM 3000, N° 01-458/5, la calibracién en tensién, corriente se realizara
por comparacion directa con la indicacion de éste, en conexion trifdsica.

El esquema de conexién es el indicado en la Figura 14.3
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Figura 14.3

6.1. Analisis de la Incertidumbre
6.1.1. Calibracion en tension alterna

Se compara en forma directa la indicacion de tensién de cada fase del equipo de control del EEM con
la indicacién del comparador K2004 o RMM3000, en los valores nominales de 60 V, 120 V, y 240 V. Se
selecciona un tiempo de integracién igual a 10 s en el K2004 o RMM3000.
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Modelo matematico: d =Y (1+3Y) - (X (1+5X )+Ck)

d = error absoluto del equipo de control del EEM.

Y= indicacién del equipo de control del EEM

dY=resolucién de la indicacién del equipo de control del EEM. Esperanza igual a cero.

X=indicacién del comparador K2004 o RMM3000.

8X=resolucion de la indicacién del comparador K2004 o RMM3000. Esperanza igual a cero.

Ck= correccién de la indicacién del comparador K2004 o RMM3000 obtenida de su certificado de cali-
bracién. La incertidumbre en la correccién de la indicacién del comparador incluye su variaciéon con
el tiempo entre dos calibraciones.

Para la determinacién de la incertidumbre de tipo A se efectian 10 mediciones simultaneas de X e Y
(grado de libertad igual a 9).

Como ejemplo de la metodologia del cdlculo de incertidumbres tenemos para 60 V.

Tension = 60 V - Incertidumbres absolutas

Fuente de Incetidumbre Simbolo | € Valor (£)[ [Distribucion™[ Factor | vi* U

indicacion del equipo de control del EEM (tipo A) Y 1 1,4E-03| V n 2,0 9 4,90E-07 V?
resolucion del equipo de control del EEM 3Y 60[ V 8,3E-06 r 1,7 50 8,27E-08 V2
indicacion del comparador K2004 (tipo A) X 1 1,3E-03| V n 2,0 9 4,23E-07| V?
resolucion del comparador K2004 X 60| V 8,3E-06 r 1,7 50 8,27E-08 V2
correccion de la indicaciéon del comparador Cy 1 3,0E-03| V n 2,0 50 2,25E-06| V'
Incertidumbre combinada Ug inf 1,82E-03| V
Incertidumbre expandida (k=2) U N (95%) + 3,6 mV
(1) coeficientes de sensibilidad relativaa60V u =61 uV/V

(2) n: normal; r:rectangular

(3) Grados de libertad

Para 120 V'y 240 V.se procede de forma similar obteniéndose:
ul20V="7010-6
u240V = 6410-6

6.1.1.1. Calibracion en corriente alterna

Se compara en forma directa la indicacién de corriente de cada fase del equipo de control del EEM con
la indicacién del comparador K2004, en los valores nominales de los alcances de corriente. Se selec-
ciona un tiempo de integracion igual a 10 s en el K2004 o RMM3000.

Para los rangos de superiores a 10 A, se incluye al comparador K2004 el transformador de corriente
marca HAMBURGER ELEKTRONIK GESELLSCHAFT mbH, modelo IW15, N° 18143.

Modelo matematico: d = Y (1+6Y) — (X (1+6X )+Ck)

d = error absoluto del equipo de control del EEM.

Y= indicacién del equipo de control del EEM

dY=resolucién de la indicacién del equipo de control del EEM. Esperanza igual a cero.

X=indicacién del comparador K2004 o RMM3000

8X=resolucion de la indicacién del comparador K2004 o RMM3000. Esperanza igual a cero.

Ck= correccién de la indicacién del comparador K2004 o RMM3000 obtenida de su certificado de cali-
bracién. La incertidumbre en la correccién de la indicacién del comparador incluye su variaciéon con
el tiempo entre dos calibraciones.

Para la determinacién de la incertidumbre de tipo A se efectian 10 mediciones simultaneas de X e Y
(grado de libertad igual a 9).

Como ejemplo de la metodologia del cdlculo de incertidumbres tenemos, para 5 A:
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Tension = 5 A - Incertidumbres absolutas

Fuente de Incetidumbre simbolo | ¢ Valor (%) Distribucion 7| Factor [ vi™ Ui

indicacion del equipo de control del EEM (tipo A) Y 1 1,5E-04| A n 2,0 9 5,63E-09| AZ
resolucion del equipo de control del EEM Sy 5| A 1,0E-05 r 1,7 50 8,33E-10 A
indicacion del comparador K2004 (tipo A) X 1 7,0E-05[ A n 2,0 9 1,23E-09[ A?
resolucion del comparador K2004 By 5| A 1,0E-06 r 1,7 50 8,33E-12 A
correccion de la indicacion del comparador Cy 1 2,5E-04 n 2,0 50 1,56E-08 A
Incertidumbre combinada Uc inf 1,53E-04| A
Incertidumbre expandida (k=2) U N (95%) + 0,3|mA
(1) coeficientes de sensibilidad relativaa5A u=+61UuA/A

(2) n: normal; r:rectangular

(3) Grados de libertad

Del mismo modo se obtiene por ejemplo:

U50 mA =6010-6

U250 mA =6010-6

ul A =8010-6

u50 A =8010-6

Los valores utilizados en este ejemplo de cdlculo de incertidumbre corresponden al equipo de control
del EEM marca ZERA, modelo TPZ 303, N° 96-802-5 y fueron tomados utilizando como fuente la fuente
marca ZERA modelo VCS 230 N® 97-626-5 12.

6.1.1.2. Calibracion en energia eléctrica

La salida en frecuencia del equipo de control del EEM se conecta a la entrada (REP) del comparador. Se
calcula la cantidad de pulsos que el equipo de control del EEM necesitara para medir la energia Yy se
coloca este numero de pulso en el selector DIVISOR. Este niimero de pulsos debe ser el necesario para
medir la energia en 30 s o de no ser esto posible el mdximo admitido por el nimero de digitos del DI-
VISOR.

El comparador indicara la energia por él, medida en el intervalo de tiempo, necesitado por el equipo
de control para emitir dicha cantidad de pulsos. De este modo se elimina la fuente de incertidumbre
debida a la variabilidad aleatoria de Y y a la resolucién del equipo de control del EEM.

De realizarse la calibracién utilizando el medidor de energia RMM3000, la salida en frecuencia del
equipo de control del EEM se conecta a la entrada (fin) del RMM3000. Se ingresa la constante corres-
pondiente del equipo de control del EEM al RMM3000 y a su vez se ingresa el tiempo de mediacién
necesario para medir la energia en 30 s.

Modelo matematico: d = Y (1+3Y) — (X (1+8X )+Ck)

d = error absoluto del equipo de control del EEM.

Y= indicacion del equipo de control del EEM

8Y= resolucién de la indicacién del equipo de control del EEM. Esperanza igual a cero.

X=indicacién del comparador K2004 o RMM3000

8X=resolucion de la indicacién del comparador K2004 o RMM3000. Esperanza igual a cero.

Ck= correccién de la indicacién del comparador K2004 o RMM3000 obtenida de su certificado de cali-
bracion. La incertidumbre en la correccién de la indicacion del comparador incluye su variacion
con el tiempo entre dos calibraciones.

Como ejemplo tenemos, para 60V, 1 A, cos ¢ = 1:

Tension = 60 V , corriente = 1 A, factor de potencia =1, Tiempo de integracion = 17 s - Incertidumbres absolutas

Fuente de Incetidumbre Simbolo c Valor (%) Ditribucion 7 | Factor | vi© U

indicacion del equipo de control del EEM (tipo A) Y 1 0,0E+00| J n 2,0 9 0,00E+00 J?
resolucion del equipo de control del EEM Y 1000| J 0,0E+00 r 1,7 50 0,00E+00 7
indicacion del comparador K2004 (tipo A) X 1 7,0E-06( J n 2,0 9 1,23E-11 J?
resolucion del comparador K2004 X 1000| J r 1,7 50 8,33E-08 7
correccion de la indicacion del comparador Cy 50 2,50E-03 7
Incertidumbre combinada Ug inf 5,00E-02| J
Incertidumbre expandida (k=2) U N (95%) +0,1] J
(1) coeficientes de sensibilidad relativa u==100uJ/J

(2) n: normal; r:rectangular

(3) Grados de libertad
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El mismo procedimiento se utiliza para las restantes combinaciones de tension, corriente y factor de
potencia. A modo de ejemplo tenemos:

U=220V;I=5A;cos =1 ; u=110010-6
U=220V;1=5A; cos =0,5i; u=+100 10-6
U=120V;I=5A;cos =1 ; u=x10010-6
U= 60V;I=0.05A;cose=1;u=+10010-6
U=220V;I=10A;cos =1 ; u=%+10010-6
U= 220V;I=50A;cos =1, u=x11510-6

Valores referidos siempre a la potencia aparente.
Para los rangos de superiores a 10 A, se incluye al comparador K2004 el transformador de corriente
marca HAMBURGER ELEKTRONIK GESELLSCHAFT mbH, modelo IW15, N® 18143.

. Identificacion y Almacenaje

Los equipos de control del EEM se identifican de acuerdo con las instrucciones del Manual de la Cali-
dad del INTI - Fisica y Metrologia y se trasladan a los laboratorios de medidores eléctricos por personal
del INTI - Fisica y Metrologia que realiza el ensayo del equipo de calibracién de medidores eléctricos.

. Instrumental a Utilizar

= Comparador térmico de tensioén, corriente, potencia y energia eléctrica marca HAMBURGER ELEK-
TRONIK GESELLSCHAFT mbH, modelo K2004, N° 13550.

= Medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo RMM 3000, N° 01-458/5.

= Transformador de corriente marca HAMBURGER ELEKTRONIK GESELLSCHAFT mbH, modelo IW15,
N° 18143.

= Termémetro e higrometro digital, marca TFA, identificada como TH4.
= Termodmetro e higréometro digital, marca TFA, identificada como TH5-B.
= Termoémetro e higréometro digital, marca Casio, identificada como ELEC-01.

. Condiciones Ambientales

Temperatura ambiente: (23 + 2) °C.

Registros de la Calidad
Se conservan registros manuscritos de las observaciones originales, de acuerdo con el Manual de la
Calidad del INTI - Fisica y Metrologia, capitulo 11.

Precauciones

Segun el Decreto 937/74, Articulo 1, inciso d, se considera la tarea como riesgosa, debiéndose tomar
las precauciones necesarias para evitar un shock eléctrico.

Las operaciones de cambio de conexionado deberdn ser llevadas a cabo con los circuitos de tensién y
corriente desenergizados.

Apéndices y Anexos

APENDICE N° | TITULO

1 Planilla de calibracién completa del equipo ZERA, TPZ 301 y RMM 3000
2 Planilla de calibracién completa del equipo ZERA, TPZ 303

3 Planilla de control de los equipos ZERA, TPZ 301, TPZ 303 y RMM 3000.
4 Planilla de calibracién de control del equipo LME 03

5 Planilla de calibracién completa del equipo LME 03
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Planilla de calibracion completa del equipo ZERA, TPZ 301 y RMM 3000

Instituto Nacional
de Tecnologia Industial

oL o o RO i1 @ Fisica y Metrolog/a

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA - TPZ 301 O RMM3000
Formulario de valores de calibracion del medidor.

RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS: FECHA: _ /|
CALIBRACION EN TENSION

FASE R
T: (°C)=
T (°C)=
VALOR DE
TENSION 60V 120V 240V

PATRON | TPZ (V) |K2004(v)| TPZ (V) [K2004 (v)| TPZ (V) |K2004 (v)

v lxI|S|o|ol~|ofa|a]uw|n] -

iy S s s

FASE $
T, (°C)=
T¢ (°C)=
VALOR DE
TENSION 60V 120v 240V

PATRON | TPZ (V) |K2004(v)| TPZ (V) |K2004 (V)| TPZ (V) | K2004 (V)

ox i|alolc(v]ooa]s|w|n|=
o

rE— B

Formulario PEE 14/01 pag. 1 de i4
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Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

ke T N1 @ Fisica y Metrologia

Medidor Patron de Energia Eléctrica ZERA ~ TPZ 301 O RMM3000
Formulario de valores de calibracién del medidor.

FASE T
T (°C)=
T: (°C)=
VALOR DE
TENSION s0v 120v 240V

PATRON | TPZ (V) |K2004 (V)| TPZ(v) |K2004 (V)| TPZ (V) |K2004 (V)

o [x (|Siolcl~|o|nlslw|n|a

S S Eaaw

CALIBRACION EN CORRIENTE

FASE R
T (°C)=
T:(°C)=

VALOR DE
CORRIENTE 0,05A 01A 02A

PATRON | TPz (A) |K2004 (A)| TPZ(A) [K2004 (A)| TPZ(A) [K2004 (A)

oo~ w N =

-
o

S
€%1pz

Formulario PEE 14/01 pag. 2 de 14
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Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

o int1 @) Fisica y Metrologia

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA ~ TPZ 301 O RMM3000
Formulario de valores de calibracion del medidor.

FASE R
T, (°C)=
Lok oF
VAL
CORRIENTE 05A TA 2A

PATRON | TPZ(A) |K2004(A)| TPZ(A) |K2004 (A)| TPZ(A) |K2004 (A)

o |x ||| ~o|a|n]w|n=

Y%z

FASE R
T (°C)=
T: (°C)=
VALOR DE
CORRIENTE SA 10A 20A

PATRON | TPZ (A) |K2004 (A)| TPZ (A} |K2004 (A){ TPZ(A) | K2004 (A)

o |x I|S]o]e|~|o|nlalo|o]
°

— e

Formulario PEE 14/01 pag. 3 de 14
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Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Centro de Investigacion )
y Desarrollo en Fisica y Metrelogia I NTI

Medidor Patron de Energia Eléctrica ZERA ~ TPZ 301 O RMM3000

Fisica y Metrologia

Formulario de valores de calibracion del medidor.

T, (°C

T: (°C
VALOR DE
CORRIENTE S0A
PATRON | TPZ(A) [K2004 (a)

1

o|xi|Slo|of~|o|a|afw|n

FASE S

T.(°C)=

T: (°C)=

VALOR DE
CORRIENTE 0,05A 01A 0,2A

PATRON | TPZ(A) |K2004 (A)] TPZ(A) |Kk2004 (A)| TPZ(A) [Kz004 (A)

o [x 1| S]@|c|~]o|nis]w|p]=

€%1pz

Formulario PEE 14/01

pag. 4 de 14
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{nstituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Centro de Investigacion

y Desarrolla en Fisica y Metrologia INTI Fllsi Ca y M etrO | Og ia

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 301 O RMM3000
Formulario de valores de calibracion del medidor,

FASE S
T, (°C)=
Lok
VAL
CORRIENTE 054 1A 2A

PATRON | TPZ(A) |K2004 (A)| TPZ(A) [K2004 (A)| TPZ(A) |K2004 (A)

R = L E R CA G ES TSI E S

N B |

FASE S
Ti (°C)=
T: (°C)=

VALOR DE
CORRIENTE SA 10A 20A

PATRON | TPZ(A) |K2004 (A)| TPZ(A) | K2004 (A)| TPZ(A) | K2004 (A)
1

(RN D| A |WIN

-
o

o {x |

T  — —

Formulario PEE 14/01 pag. 5de 14
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Fisica y Metrologia

Institute Nacional
de Tecnologia Industrial

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 301 O RMM3000

ik I inT1 @ Fisica y Metrologia

Formulario de valores de calibracién del medidor.

CORRIENTE S0A
PATRON | TPZ (A) | K2004 (A)

o {x (|a|©]o|~|o|o]s| |~
=)

e%rez —

FASE T

Ti(°C)=

T (°C)=

VALOR DE
oot ol 0,05A 01A 02A

PATRON | TPZ(A) |K2004 (A)| TPZ(A) |K2004(A)| TPZ(A) |K2004 ()

| N[l (s N]|=

-
(=]

x|

®

e%rpz

Formularic PEE 14/01

pag. 6 de 14
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instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

vt i N N1 @ Fisica y Metrologia

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 301 O RMM3000
Formulario de valores de calibracién del medidor.

FASE T
Ti (°C)=
T¢ (°C)=

VALOR DE
CORRIENTE 0,54 1A 2A

PATRON | TPZ (A} |K2004 (A)| TPZ(A) | K2004 (A)| TPZ (A) | K2004 (A)
1

o |x I|S|w|co]~|m|nfan|wlr

FASE T
Ti (°C)=
e
VA E
CORRIENTE S5A 10A 20A

PATRON | TPZ(A) |K2004 (A)| TPZ(A) |K2004(A)| TPZ (A) | K2004 (A)

o |x 1| D]|o|e[~jo|n|n|win|
=)

Formulario PEE 14/01 pag. 7 de 14
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Instituto Nacional

de Tecnologia Industrial

Centro de Investigacion
y Desarrollo en Fisica y Metrologia

N1 @ Fisica y Metrologia

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 301 O RMM3000

Formulario de valores de calibracion del medidor.

T, (°C)=

T (°C)=

VALOR DE
CORRIENTE

50A

PATRON

TPZ (A) | K2004 (A)

LR I LI B I CIES TR S

e%tpz

CALIBRACION EN POTENCIA

R

T (°C)=

[ l

T (°C)=

\ l

TENSION

80V

CORRIENTE

1A

COS ¢

1

0,5i

0,5¢

PATRON

TPZ (W)

K2004 (W) | TPZ (W) | K2004 (W)

TPZ (W)

K2004 (W)

1

x| S|©||~o]m|m ens

€%7pz

I NN S

Formulario PEE 14/01 pag. 8 de 14
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INTI(#) Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 1: Junio 2011

Instituto Nacionat
de Tecnologfa Industrial

e i in1 @ Fisica y Metrologia

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 301 O RMM3000
Formulario de valores de calibracién del medidor.

S
T (°C)= |
T (°C)= | i
TENSION 60V
CORRIENTE 1A
COS ¢ 1 0,5i 0,5¢

PATRON | TPZ (W) | K2004 (W) | TPZ (W) | K2004 (W) | TPZ (W) | K2004 (W)

o |x 1| S||w|~lm o w2

T
T, (°C)= i [
Ti (°C)= |
TENSION 60V
CORRIENTE 1A
COS o 1 0,5i 0,5¢

PATRON | TPZ (W) | K2004 (W) | TPZ (W) [K2004 (W) | TPZ (W) [ K2004 (W)
1

o [x 1| 3|0|n|~|o|o|nlwn

Sz S e

Formulario PEE 14/01 pag. ¢ de 14

9de 14



INTI @) Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 1: Junio 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Centro de Investigacion f
y Desamrollo en Fisica y Metrofogia I NTI

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 301 O RMM3000
Formulario de valores de calibracion del medidor.

Fisica y Metrologia

CALIBRACION EN ENERGIA

FASE R
T, (°C)= I |
T {°C)= I |

TENSION 60V

CORRIENTE 1A

COS o 1 0,51 0,5¢

PATRON |K2004 (J) [Err.TPZ(%) | K2004 (J) [Err.TPZ(%) | K2004 (J) | Err.TPZ(%)

1

x 1fS|©|e|~o o feo]ro

€%1pz

FASE S
Ti (°C)= | l
T: (°C)= | {

TENSION 6oV

CORRIENTE 1A

COS o 1 0,5i 0,5¢

PATRON [K2004 (J) [Err.TPZ(%) |K2004 (J) [Err.TPZ(%) | K2004 (J) |Err.TPZ(%)

x (| Sijos|~|o o e [ro]=

e%rtrez

Formulario PEE 14/01 pag. 10 de 14

10 de 14



PEE14 Apéndice 1: Junio 2011

INTI

Fisica y Metrologia

Instituto Nacional
de Tecnologta Industrial

e S 1Nt @ Fisica y Metrologia

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA —~ TPZ 301 O RMM3000

Formulario de valores de calibracion del medidor.

FASE T
Ti (°C)= ! |
T: (°C)= | f
TENSION 60V
CORRIENTE 1A
COS ¢ 1 0,5i 0,5¢
PATRON |K2004 (J) [Err.TPZ(%) | K2004 (J) |Err.TPZ(%) | K2004 (J) |Err.T1PZ(%)
1 -
2
s .
4
5
6
7
8
9
10
X
€%rtpz
R, S, T
T, (°C)= | [
T: (°C)= [ |
TENSION 60V
CORRIENTE 5A
COS o 1 0,5i 0,5¢
PATRON [K2004 (J) [Err.TPZ(%) | K2004 (J) | Err.TPZ(%) | K2004 (J) |Err.TPZ(%)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
X
e%rtpz

Formulario PEE 14/01  p&g. 11 de 14

11 de 14



INTI

Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 1: Junio 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Dl o N1 @ Fisica y Metrologia

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 301 O RMM3000
Formulario de valores de calibracién del medidor.

RS, T
T, (°C)= \ |
T (°C)= | |

TENSION 120v

CORRIENTE 5A

COS o 1 0,5i 0,5¢

PATRON |K2004 (J) |Er.TPZ(%) | K2004 (J) | Err.TPZ(%) | K2004 (J) | Err.TPZ(%)

x I|S|o|o|~|o|a|a|w|r]~

e%1pz

R, S, T
T (°C)= [ I
T: (°C)= | |
TENSION 220V
CORRIENTE 0,2A
COS ¢ 1 0,5i 0,5¢
PATRON |K2004 (J) | Err.TPZ(%) | K2004 (J) | Err.TPZ(%) | K2004 (J) | Err.TPZ(%)

x | S[o|o|~|o|oa|wln|a

e%r1pz

Formulario PEE 14/01 pag. 12 de 14

12 de 14



INTI

PEE14 Apéndice 1: Junio 2011

Fisica y Metrologia

Instituto Nacional
de Tecnologia industrial

Centro de [nvestigacion

y Desarrollo en Fisica y Metrologia INTI FiSICa y MetrOIOgl’a

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 301 O RMM3000
Formulario de valores de calibracion del medidor.

FASE R
Ti (°C)= i |
T (°C)= I |
TENSION 220V
CORRIENTE 5A
COS ¢ 1 0,5i 0,5¢
PATRON |K2004 (J) [Err.TPZ(%) | K2004 (J) |Err.TPZ(%) | K2004 (J) |Err.TPZ(%)

x || 3[0|e[~mlo] sl ro |-

e%rtpz

FASE S
T (°C)= I
T (°C)= [

TENSION 20V

CORRIENTE 5A

COS ¢ 1 0,5i 0,5¢

PATRON |K2004 (J) |Err.TPZ(%) | K2004 (J) |Err.TPZ(%) | K2004 (J) |Err.TPZ(%)

x jaloleiva|aia|ein-

©%rtez

Formulario PEE 14/01 pag. 13 de 14

13 de 14



INTI

PEE14 Apéndice 1: Junio 2011

Fisica y Metrologia

Instituto Nacional
de Tecnologfa Industrial

e iz int1 @ Fisica y Metrologia

Medidor Patron de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 301 O RMM3000
Formulario de valores de calibracion del medidor.

FASET
T (°C)= | |
T (°C)= [ |
TENSION 220V
CORRIENTE 5A
COS ¢ 1 0,5i 0,5¢
i PATRON [K2004 (J) [Err.TPZ(%) | K2004 (J) [Err.TPZ(%) | K2004 (J) |Err.TPZ(%)

N IR EA T N TR SN

€%1pz

R, S, T
T, (°C)= | |
T: (°C)= | |
TENSION 220V
CORRIENTE 20 A
COS ¢ 1 0,5i 0,5¢
PATRON | K2004 (J) [Err.TPZ(%) [K2004 (J) [Err.TPZ(%)|K2004 (J}) |Err,TPZ(%)

LR T RS HEN PRI XY BN

e%1pz

Formulario PEE 14/01  pég. 14 de 14

14 de 14



PEE14 Apéndice 2: Junio 2011

INTI

Planilla de calibracion completa del equipo ZERA, TPZ 303

Fisica y Metrologia

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Centro de Investigacion
y Desarrollo en Fisica y Metrologfa

N1 @ Fisica y Metrologia

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 303

RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS:

Formulario de valores de calibracién del medidor.

CALIBRACION EN TENSION

FECHA: _ [ _

FASE R

T (°C)=

T: (°C)=

VALOR DE
TENSION sov

120V

240V

PATRON | TPZ (V) |K2004 (V)

TPZ (V) | K2004 (V)| TPZ (V) | K2004 (V)

o Ix | S|@|wf~|oto|s|e|]a

EUTE—— —

FASE S

T, (°C)=

T: (°C)=

VALOR DE
TENSION 60v

120V

240V

PATRON | TPZ (V) |K2004 (V)

TPZ (V) | K2004 (V}| TPZ (V) |K2004 (V)

1

CRERE P TEN] = AP EN PRI

€%1ez

Formulario PEE 14/02

pag. 1de 12

1de12



INTI

Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 2: Junio 2011

Instituto Nadional
de Tecnolagla Industrial

Centro de Investigacion

¥ Desarrollo en Fisica y Metralogia INTI FI,S | Ca y M etrO I Og |,a

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 303
Formulario de valores de calibracién del medidor.

FASE T
T, (°C)=
T (°C)=
VALOR DE
ERSIGN 60V 120v 240V

PATRON | TPZ (V) | K2004 (V)| TPZ(v) [K2004 (v)| TPZ (V) |K2004 (V)

0 [x (|Slo|o|~|o|ois|win]=
=}

o I e

CALIBRACION EN CORRIENTE

FASE R
Ti (°C)=
Ti °C)=

VALOR DE
CORRIENTE 0,05 A 01A 0,2A

PATRON | TPZ(A) |K2004(A){ TPZ(A) |K2004 (A)| TPZ (A) | K2004 (A)
1

ox |S|o|x|~|e|o|s]win

Formulario PEE 14/02  pag. 2 de 12

2de12



INTI

Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 2: Junio 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Centro de {nvestigacion
y Desarrollo en Fisica y Metrologia I NTI

Fisica y Metrologia

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 303
Formulario de valores de calibracion del medidor.

FASE R
T. (°C)=
T (°C)=
VALOR DE
CORRIENTE 0,5A 1A 2A

PATRON | TPZ (A) |K2004 (A)| TPZ(A) | K2004 (A)| TPZ(A) | K2004 (A)

CAER] P IE1E BT TN PRIFRY N

e%rpz

FASE R
Ti (°C)=
T (°C)=
VALOR DE
CORRIENTE 5A 10A 20A

PATRON | TPZ (A) | K2004(A)| TPZ (A) | K2004 (A} | TPZ(A) | K2004 (A)

o |x {S|wlo[~|o|n|alwin]~

e%rez

Formulario PEE 14/02 pag. 3de 12

3de12



INTI

Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 2: Junio 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

e v inT1 @ Fisica y Metrologia

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 303
Formulario de valores de calibracién del medidor.

FASE S
T (°C)=
T, (°C)=
VALOR DE
CORRIENTE 0,05 A 01A 0,2 A

PATRON | TPZ (A) | k2004 (A)| TPZ(A) [K2004 (A}| TPZ (A) | K2004 (A)

o [x 1] S|co|oo|~| || [eo|nof=

e%sz

FASE S
T.CCR
T: (°C)=

VALOR DE

CORRIENTE 05A 1A 2A

PATRON | TPZ(A) | K2004 (A)| TPZ(A) |K2004(A)| TPZ(A) |K2004(A)

o [x i|3]o|o|~[a|als|w|n]

€%1pz

Formulario PEE 14/02 pag. 4 de 12

4de12



INTI(#) Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 2: Junio 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

P, v inT1@) Fisica y Metrologia

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 303
Formulario de valores de calibracién del medidor.

FASE S
T (°C)=
L
VALOR
CORRIENTE S5A 10A 20 A

PATRON | TPZ(A) |K2004 (A)| TPZ(A) | K2004(A)] TPZ(A) [K2004(A)

o x 1|S|olo]~|o|ola|w|n|a

FASE T
T (°C)=
T: (°C)=
“VALOR DE
CORRIENTE 0,05 A 0,1A 0,2A

PATRON | TPZ (A) |K2004 (A)| TPZ(A) [K2004 (A)| TPZ (A) |K2004 (A)

o |x I|3]|e©|w|~fo|a|sluwlpla

Formulario PEE 14/02 pag. 5de 12

5de 12



INTI

PEE14 Apéndice 2: Junio 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

i OO NI @ Fisica y Metrologia

Medidor Patron de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 303
Formulario de valores de calibracion del medidor.

FASET
T (°C)=
T; (°C)=
VALOR DE
CORRIENTE 0’5 A 1A 2A

PATRON | TPZ(A) |K2004 (A)| TPZ(A) |K2004 (a)| TPZ (A) |K2004 (A)

X 1|3 |o|ej~|ofn]a|win]~

€%1pz

FASE T

T, {°C)=
s
VALGR
CORRIENTE 5A 10A 20A

PATRON | TPZ (A} |K2004 (A)| TPZ(A) |K2004 (A)| TPZ (A) | K2004 (A)

L3 P CI I R E I G RN Y L S

€%z

Formulario PEE 14/02 pag. 6 de 12

Fisica y Metrologia

6de12



INTI

Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 2: Junio 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia industrial

T i inT1 @ Fisica y Metrologia

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 303
Formulario de valores de calibracion del medidor.

CALIBRACION EN POTENCIA

R,S, T
T (°C)= [ [
T: (°C)= I i
TENSION 60V
CORRIENTE 1A
COS ¢ 1 0,51 0,5¢
PATRON | TPZ (W) |K2004 (W) | TPZ (W) | K2004 (W) | TPZ (W) | K2004 (W)
1

OR[N AW N

-
(=]

0(x |

e%tpz

CALIBRACION EN ENERGIA

FASE R
T, (°C)= I l
T: (°C)= ! |
TENSION 60V
CORRIENTE 1A
COS o 1 0,51 0,5¢
PATRON [K2004 (J) [Err.TPZ(%) | K2004 (J) |Err.TPZ(%) | K2004 (J) | Err.TPZ(%)

% | S]0|o[~|o| o wr|

e%7tpz

Formulario PEE 14/02 pag. 7 de 12

7de12



INTI

Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 2: Junio 2011

Institute Nacianal
de Tecnologia Industrial

i inT1 @) Fisica y Metrologfa

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 303
Formulario de valores de calibracién del medidor.

FASE S
T, (°C)= \ |
T (°C)= [ [
TENSION 60 V
CORRIENTE 1A
COS ¢ 1 0,5 0,5¢
PATRON [K2004 (J) |Err.TPZ(%) |K2004 (J} [Err.TPZ(%) | K2004 (J) | Ert.TPZ(%)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
X
€%1pz
FASE T
Ti (°C)= \ |
T (°C)= J [
TENSION 6oV
CORRIENTE 1A
COS ¢ 1 0,51 0,5¢
PATRON _|K2004 (J) [Err.TPZ(%)[K2004 (J) |Err.TPZ(%) | K2004 (J) | Err.TPZ(%)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
X
€%rtpz

Formulario PEE 14/02 pag. 8 de 12

8de12



INTI

PEE14 Apéndice 2: Junio 2011

Fisica y Metrologia

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

i iNT1 @ Fisica y Metrologia

Medidor Patron de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 303
Formulario de valores de calibracion del medidor.

R,S, T
T (°C)= | |
T: (°C)= i [

TENSION 60V

CORRIENTE 5A

COS ¢ 1 0,5i 0,5¢

PATRON | K2004 (J) [Err.TPZ(%) | K2004 (J) | Err.TPZ(%) | K2004 (J) | Err.TPZ{%)

x (| S[©|m|~|oin|s|e|nf-

e%tpz

R,S, T
T, (°C)= l [
T: (°C)= [ I
TENSION 120v
CORRIENTE 5A
COS o 1 0,5i 0,5¢
PATRON | K2004 (J) |(Err.TPZ(%) | K2004 (J)} |Err.TPZ(%) | K2004 (J) |Err.TPZ(%)

x | 3||o|~lo|alnfwin] =

€%71pz

Formultaric PEE 14/02 pag. 8de 12

9de12



INTI @) Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 2: Junio 2011

Institute Nacional
de Tecnologfa industrial

e it int1 @) Fisica y Metrologia

Medidor Patron de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 303
Formulario de valores de calibracién del medidor.

R S, T
T (°C)= | |

__T:(°C)= ! [

TENSION 220V

CORRIENTE 0,2A

COS o 1 0,5i 0,5¢

PATRON [K2004 (J) |Err.TPZ(%) | K2004 (J) | Err.TPZ(%) | K2004 (J) | Err.TPZ(%)

x 1| Slw|e|~|o |l eo o=

e%1pz

FASE R
Ti (°C)= | I
T: (°C)= | |

TENSION 220V

CORRIENTE 5A

COS o 1 0,51 0,5¢

PATRON [K2004 (J) |Err.TPZ(%) | K2004 (J) | Err.TPZ(%) | K2004 (J) |Err.TPZ(%)

D0 N -

-
(=)

x|

e%rpz

Formularioc PEE 14/02 pag. 10 de 12

10de 12



INTI

Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 2: Junio 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

i < s A N1 @ Fisica y Metrologfa

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 303
Formulario de valores de calibracién del medidor.

FASE S
T, (°C)= ! |
T: (°C)=
TENSION 220V
CORRIENTE 5A
COS ¢ 1 0,5i 0,5¢
PATRON | K2004 (J) [Err.TPZ(%) [ K2004 (J) |Err.TPZ(%) | K2004 (J) | Err.TPZ(%)

x 13|ejo[~jo|a|awin=

e%rpz

FASE T
Ti (°C)= l [
T: (°C)= | [

TENSION 220V

CORRIENTE 5A

COS ¢ 1 0,5i 0,5¢

PATRON | K2004 (J) |Err.TPZ(%) | K2004 (J) | Err.TPZ(%) | K2004 (J) | Err.TPZ(%)

S SR I ESE S

e%1pz

Formulario PEE 14/02 pag. 11 de 12

11de12



PEE14 Apéndice 2: Junio 2011

INTI

Fisica y Metrologia

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Medidor Patrén de Energia Eléctrica ZERA — TPZ 303

o int1 @ Fisica y Metrologia

Formulario de valores de calibracién del medidor.

R ST

T (°C)= | |

T CC)= 1 |

TENSION 220V

CORRIENTE 10A

COS ¢ 1 0,5i

0,5¢

PATRON | K2004 (J) | Err.TPZ(%]) | K2004 (J) | Err.TPZ{%)

K2004 (J)

Err. TPZ(%)

x || S|©[o(~|o|nin|w|n]|a

e%1pz

Formulario PEE 14/02 pag. 12de 12

12de 12



INTI(#) Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 3: Junio 2011

Planilla de control de los equipos ZERA, TPZ 301, TPZ 303 y RMM 3000.

Instituta Nacional
de Tecnologia (ndustrial

ks e iNT1 @ Fisica y Metrologia

Medidores Patrén de Energia Eléctrica ZERA—TPZ 301, TPZ 303 y RMM 3000
Formulario de valores de calibracién de control de los medidores.

RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS: FECHA: __J/__ 1/
CALIBRACION DE CONTROL DEL ZERA - TPZ
RS, T
T (°C)= | \
T: (°C)= [ \
TENSION 60V

CORRIENTE 0,05 A -
COS ¢ 1 0,5i 0,5¢
PATRON |K2004 (J) |Err.TPZ(%) | K2004 (J) |Err.TPZ(%) | K2004 (J) [Err.TPZ(%)

X 1| S[w|eo|~|@in|nlw|]a

€%1pz

RS T
T (°C)= \ |
T (°C)= l J
TENSION 60V

CORRIENTE 1A
COS ¢ 1 0,5i 0,5¢
PATRON |K2004 (J) |Err.TPZ(%) |K2004 (J) |Err.TPZ(%)[K2004 (J) [Err.TPZ(%)

W N[O B N|=

-
o

x|

e%rpz

Formulario PEE 14/03 pag. 1de 2

1de2



INTI

Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 3: Junio 2011

Instituto Nacional
de Tecnologla Industrial

e inT1 @) Fisica y Metrologia

Medidores Patrén de Energia Eléctrica ZERA—TPZ 301, TPZ 303 y RMM 3000
Formulario de valores de calibracion de control de los medidores.

R, S, T
T (°C)= | |
T: (°C)=
TENSION 220V

CORRIENTE 5A
COS ¢ 1 0,5i 0,5¢
PATRON |K2004 (J) |Err.TPZ(%) |K2004 () |Err.TPZ(%) | K2004 (J) [Er.TPZ(%)

S IR C G ES RS

€%71pz

Formulario PEE 14/03 pag. 2de 2

2de?2



INTI(#) Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 4: Junio 2011

Planilla de calibracion de control del equipo LME 03

Instituto Nacional
de Tecnoiogfa (ndustrial

e/ e o Y inT1 @) Fisica y Metrologia

Medidor Patrén de Energia Eléctrica LME 03
Formulario de valores de calibracién de control de los medidores.

RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS: FECHA: __ /I
CALIBRACION DE CONTROL DEL LME 03
R, S, T
T, (°C)= | |
T:(°C)= [ |
TENSION 63,5V

CORRIENTE 1A
COS o 1 0,5i 0,5¢
PATRON |K2004 (J) |Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%)

% || ©]0|~ o ||| esin|»

e%rpz

R,S, T

T (°C)= [ |

T;: (°C)= I |
TENSIGN 63,5V

CORRIENTE 5A
COS o 1 0,51 0,5¢
PATRON |K2004 (J) |Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%)

% | o]0~ || onli| w2

Formulario PEE 14/04 pag. 1de 2

1de2



INTI

Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 4: Junio 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

i inTI @ Fisica y Metrologia

Medidor Patrén de Energia Eléctrica LME 03
Formulario de valores de calibracion de control de los medidores.

R,S, T
T, (°C)= { ]
T: (°C)= l |
TENSION 110V
CORRIENTE 5A
COS ¢ 1 0,51 0,5¢

PATRON | K2004 (J) |Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%) | K2004 (J) ! Err.LME(%)

x 1| S|w|e|~je o & b

e%1rz

R, S, T
T (°C)=
T (°C)= [ |
TENSION 220 V

CORRIENTE 10 A
COS ¢ 1 0,5i 0,5¢
PATRON [K2004 (J) |Err.LME(%) | K2004 () |[Err.LME(%) | K2004 (J) |Err.LME(%)

x 1| S|~ o[ [w|ro|

e%7pz

Formulario PEE 14/04 pag. 2de 2

2de?2



INTI

Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 5: Junio 2011

Planilla de calibracion completa del equipo LME 03

Instituto Nacional
de Tecnalogia Industrial

i iNTI @ Fisica y Metrologia

Medidor Patron de Energia Eléctrica LME 03
Formulario de valores de calibracién del medidor.

RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS: FECHA: I/ _I
CALIBRACION EN ENERGIA

FASE S
Ti (°C)= l |
T (°C)= ! |
TENSION 835V
CORRIENTE 1A
Cos o 1 0,5i 0,5¢
PATRON [K2004 (J) | Err.LME(%) [ K2004 (J) | Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%)

x 1| S|wo|eof~io| |t ro[

e%rpz

FASE T
T (°C)= I l
T (°C)= | |

TENSION 63,5 V

CORRIENTE 1A

COS o 1 0,5i 0,5¢

PATRON | K2004 (J) | Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.L.ME(%)

x | Si0|mi~|o|a|n|wn]=

€%pz

Formulario PEE 14/05 pag. 1de 6

1de6



INTI @) Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 5: Junio 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Centro de Investigacion

y Desarrollo en Fisica y Metrologia I NTI Ei ::EE F E’S I Ca y M etl'O | Og I’a

Medidor Patréon de Energia Eléctrica LME 03
Formulario de valores de calibracion del medidor.

R,S, T
T, (°C)= [ l
T (°C)= | [
TENSION 63,6 V
CORRIENTE 5A
COS o 1 0,5i 0,5¢
PATRON |K2004 (J) |Err.LME(%) | K2004 (J) |Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%)

~2 -
%Xiowmﬂﬂ)mh@l\’—\
N

R,S, T
T (°C)= I |
T: (°C)= [ I

TENSION 120v

CORRIENTE 5A

COS o 1 0,51 0,5¢

PATRON |K2004 (J) |Err.LME(%) | K2004 {J) |Err.LME(%) | K2004 (J) Err.LME(%)

1

S HECIRICIEEN I

€%1pz

Formulario PEE 14/05 pag. 2de 6
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INTI(#) Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 5: Junio 2011

instituto Nacional
de Tecnologla Industrial

il L N inTI @) Fisica y Metrologia

Medidor Patrén de Energia Eléctrica LME 03
Formulario de valores de calibracion del medidor.

R, S, T

T. (°C)= l [

T: (°C)= | |

TENSION 220V

CORRIENTE 0,2A

COS ¢ 1 0,5i 0,5¢

PATRON |K2004 (J) |Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%)

| N EIEI R CIEN NS

e%1pz

FASE R
T, (*C)= | l
T (°C)= | \
TENSION 220V
CORRIENTE 5A
COS o 1 0,5i 0,5¢
PATRON [K2004 (J) |Err.LME(%) |K2004 (J) |Err.LME(%) | K2004 (J) |Err.LME(%)

x || S|©le[~lo|nislein]|~

e%rtpz
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INTI @) Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 5: Junio 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

JDesanaloon iy etokga INTI @ Fisica y Metrologia

Medidor Patron de Energia Eléctrica LME 03
Formulario de valores de calibracién del medidor.

FASE S
T (°C)= I {
T; (°C)= | \

TENSION 220V

CORRIENTE 5A

COS o 1 0,5i 0,5¢

PATRON | K2004 (J) |Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%)

X lfolw|eo~(omj;l s win=

e%rtpz

FASET
T, (°C)= ‘
T:(°C)= [

TENSION 220V

CORRIENTE 5A

COS ¢ 1 0,5 . 0,5¢

PATRON | K2004 (J) | Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%)

x | S|©|0|~|o|minfw|ni=

e%pz

Formulario PEE 14/05 pag. 4 de 6
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INTI(#) Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 5: Junio 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia ladustrial

Centro de Investigacion

y Desarrollo en Fisica y Metrologia INTI F I'S i Ca y M et |’O I O g Ila

Medidor Patrén de Energia Eléctrica LME 03
Formulario de valores de calibracion del medidor.

R, S, T
Ti (°C)= | |
T:(°C)= | l
TENSION 220v
CORRIENTE 10 A
COS ¢ 1 0,51 0,5¢
PATRON |K2004 (J) |Err.LME(%) | K2004 (3) | Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%)

x 1| 3[0le|~|o|o|a]wn]

e%rpz

R, S, T
T, (°C)= | !
T: (°C)= | {
TENSION 220v
CORRIENTE 20 A
COS ¢ 1 0,5i 0,5¢
PATRON | K2004 (J) [Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%)

% 1| Siofo[~|m| o |w|n|=

€%1pz

Formulario PEE 14/05 pag. 5de 6

5de6



INTI @) Fisica y Metrologia

PEE14 Apéndice 5: Junio 2011

Instituto Nacicnal
de Tecnolog(a Industrial

(R N iNTI @ Fisica y Metrologfa

Medidor Patron de Energia Eléctrica LME 03
Formulario de valores de calibracion del medidor.

R,S, T
T, (°C)= { !
T; (°C)= | l
TENSION 220V
CORRIENTE 50 A
COS ¢ 1 0,5i 0,5¢
PATRON |[K2004 {(J) |Err.LME(%) |K2004 (J) |Err._LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%)

x 1| S[©]o|~|o|t| & |ep|=

€%1pz

R,S, T
T (°C)= | [
Te(°C)= [ |

TENSION 220V

CORRIENTE 100 A

COS o 1 0,5i 0,5¢

PATRON [K2004 (J) |Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%) | K2004 (J) | Err.LME(%)

x I|3|®0|e|~|ola]n|win|

e%7pz
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