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. Objeto

Establecer los métodos de calibracion para los Equipos para ensayo de Medidores EEM comprendidos
en el titulo.

. Alcance

Todos los equipos para ensayo de medidores de energia eléctrica monoféasicos y trifasicos, clase 0,2,
0,5; 1y 2 que deban satisfacer los requisitos de la norma IRAM 2414/2000.

. Definiciones y abreviaturas
Se encuentran en las normas de referencia.

. Referencias
= Norma IRAM 2414/2000, medidores de energia eléctrica, equipos para su ensayo.

= Norma IRAM 2411/87parte |, medidores de energia eléctrica activa de induccion monofasicos clase
2, especificaciones para la aprobacion de tipo.

= Norma IRAM 2411/80 parte Il, medidores de energia eléctrica activa de induccién tetrafilares, espe-
cificaciones para la aprobacion de tipo.

= Norma IRAM 2413/87 parte |, métodos de ensayo para medidores monoféasicos.

= Norma IRAM 2413/80 parte Il, métodos de ensayo para medidores trifasicos.

= Norma IRAM 2420, Medidores estaticos de energia eléctrica activa para corriente alterna.
= Norma IRAM 2421, Medidores estaticos de energia eléctrica activa para corriente alterna.
= Norma IEC 62052-11, Equipos para medicion. Requisitos generales.

= Norma IEC 62053-11, Contadores electromecanicos de energia activa. Requisitos particulares.
= Norma IEC 62053-21, Contadores estaticos de energia activa. Requisitos particulares.

= Norma IEC 62053-22, Contadores estaticos de energia activa. Requisitos particulares.

= Reglamentos de prueba del PTB, Contadores Eléctricos, ISSN 0341-7964.

. Responsabilidades

= Personal del Laboratorio de Medidores Eléctricos en la ejecucién de los ensayos.

= El personal habilitado para este procedimiento realiza el control de los datos por muestreo, con
una cantidad no inferior al 20% de los informes emitidos. El personal que realiza este control es
distinto al que realizé el ensayo.

. Instrucciones
Las instrucciones de trabajo deben ser efectuadas de acuerdo a la norma IRAM 2414/2000.
Calibracién del equipo de control del EEM

Antes y después de cada calibracién “in situ”, se calibrara el equipo de control del EEM, de acuerdo al
PEE14.

Método de medicion. Punto 3.2

Se utiliza el siguiente método de medicion:
Por comparacion de la energia entregada por el EEM en sus bornes de salida, indicada por el equipo
de control del EEM, con la energia indicada por el EEM.
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Repetibilidad de las mediciones. Punto 3.6

Se realizan una secuencia minima de mediciones repetidas para el punto de control (UC, IC, con fac-
tor de potencia 1, 0,5 inductivo y 0,5 capacitivo); por cada fase; 5 mediciones cuando el EEM va a utili-
zarse para verificar medidores hasta la clase 0,5 y 10 mediciones cuando el EEM va a utilizarse para
verificar medidores hasta la clase 0,2.

Seleccion de alcances de tension y corriente. Punto 4.1

En el ensayo se realiza sobre todos los alcances de tension y corriente del EEM.
En EEM que puedan realizar el ensayo de medidores con el puente voltimétrico conectado se realizara
la calibracién tomando la tensidn o la corriente en cada puesto de medicién.

6.1. Marcado y almacenaje

Los equipos para ensayo de medidores eléctricos a calibrar se identifican de acuerdo con las instruc-
ciones del Manual de la Calidad del INTI - Fisica y Metrologia y se realizan “in situ”; en los laboratorios
de medidores eléctricos de las empresas distribuidoras de energia eléctrica o fbricas de medidores.
6.2. Instrumental a utilizar

= Medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo TPZ 301- 37.4, N° 89-1696-3.

= Medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo TPZ 303, N° 96-802-5.

= Medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo TPZ 303, N° 97-855-16

= Medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo RMM 3000, N° 01-458-5.

= Termdémetro e higrometro digital, marca TFA, identificada como TH4.

=  Termdmetro e higrometro digital, marca TFA, identificada como TH5C.

=  Termdmetro e higrometro digital, marca TFA, identificada como TH5D.

=  Multimetro digital, marca HEWLETT PACKARD, modelo 974 A, N° JP 35002314.

=  Transformador de corriente marca HAMBURGER ELEKTRONIK GESELLSCHAFT mbH, modelo IW15,
N° 18143.

= Transformador de corriente marca AEG, N° 69202.

6.3. Condiciones ambientales

Las condiciones ambientales seran tales que satisfagan las establecidas en la norma correspondiente
para el o los medidores bajo ensayo.

6.4. Incertidumbre de las mediciones

El instrumental utilizado en la determinacidn de los errores de los equipos para ensayo de medidores
de energia eléctrica, verifica lo establecido en la norma IRAM 2.414/2000.

. Registros de la Calidad
Se conservan registros manuscritos de las observaciones originales, copia de los certificados emitidos,

como asi también copia de la orden de trabajo, salida de elementos y demas documentacidn relacio-
nada, de acuerdo con el Manual de la Calidad del INTI - Fisica y Metrologia, capitulo 11.
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8. Precauciones

Segun el Decreto 937/74, Articulo 1, inciso d, se considera la tarea como riesgosa, debiéndose tomar
las precauciones necesarias para evitar un shock eléctrico.

Las operaciones de cambio de conexionado deberan ser llevadas a cabo con los circuitos de tension y
corriente desenergizados.

A los efectos de garantizar la seguridad de los instrumentos utilizados en la calibracion, los mismos
son trasladados personalmente por el personal del Laboratorio de Medidores Eléctricos del INTI - Fisica
y Metrologia. El transporte se efectlia en vehiculos del INTI - Fisica y Metrologia o de terceros, siendo
responsabilidad del personal del Laboratorio el acondicionamiento del instrumental en cajas especia-
les, para dicho transporte.

9. Apéndices y anexos

APENDICE N° | TITULO

1 Formulario de calibracion equipos monofasicos.
2 Formulario de calibracion equipos trifasicos.
3 Formulario de calibracion de un EEM para ensayo de medidores con puente voltimétrico conectado.
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CALIBRACION DE EQUIPOS PARA ENSAYO DE MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA, SEGUN IRAM
2414/2000

Formulario de valores equipos monofasicos.
CLIENTE:

ORDEN DE TRABAJO N © FECHA: __ /| |
RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS:

MATERIAL: 1 (un) equipo para ensayo de medidores de energia eléctrica; marca

modelo N ; con medidor patrén de energia eléctrica marca
; modelo N ; con los siguientes rangos de medicion:

TENSION: vttt h bbbt

COITIBNTE. .ttt

DETERMINACIONES REQUERIDAS: Calibracién
RESULTADOS:

3. EXACTITUD.
3.6 Repetibilidad de las mediciones.

Tension de control | Corriente de control Factor de potencia Error
V) (A) (%)
1
0,5 ind
0,5 cap
Distorsion arménica en tension:
Distorsion armonica en corriente:
4. PROCEDIMIENTO DE CONTROL.
4.1 Referencia 1.
Tension de Corriente de Factor de Error Error Desviacion
control control potencia Medido Correg. estandar
(V) (A) (%) (%) (s)
1
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
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Tension de Corriente de Factor de Error Error Desviacion
control control potencia Medido Correg. estandar
v) (A) (%) (%) ()
0,5 ind
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
Tension de Corriente de Factor de Error Error Desviacion
control control potencia Medido Correg. estandar
v) (A) (%) (%) ()
0,5 cap
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
Referencia 2.
Variacion de los alcances de tension con la corriente de control.
Alcances de tension | Corriente de control | Factor de potencia | Error medido | Error correg.
(V) (%) (%)
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
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Referencia 3.

INTI

Variacion de los alcances de corriente con la tension de control.

Fisica y Metrologia

Tension de control | Alcances de corriente | Factor de potencia | Error medido | Error correg.
V) (A) (%) (%)
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
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Referencia 4.

Minimo alcance de tension con la corriente de control.
Carga minima en el circuito de tension y corriente.

Tension Corriente de control | Factor de potencia | Error medido Error correg.
V) (A) (%) (%)
1
0,5 ind
0,5 cap

Carga maxima en el circuito de tension y corriente.

Medidores monofasicos / trifasicos; marca : modelo
V; A
Tension Corriente de control | Factor de potencia| Error medido Error correg.
V) (A) (%) (%)
1
0,5 ind
0,5 cap
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
OBSERVACIONES:
Normal funcionamiento del/los cabezal/es: S| | | NO | |
Normal funcionamiento del/los calculador/es de error: N | | NO | |

e Constantes de MediCiON:...............cccccoviirrniiiieece s
o Método de MediCion: ..........cc.coceuiiriiieice s
o Lectura de PulSOS: ..........cccoviiiiiiiicce s
e Vehiculo de transporte: ...,
e  Proxima verificacion: ........ e A
e Equipo apto para verificar medidores clase .................

Generalidades:
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CALIBRACION DE EQUIPOS PARA ENSAYO DE MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA, SEGUN IRAM
2414/2000

Formulario de valores equipos trifasicos.
CLIENTE:

ORDEN DE TRABAJO N © FECHA: __ /| |
RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS:

MATERIAL: 1 (un) equipo para ensayo de medidores de energia eléctrica; marca ; mo-
delo ;N2 ; con medidor patron de energia eléctrica marca

; modelo iN< ; con los siguientes rangos de medicion:
TENISTON. .ot RS n e
COITIBNTE. .o

DETERMINACIONES REQUERIDAS: Calibracién

RESULTADOS:

3. EXACTITUD.
3.6 Repetibilidad de las mediciones.

Tension de control | Corriente de control Fase Factor de potencia Error
V) (A) (%)
R 1
0,5 ind
0,5 cap
S 1
0,5 ind
0,5 cap
T 1
0,5 ind
0,5 cap
Distorsion armdnica en tension: Distorsion armonica en tension:
Fase R: Fase R:
Fase S: Fase S:
Fase T: Fase T:
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4. PROCEDIMIENTO DE CONTROL.

4.1 Referencia 1.

INTI\

Fisica y Metrologia

Tension de Corriente de Fase Factor de Error Error Desviacion
control control potencia Medido Correg. estandar
(V) (A) (%) (%) (S)
R 1
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
Tension de Corriente de Fase Factor de Error Error Desviacion
control control potencia Medido Correg. estandar
V) (A) (%) (%) (S)
R 0,5 ind
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
Tension de Corriente de Fase Factor de Error Error Desviacion
control control potencia Medido Correg. estandar
(V) (A) (%) (%) (S)
R 0,5 cap
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
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Tension de Corriente de Fase Factor de Error Error Desviacion
control control potencia Medido Correg. estandar
V) (A) (%) (%) (S)
S 1
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
Tension de Corriente de Fase Factor de Error Error Desviacion
control control potencia Medido Correg. estandar
(V) (A) (%) (%) (S)
S 0,5 ind
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
Tension de Corriente de Fase Factor de Error Error Desviacion
control control potencia Medido Correg. estandar
V) (A) (%) (%) (S)
S 0,5 cap
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
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Tension de Corriente de Fase Factor de Error Error Desviacion
control control potencia Medido Correg. estandar
V) (A) (%) (%) (S)
T 1
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
Tension de Corriente de Fase Factor de Error Error Desviacion
control control potencia Medido Correg. estandar
V) (A) (%) (%) (S)
T 0,5 ind
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
Tension de Corriente de Fase Factor de Error Error Desviacion
control control potencia Medido Correg. estandar
V) (A) (%) (%) (S)
T 0,5 cap
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
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Referencia 2.

INTI

Variacion de los alcances de tension con la corriente de control.

Fisica y Metrologia

Alcances de tension

Corriente de
control

V)

(A)

Fase

Factor de
potencia

Error medido

Error correg.

(%)

(%)

—l\nI A I —H VNI —HNW I —HOVN I NI H NI N IH VNI H NI H NI H NI AN D

_— e [ | | e | e | e | e | e e | e | e e | e e | e | e e | e e | e | e e | e | e | e | e e | e | e [ e | e [ | e | [ -

Temp. amb. inicial

°C

Temp. amb. final °C
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Referencia 3.

INTI\

Variacion de los alcances de corriente con la tension de control.

Fisica y Metrologia

Tension de control Alcances de
corriente
V) (A)

Fase

Factor de
potencia

Error medido

Error correg.

(%)

(%)

-l - NI -V N - NNV NV NI VNI - NI N T - N

e N e N I N I Y I N I N B N B N B N e B e e N e T I I N I T N T N N N Y T T T e T Y T S S =N s u Q) RS N RS N [ W) R
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Tension de control

Alcances de
corriente

Fase

Factor de
potencia

Error medido

Error correg.

V)

(A)

(%)

(%)

I AN —H WD —HLW I —HNW I —HONWI—H NN NI H NN H NI H N H N DD H|ON| D

— o [ | | | e | e | e [ | e e | e | e [ | e [ | e | e e | e | e | e | e e | e | e e | e [ | e | e e | e [ | e | e [ | e [ | e

Temp. amb. inicial

°C

Temp. amb. final °C
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Referencia 4.

Minimo alcance de tension con la corriente de control.

Carga minima en el circuito de tension y corriente.

INTI\

Fisica y Metrologia

Tension de Corriente de Fase Factor de Error medido | Error correg.
control control potencia
v) (A) (%) (%)
R 1
0,5 ind
0,5 cap
S 1
0,5 ind
0,5 cap
T 1
0,5 ind
0,5 cap
Carga maxima en el circuito de tension y corriente.
medidores monofésicos / trifasicos; marca ; modelo
V; A
Tension de Corriente de Fase Factor de Error medido | Error correg.
control control potencia
v) (A) (%) (%)
R 1
0,5ind
0,5 cap
S 1
0,5 ind
0,5 cap
T 1
0,5 ind
0,5 cap
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
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Referencia 5.

Verificacion trifasica.

Conexion a 4 hilos, energia activa.

INTI

Fisica y Metrologia

Tension de Corriente de Fase Factor de Error medido Error correg.
control control potencia
v) (A) (%) (%)
RST 1
0,5 ind
0,5 cap
RST 1
0,5 ind
0,5 cap
RST 1
0,5 ind
0,5 cap
RST 1
0,5 ind
0,5 cap
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
Conexion a 4 hilos, energia reactiva.
Tension de Corriente de Error medido | Error correg.
control control Fase Desfasaje
v) (A) (%) (%)
RST 1ind
0,5 ind
RST 1ind
0,5 ind
RST 1ind
0,5 ind
RST 1ind
0,5 ind
RST 1ind
0,5 ind
RST 1ind
0,5 ind
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
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Conexion a 3 hilos, energia activa.

Tension de Corriente de Error medido | Error correg.
control control Fase Desfasaje
v) (A) (%) (%)

RST 1
0,5 ind
0,5 cap

RST 1
0,5 ind
0,5 cap

Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C

Conexion a 3 hilos, energia reactiva.

Tension de Corriente de Fase Factor de poten- | Error medido | Error correg.
control control cia
v) (A) (%) (%)
RST 1ind
0,5 ind
RST 1ind
0,5 ind
Temp. amb. inicial °C Temp. amb. final °C
OBSERVACIONES:
Normal funcionamiento del/los cabezal/es: S| |:| NO |:|
Normal funcionamiento del/los calculador/es de error: S| |:| NO |:|
o Constantes de MediCiOn:..............ccccoriirrnicee e
o Método de MediCion: ..o
o Lectura de PuUlISOS: ..............coviiiiiccc s
e Vehiculo de transporte: .............ccocoviiiiiiieie s
e  Proxima verificacion: ........ T T

e Equipo apto para verificar medidores clase .................

Generalidades:
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CALIBRACION DE EQUIPOS PARA ENSAYO DE MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA, SEGUN IRAM

2414/2000

Formulario de calibraciéon de un EEM para ensayo de medidores con puente voltimétrico conectado.

CLIENTE:

ORDEN DE TRABAJO N

RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS:

FECHA: _ [/ [

DETERMINACIONES REQUERIDAS: Calibracién de los puestos de medicion con transformador separadores, para ensayo
de medidores con conexion de puente interno.

RESULTADOS:

Medidores utilizados:

medidores monofasicos / trifasicos; electronicos/electromecanicos, marca

modelo A
Tensién de control: Corriente de control:
Factor de Puesto N°1 Puesto N°2 Puesto N°3 Puesto N°4 Puesto N°5
potencia error (%) error (%) error (%) error (%) error (%)
1
0,5 ind
0,5 cap
Factor de Puesto N°6 Puesto N°7 Puesto N°8 Puesto N°9 Puesto N°10
potencia error (%) error (%) error (%) error (%) error (%)
1
0,5 ind
0,5 cap
Factor de Puesto N°11 Puesto N°12 Puesto N°13 Puesto N°14 Puesto N°15
potencia error (%) error (%) error (%) error (%) error (%)
1
0,5 ind
0,5 cap
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Factor de Puesto N°16 Puesto N°17 Puesto N°18 Puesto N°19 Puesto N°20
potencia error (%) error (%) error (%) error (%) error (%)
1
0,5 ind
0,5 cap
Factor de Puesto N°21 Puesto N°22 Puesto N°23 Puesto N°24 Puesto N°25
potencia error (%) error (%) error (%) error (%) error (%)
1
0,5 ind
0,5 cap
Factor de Puesto N°26 Puesto N°27 Puesto N°28 Puesto N°29 Puesto N°30
potencia error (%) error (%) error (%) error (%) error (%)
1
0,5 ind
0,5 cap
Factor de Puesto N°31 Puesto N°22 Puesto N°33 Puesto N°34 Puesto N°35
potencia error (%) error (%) error (%) error (%) error (%)
1
0,5 ind
0,5 cap
Factor de Puesto N°36 Puesto N°37 Puesto N°38 Puesto N°39 Puesto N°40
potencia error (%) error (%) error (%) error (%) error (%)
1
0,5 ind
0,5 cap
Temp. amb. inicial ____°C Temp. amb. final ____°C
Generalidades:
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