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. Objeto
Establecer los métodos de ensayo para los medidores comprendidos en el titulo.

. Alcance
Todos los equipos para ensayo de medidores de energia eléctrica monofasicos y trifdsicos, clase 0,5; 1y
2 que deban satisfacer los requisitos de la publicacién IEC 736/82.

. Definiciones y Abreviaturas
Se encuentran en las normas de referencia.

. Referencias
= Norma IEC 521/88, medidores de energia eléctrica activa en corriente alterna, clases 0,5, 1y 2.
= Norma IEC 1036/90, medidores electréonicos de energia eléctrica activa de clase 1y 2.
= Norma IEC 687/92, medidores electrénicos de energia eléctrica activa de clases 0,25y 0,5 s.
= Report IEC 736/82 equipo de prueba para medidores de energia eléctrica.
= Reglamentos de prueba del PTB, Contadores Eléctricos, ISSN 0341-7964.

. Responsabilidades
= Técnicos del Laboratorio de Medidores Eléctricos en la ejecucién de los ensayos.

= Coordinador de la UT Electricidad, supervisa los ensayos, verifica que se cumplan los procedimien-
tos y revisa los resultados.

. Instrucciones

Las instrucciones de trabajo se efectian de acuerdo a la publicacién IEC 736/82, de la cual pueden
realizarse todos los ensayos.

Calibracion del equipo de control del MTE.

Antes y después de cada ensayo “in situ”, se calibrard el equipo de control del MTE, de acuerdo al
PEE14.

Método de medicion. Punto 3.2.

Se utiliza el siguiente método de medicion:

Por comparacion de la energia entregada por el MTE en sus bornes de salida, indicada por el equipo
de control del MTE, con la energia indicada por el MTE.

Repetibilidad de las mediciones. Punto 3.7

Se realizan una secuencia minima de 5 mediciones repetidas para el punto de control (UC, IC, con fac-
tor de potencia 1, 0,5 inductivo y 0,5 capacitivo); para cada fase.

Seleccion de alcances de tension y corriente. Punto 4.1

En el ensayo se realiza sobre todos los alcances de tensién y corriente del MTE.

6.1. Marcado y Almacenaje

Los equipos para prueba de medidores eléctricos a ensayar se identifican de acuerdo con las instruc-
ciones del Manual de la Calidad del INTI- Fisica y Metrologia y se realizan “in situ”; en los laboratorios
de medidores eléctricos de las empresas distribuidoras de energia eléctrica o de las fdbricas de medi-
dores.

6.2. Instrumental a Utilizar

= Medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo TPZ 301- 37.4, N° 89-1696-3.
= Medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo TPZ 303, N° 96-802-5.

= Medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo TPZ 303, N°® 97-855-16

= Termoémetro e higréometro digital, marca TFA, identificada como E-0299.

= Multimetro digital, marca HEWLETT PACKARD, modelo 974 A, N° JP 35002314.

= Transformador de corriente marca HAMBURGER ELEKTRONIK GESELLSCHAFT mbH, modelo IW15,
N¢18143.

= Medidor de energia patrén trifdsico modelo LME0O3 N°01-0.01
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6.3. Condiciones Ambientales
Las condiciones ambientales serdn tales que satisfagan las establecidas en la norma para el o los me-
didores bajo ensayo.

6.4. Incertidumbre de las Mediciones
El instrumental utilizado en la determinacién de los errores de los equipos para ensayo de medidores
de energia eléctrica, verifica lo establecido en la publicacién IEC 736/82.

7. Registros de la Calidad
Se conservan registros manuscritos de las observaciones originales, copia de los certificados emitidos,
como asi también copia de la orden de trabajo, salida de elementos y demds documentacién relacio-
nada, de acuerdo con el manual de la calidad del INTI- Fisica y Metrologia, capitulo 11.

8. Precauciones
Segun el Decreto 937/74, Articulo 1, inciso d, se considera la tarea como riesgosa, debiéndose tomar
las precauciones necesarias para evitar un shock eléctrico.
Las operaciones de cambio de conexionado deberdn ser llevadas a cabo con los circuitos de tensién y
corriente desenergizados.
A los efectos de garantizar la seguridad de los instrumentos utilizados para los ensayos, los mismos
son trasladados personalmente por los técnicos del Laboratorio de Medidores Eléctricos del INTI - Fisi-
ca y Metrologia. El transporte se efectia en vehiculos del INTI - Fisica y Metrologia o de terceros, sien-
do responsabilidad de los técnicos del Laboratorio el acondicionamiento del instrumental en cajas es-
peciales, para dicho transporte.

9. Apéndices y Anexos

APENDICE N° | TiTULO

1 Planilla de medicién equipos monofasicos.

2 Planilla de medicién equipos trifasicos.

2de?2
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Planilla de medicion equipos monofasicos.

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

e i inTI @ Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.
Formulario de valores equipos monofasicos.
CLIENTE:

ORDEN DE TRABAJO N ° FECHA: __ [ |
RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS:

MATERIAL: 1 (un) equipo para ensayo de medidores de energia eléctrica; marca
: modelo N ; con medidor
patrén de energla eléctrica marca ; modelo cN¢®
; con los siguientes rangos de medicién:

Tensién:

Corriente:

DETERMINACIONES REQUERIDAS: Ensayo segun el TECHNICAL REPORT
{EC REPORT, publicacién 736/82.

RESULTADOS:

Normal funcionamiento del/los cabezal/es: si[__|no[ ]
Normal funcionamiento del/los calculador/es de error: - ]:I 6 l:l

3. EXACTITUD.
3.7 Repetibilidad de las mediciones.

Tensién de Corriente de Factor de Error
control control potencia
V) A) (%)

1
0,5 ind
0,5 cap

Distorsién armdnica en tensién:
Distorsion armonica en corriente:
4. PROCEDIMIENTO DE CONTROL.

4.1 Referencia 1.

Formulario PEE 12/01 pag. 1de 8

1de8



PEE12 Apéndice 1: Jun

i0 2011

INTI

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Centre de (nvestigadidn

y Desarrollo en Fisica y Metrologfa

inT1 @ Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.

Formulario de valores equipos monofasicos.

Tensién de | Corriente | Factor de Error Error | Desviacién
control de control | potencia | Medido | Correg. | estandar
(\] (A) (%) (%) (8)
1

Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °C
Tension de | Corriente | Factor de Error Error | Desviacién
control de control | potencia | Medido | Correg. | estandar
V) {(A) (%) (%} (S)
: 0,5 ind
Temperatura ambiente inicial: °Cc Temperatura ambiente final: °C
Tension de | Corriente | Factor de Error Error | Desviacion
control de control | potencia | Medido | Correg. estandar
v) (A) (%) (%) (S)
0,5 cap
Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °C
Formulario PEE 12/01 pag. 2de 8

Fisica y Metrologia
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Instituto Nacional
de Teenologia Industrial

Centro de Investigacion
y Desamalla en Fisica y Metrologia INTI

Fisica y Metrologia

Medidores de energla eléctrica equipos para su ensayo.
Formulario de valores equipos monofasicos.

Referencia 2.

Variacién de los alcances de tensién con la corriente de control.

Alcances de | Corriente de Factor de . Error
tensién control potencia
(V) (A} (%)

- | | | | | | | | o o { || | | | | o f | e o | oy [ o [ | o oo |

Temperatura ambiente inicial: °c Temperatura ambiente final: °C

Farmulario PEE 12/01 pag.3de8
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Instituta Nacional
de Tecnologia Industrial

et inT1 @ Fisica y Metrologla

Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.
Formulario de valores equipos monofasicos.

Referencia 3.

Variacion de los alcances de corriente con la tensién de control.

Tensién de Alcances de Factor de Error Error
control corriente potencia Medido | correg. |
) (A) (%) (%)

vy e ] ok | | | o | o f o | [ | | e | e [ { b o | o o e o [ o |

Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °C

Formularic PEE 12/01 pég. 4de 8
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Instituto Nadonal
de Tecnologfa Industrial

Centro de Investigadidn
INTI

y Desarrcllo en Fisica y Metrologla

Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.
Formulario de valores equipos monofasicos.

Referencia 4.

- Minimo alcance de tensién con la corriente de control.

Carga minima en el circuito de tensién.

Tension Corriente de Factor de Error Error
control potencia medido | correg. |
V) (A) (%} (%)
1
0,5 ind
0,5 cap

Carga maxima en el circuito de tensién.

Tensién Corriente de Factor de Error Error
control potencia medido | correg. |
v) {A) (%) (%)
1
0,5 ind
0,5 cap
Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °C
Formulario PEE 12/01 pag. 5de 8
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Fisica y Metrologia

{nstituto Nadienal
de Tecnelogia Industrial

Centro de Investigacién

Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.

- o i OO iNT1 @ Fisica y Metrologfa

Formulario de valores equipos monofasicos.

ensayo de medidores con conexién de puente interno.

Calibracion de los puestos de medicién con transformador separadores para

Puesto N°3

Puesto N°2
error (%)

Puesto N°1
error (%)

Factor de
potencia

Puesto N°4
error (%)

Puesto N°5
error (%)

Puesto N°8
error (%)

Factor de
potencia

Puesto N°9
error (%) .

Puesto N°10
error (%)

Factor de
potencia

0,5ind

Factor de
potencia

H’. %ﬂ, MMH,P il
L I||‘

Puesto N°21
error (%)

Factor de
potencia

Formulario PEE 12/01

pag.6de 8
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Institisto Nadanal
de Tecnologia Industrial

Centro de Investigacion INTI@ F|IS|Ca y MetrOk}gia

y Desarrollo en Flsica y Metralogia
Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.
Formulario de valores equipos monofasicos.

Puesto N°28 |Puesto N°29 [Puesto N°30
error (%)

Puesto N°26 |Puesto N°27
error (%) | error (%)

Factor de
potencia

5 e
fﬁﬂf‘@'

Factor de Puesto N°33
error (%)

I S T
mEw T i
i il

Factor de
potencia

Temp. amb. corregida inicial °C Temp. amb. corregida final °C

Formulario PEE 12/01 pag. 7de 8
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Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

S WY inT1 @ Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.
Formulario de valores equipos monofasicos.

OBSERVACIONES:

e Constantes de medicién:
e Maétodo de medicion:

e Lectura de pulsos:

« Vehiculo de transporte:

« Generalidades:

Formulario PEE 12/01 pég.8de 8

8de8



INTI

Fisica y Metrologia

PEE12 Apéndice 2: Junio 2011

Planilla de medicion equipos trifasicos.

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

§ esarolaen Fiay Metrologi INTI () Fisica y Metrologia

Medidores de energfa eléctrica equipos para su ensayo.
Formulario de valores equipos trifasicos.
CLIENTE:

ORDEN DE TRABAJO N © ' FECHA: _ /| [
RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS:

MATERIAL: 1 (un) equipo para ensayo de medidores de energia eléctrica; marca

; modelo N ; con medidor
patrén de energia eléctrica marca ; modelo ‘N2
; con los siguientes rangos de medicién:
Tensién:
Corriente:

DETERMINACIONES REQUERIDAS: Ensayo segin el TECHNICAL REPORT
IEC 736/82.

RESULTADOS:

Normal funcionamiento del/los cabezal/es: st INo[ ]
Normal funcionamiento del/los calculador/es de error:
st [_JNo[ ]

3. EXACTITUD.
3.7 Repetibilidad de las mediciones.

Tensioén de Corriente de Fase Factor de Error
control control potencia
V) (A) (%)
R 1
0,5 ind
0,5 cap
S 1
0,5ind
0,5 cap
T 1
0,5ind
0,5 cap
Distorsion armdnica en tensidn:
Fase R:
Fase S:
Fase T:
Distorsion armonica en corriente:
Fase R:
Fase S: -
Fase T:

Formulario PEE 12/02 pég. 1 de 14
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Instituto Nacional
de Teanologia Industrial

Centro de Investigacién s INTI@ F[’S|ca y Met!‘OlOgia

y Desarrallo en Fisica y Metrologla

Medidores de energla eléctrica equipos para su ensayo.
Formulario de valores equipos trifasicos,

4. PROCEDIMIENTO DE CONTROL.

4.1 Referencia 1.

Tensién de | Corriente | Fase| Factor de Error Error | Desviacion
control de control potencia | Medido | Correg. | estandar
V) {A) (%) (%) (S)
R 1

Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °Cc
Tension de | Corriente | Fase | Factor de Error Error Desviacion

control de control potencia | Medido | Correg. estandar

V) (A) (%) (%) (8)
R 0,5 ind

°C Temperatura ambiente final: °C

Temperatura ambiente inicial:

Formulario PEE 12/02 pag. 2 de 14
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INTI

Fisica y Metrologia

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Centro de Investigacion

y Desarrollo en Fisica y Metrologia

1Nt @ Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.

Formulario de valores equipos trifasicos.

Temperatura ambiente inicial:

Formulario PEE 12/02

Tension de | Corriente | Fase | Factor de Error Error Desviacién
control de control potencia | Medido | Correg. estandar
V) (A) (%) (%) (S)
R 0,5 cap

Temperatura ambiente inicial: °C Tempeératura ambiente final: °c
Tension de | Corriente | Fase | Factor de Error Error Desviacién

control de control potencia | Medido | Correg. | estandar

V) (A} (%) (%) (S)
S 1

°C Temperatura ambiente final: °C

pag. 3de 14
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INTI

Fisica y Metrologia

Instituto Nacional
de Tecnologla Industrial

Centro de investigadion
y Desarrollo en Fisica y Metrologia

vt @ Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.

Formulario de valores equipos trifasicos.

Tension de | Corriente | Fase | Factor de Error Error Desviacion
control de control potencia Medido | Correg. estandar
V) (A} (%) (%) S)
S 0,5 ind

Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °C
Tension de | Corriente | Fase | Factor de Error Error Desviacién
control de control potencia | Medido | Correg. | estandar
v) (A} (%) (%) (S)
S 0,5 cap

Temperatura ambiente inicial:

°C

Temperatura ambiente final:

Formulario PEE 12/02

°C

pag. 4 de 14
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Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

y Desunl en Py Metmlot iNT1 @i Fisica y Metrologia

yD llo en Fisica y Metrologl

Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.
Formulario de valores equipos trifasicos.

Tensién de | Corriente | Fase | Factor de Error Error | Desviacién
control de control potencia | Medido | Correg. | estandar
v) (A) (%) (%} 8)

T 1
°C Temperatura ambiente final: °C

Temperatura ambiente inicial:

Tensidon de | Corriente | Fase | Factor de Error Error Desviacién
control de control potencia | Medido | Correg. estandar
V) (A) (%) (%) (8}

T 0,5 ind
°C Temperatura ambiente final: °C

Temperatura ambiente inicial:

Formulario PEE 12/02 pag. 5 de 14

5de14
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Instituto Nadional
de Tecnologia {ndustaal
ol inT1 @ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.
Formulario de valores equipos trifasicos.
Tension de | Corriente | Fase | Factor de Error Error Desviacion
control de control potencia | Medido | Correg. | estandar
V) (A) (%} (%) (S)
T 0,5 cap
Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °C
Referencia 2.
Variacidn de los alcances de tensién con la corriente de control.
Alcances de Corriente de Fase Factor de Error Error
tensién control potencia medido correg.
V) (A) (%) (%)
R 1
S 1
T 1
R 1
S 1
T 1
R 1
S 1
T 1
R 1
S 1
T 1
R 1
S 1
T 1
R 1
] 1
T 1
Formulario PEE 12/02 pag. 6 de 14
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INTI

Fisica y Metrologia

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Centro de Investigacion

y Desarrallo en Fisica y Metrologla

Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.

int1@ Fisica y Metrologia

Formulario de valores equipos trifasicos.

Alcances de Corriente de Fase Factor de Error Error
tensién control potencia medido correg.
V) (A) (%) (%)
R 1
S 1
T 1

R 1
S 1
T 1
R 1
S 1
T 1

Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °C

Referencia 3.

Variacion de los alcances de corriente con la tensiéon de control.

Tensién de Alcances de Fase Factor de Error Error
control corriente potencia medido correg. |
V) (A) (%) (%)
R 1
S 1
T 1
R 1
S 1
T 1
R 1
] 1
T 1
R 1
S 1
T 1
R 1
S 1
T 1
R 1
S 1
T 1
R 1
S 1
T 1
Fomulario PEE 12/02

pag. 7 de 14
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Instituto Nacional
de Tecnologta Industrial

Centro de investigadién
y Desarrollo en Fisica y Metrologia INTI A

Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.
Formulario de valores equipos trifasicos.

Tensién de Alcances de Fase Factor de Error Error
control corriente potencia medido correg.
V) (A) (%) (%)

= A=A = (0| | =| || = || (= N A=A~ WA= 7|= (0| A= | O
JIEN IS G DIPS G S JIPY (R PRCY RPN Y (A [UY R IR (Y R 0 Y R RS P IR PN (R P R PP AP G IEY Y RN

Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °C

Formulario PEE 12/02 pag. 8de 14
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Instituto Nacional
de Tecnologfa Industrial

Centro de Investigacidn
y Desarroliv en Fisica y Metrclogla

inT1 @ Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.
Formulario de valores equipos trifasicos.

Referencia 4.
Minimo alcance de tensién con la corriente de control.

Carga minima en el circuito de tensién.

Tension Corriente de Fase Factor de Error Error
control potencia medido correg.
V) (A) (%) (%)

R 1
0,5 ind
0,5 cap

S 1
0,5 ind
0,5 cap

T 1
0,5 ind
0,5 cap

Carga maxima en el circuito de tensién.
Tension Corriente de Fase Factor de Error Error
control potencia medido correg.
V) (A) (%) (%)

R 1
0,5 ind
0,5 cap

S 1
0,5 ind
0,5 cap

T 1
0,5 ind
0,5 cap

Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °C

Formulario PEE 12/02 pag. Sde 14

Fisica y Metrologia
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INTI

Fisica y Metrologia

Instituto Nadanal
de Tecnologia Industrial

Centro de Investigacién

y Desamollo en Fisica y Metralogla

Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.

Fisica y Metrologia

Formulario de valores equipos trifasicos.

Referencia 5.

Verificacion trifasica.

Conexion a 4 hilos, energia activa.

Tensioén de Corriente de Fase Factor de Error Error
control control potencia medido correg.
V) (A) (%) (%}
RST 1
0,5 ind
0,5 cap
RST 1
0,5 ind
0,5 cap
RST 1
0,5 ind
0,5 cap
Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °C
Conexion a 4 hilos, energia reactiva.
Tensién de Corriente de | Fase Factor de Error Error
control control potencia medido correg.
v) (A) (%) (%)
"RST 1ind
0,5 ind
RST 1ind
0,5 ind
RST 1ind
0,5 ind
Temperatura ambiente inicial: o Temperatura ambiente final: °C
pég. 10 de 14

Fomulario PEE 12/02
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INTI

Fisica y Metrologia

Instituto Nadional
de Tecnologia (ndustrial

Centro de Investigacion

y Desarrolio en Fisica y Metrologla

INTI (&

Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.

Fisica y Metrologia

Formulario de valores equipos trifasicos.

Conexién a 3 hilos, energia activa.

Tension de Corriente de Fase Factor de Error Error
control control potencia medido correg.
v) (A) (%) (%)
RST 1
0,5ind
0,5 cap
RST 1
0,5 ind
0,5 cap
RST 1
0,5 ind
0,5 cap
Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °C
Conexién a 3 hilos, energia reactiva.
Tension de Corriente de Fase Factor de Error Error
control control potencia medido correg.
V) (A) (%) (%)
RST 1ind
0,5ind
RST 1ind
0,5 ind
RST 1ind
0,5 ind
RST 1ind
0,5ind -
RST 1.ind
0,5 ind
RST 1ind
0,5 ind
RST 1 ind
0,5 ind
RST 1 ind
0,5 ind
Temperatura ambiente inicial: °C Temf)eratura ambiente final: °C
Fomulario PEE 12/02 pég. 11 de 14
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Institute Nacional
de Tecnologia Industriat

Centro de Investigacién
y Desarrollo en Flsica y Metrologla I NTI

i Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.
Formulario de valores equipos trifasicos.

Calibracidn de los puestos de medicidon con transformador separadores para
ensayo de medidores con conexién de puente interno

Factor de Puesto N°1 | Puesto N°2 Puesto N°3 Puesto N°4 Puesto N°5
potencia error (%) error (%) error (%)

Puesto N°10
error (%)

Puesto N°S
error (%)

Puesto N°8
ervor (%)

Factor de
potencia

0,5 ind i

i “*ZF"

Factor de Puesto N°11
potencia error (%)

L
.

:mm i

Factor de
potencia

Puesto N°21
error (%)

Factor de
potencia

0,5 ind
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INTI

Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo.

Fisica y Metrologia

Formuliario de valores equipos trifasicos.

Factor de
potencia

Puesto N°26 | Puesto N°27 |Puesto N°28 |Puesto N°29

error (%)

1&"1’!’1‘1 i

{11]11 i

error (%)

error (%)
i

error (%)

Puesto N°30
error (%)

Factor de
potencia

r?r )j ﬁ
i

Puesto N°33
error (%)

Puesto N°34
error (%)

Puesto N°35
error (%)

Factor de
potencia

Temp. amb. corregida inicial °C

Puesto N°38
error (%)

Puesto N°38
error (%)

Formmulario PEE 12/02

Puesto N°40
error (%)

. amb. corregida final °C
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Formulario de valores equipos trifasicos.

OBSERVACIONES:

« Constantes de medicion:

» Método de medicion:

e |ecturade .pulsos:

¢ Vehiculo de transporte:

e Préxima verificacién: ____/ i /

« Equipo apto para verificar medidores clase

e Generalidades:

Formulario PEE 12/02
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