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INTI(#) Fisica y Metrologia

PEE10A: Octubre 2011

. Objeto
Establecer los métodos de ensayo para los medidores comprendidos en el titulo.
. Alcance

Todos los medidores de energia eléctrica activa electrénicos monofdsicos y trifdsicos clases 0,2 Sy 0,5
S que deban satisfacer los requisitos de las normas IEC 62052-11 e IEC 62053-22.

. Definiciones y Abreviaturas
Se encuentran en las normas de referencia.

. Referencias

= Norma IEC 60060-1/1989, Técnicas para ensayos en alta tension - Parte 1: definiciones generales y
técnicas de ensayo.

= Norma IEC 60068-2-1/1990, Ensayos ambientales — Parte 2: Ensayos — Ensayo A: Fri6. Modificacién
1/993, Modificacién 2/1994.

= Norma IEC 60068-2-2/1974, Procedimientos bdsicos para ensayos ambientales — Parte 2: Ensayos -
Ensayo B: Calor Seco. Modificacién 1/993, Modificacién 2/1994.

= Norma IEC 60068-2-30/1980, Procedimientos bdsicos para ensayos ambientales — Parte 2: Ensayos -
Ensayo Db y guia: Ensayo ciclico de calor himedo.

= Norma IEC 60068-2-75/1975, Ensayos ambientales — Parte 2-75: Ensayos - Ensayo Eh: Ensayos de
martillo.

= Norma IEC 60529/1989, Grados de proteccién provistos por encerramientos (Cédigo IP). Modifica-
cién 1:1999.

= Norma IEC 60695-2-11/2000, Ensayos de riesgos de incendio - Parte 2-11: Métodos de ensayo basa-
dos en hilos incandescentes — Métodos de ensayo de hilo incandescente para productos finales.

= Norma IEC 62053-31/1998, Equipamiento para medicion eléctrica (a.c.) Requerimientos particula-
res — Parte 31: dispositivos de salida de pulsos para medidores electromecdnicos y electrénicos (solo
dos hilos).

= Norma IEC 60736/1982 equipo de prueba para medidores de energia eléctrica.

= Norma IEC 61180-1/1992, técnicas de ensayo para equipos de baja tension — Parte 1: definiciones,
requerimientos de ensayos y procedimientos.

= Norma IEC 61358/1996, inspeccidn de aceptacion para medidores estdticos de energia activa de co-
nexion directa a corriente alterna.

= Norma IEC 62053-61/1998, equipamiento para medidores de electricidad (c.a.) - Requerimientos
particulares — Parte 61: Requerimientos del consumo de potencia y de tension.

= TR 62059-11, Equipamiento para la medicién de electricidad — Confiabilidad - Parte 11: Conceptos
generales.

= TR 62059-21, Equipamiento para la medicién de electricidad - Confiabilidad - Parte 21: Coleccién
de datos de confiabilidad de medidores desde el campo.

. Responsabilidades

= Técnicos del Laboratorio de Medidores Eléctricos en la ejecucién de los ensayos.

= Coordinador de la UT Electricidad, supervisa los ensayos, verifica que se cumplan los procedimien-
tos y revisa los resultados.

. Instrucciones

Las instrucciones de trabajo pueden ser efectuadas de acuerdo a las normas:

= JEC 62052-11 (requerimientos generales y condiciones de ensayo) e IEC 62053-22 (requerimientos
particulares), de las cuales pueden realizarse todos los ensayos, con la excepcién del punto 5.11
(ensayo del dispositivo de salida) .
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INTI @) Fisica y Metrologia

PEE10A: Octubre 2011

Los ensayos correspondientes a los puntos 5.2.2.2 (ensayo de choque), 7.1.2 (bajadas e interrupcio-
nes cortas de tensién) 7.5 y (ensayos de compatibilidad electromagnética) son subcontratados.

El ensayo correspondiente al punto 5.2.2.3 (ensayo de vibraciones) se realiza de acuerdo al PEA 04B
en el laboratorio PCA N° 63.

El ensayo correspondiente al punto 7.2 (ensayo de sobrecorriente de corta duracién) se realiza en el
laboratorio PCE N° 71 o PCE N° 08.

El ensayo correspondiente al punto 5.9 a) (Proteccién contra la penetraciéon de polvo) se realiza de
acuerdo al PEE 15 en el edificio N° 44, laboratorio PCL N° 86.

El ensayo correspondiente al punto 5.2.2.1 (ensayo de martillo a resorte) se realiza de acuerdo al
PGL-01SE en el edificio N° 44, laboratorio PCL N° 85.

El ensayo correspondiente al punto 5.8 (ensayo de resistencia al calor y al fuego) se realiza de
acuerdo al PGL-02SE en el edificio N° 44, laboratorio PCL N° 86.

El consumo de potencia en los circuitos de tensién y corriente se realiza de acuerdo a los siguientes
esquemas:

Circuito de tensién, medidor trifasico.

Bobina del Bobina del Bobina del
Medidor Medidor Medidor
Circ. de ;ﬁ j}
Corriente | !
del patrén | ;
e N
Tension
del patron
L1
L2
L3
N

Circuito de tensién, medidor monofdsico.

Bobina del
Medidor
Circ. de !
Corriente !
del patron !
L ) 1
Circ. de
Tension
del patron
L .
N {

Circuito de corriente.

Bobina amperométrica
del medidor

(Frr)

N
N

Amperimetro

L

Voltimetro

El esquema anterior, se utiliza tanto para medidores monofdsicos como para medidores trifdsicos, pa-
ra este tltimo se realiza fase por fase.
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INTI(#) Fisica y Metrologia

PEE10A: Octubre 2011

El error total en la medicién del consumo de potencia en los circuitos de tensién y corriente debido a
los sistemas adoptados no supera el 5 %.

6.1. Marcado y Almacenaje

Los medidores a ensayar se identifican de acuerdo con las instrucciones del Manual de la Calidad del
INTI - Fisica y Metrologia y son guardados, desde su ingreso hasta la devolucién al cliente, en el Labo-
ratorio de medidores eléctricos, salas N® 4y 5, ver capitulo 9 del MC de las muestras entregadas por el
cliente, 1 (una) permanecerd como testigo.

6.2. Instrumental a Utilizar

La identificacién del instrumental a utilizar se encuentra registrado en la planilla de instrumental a
utilizar (Apéndice N° 3).

6.3. Condiciones Ambientales
De acuerdo a la norma IEC 60736.
6.4. Incertidumbre de las Mediciones

El instrumental utilizado en la determinacion de los errores de los medidores verifica lo establecido
en la norma IEC 60736.

7. Registros de la Calidad
Se conservan registros manuscritos de las observaciones originales, copia de los certificados emitidos,
como asi también copia de la orden de trabajo, salida de elementos y demds documentacién relacio-
nada, de acuerdo con el Manual de la Calidad del INTI - Fisica y Metrologia, capitulo 11.

8. Precauciones
Segun el Decreto 937/74, Articulo 1, inciso d, se considera la tarea como riesgosa, debiéndose tomar
las precauciones necesarias para evitar un shock eléctrico.
Las operaciones de cambio de conexionado deberdn ser llevadas a cabo con los circuitos de tension y

corriente desenergizados.

9. Apéndices y Anexos

APENDICE N° | TITULO

1 Formulario de valores - medidor monofasico
2 Formulario de valores - medidor trifasico
3 Planilla de instrumental a utilizar.
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INTI(#) Fisica y Metrologia

PEET0A Apéndice 1: Octubre 2011

Formulario de valores - medidor monofasico

Institute Nacional
de Tecnologia industrial

e duch int1 @ Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5s; IEC
62052-11 e IEC 62053-22

Formulario de valores - medidor monofasico.

Hecho | Aprob6[N° | Ensayo Paragrafo

4 Prescripciones 4

1. | Ensayos de aislami > 73

1.1. | Ensayo a la tensién de impulso 7:3.2

1.2. | Ensayo con tension alterna 7:3:3

2. | Ensayo de exactitud 8

2.1. | Comprobacién de |a constante del medidor 8.4

2.2. | Ensayo de arrangue 8.3.3

2.3. | Ensayo de marcha en vacio 8.3.2

2.4. | Ensayo de las magnitudes de influencia 8.5

Ensayo de influencia de la temperatura ambiente
Variacién de la corriente ( sentido positivo )
Variacion de |a corriente { sentido negativo )
Desviacién de tensién + 10%

Desviacion de frecuencia + 2%

Tension del circuito auxiliar +15% 3
Componentes arménicas en circuitos de tension y de corriente
Subarmoénicas en el circuito de corriente alterna

Induccidén magnética continua de origen externo

Induccién magnética de origen externo 0,5 mT :
Operacién de accesorios L

3. | Ensayo de las prescripciones eléctricas 7 a
3.1 | Ensayo de consumo propio 71 i
3.2. | Ensayo de influencia de la tensién de alimentacion 792 -
3.3 | Ensayo de influencia de las sobrecorrientes de corta duracién 7.2
3.4. | Ensayo del calentamiento propio 7.3 £
3.5. | Ensayo de influencia del calentamiento 7.2 I
3.6 | Ensayo de inmunidad a las fallas a tierra 7.4
4. _Ensayos de compatibilidad electromagnética 7.5
4.1. | Ensayo de eliminacidn de jas radio interferencias. 7.5.8
4.2. | Ensayo de los transitorios répidos en rafaga 754
4.3. | Ensayo de inmunidad a las ondas oscilantes amortiguadas 7.5.7
4 .4. | Ensayo de inmunidad a los campos electromagnéticos de AF 7.5.3
4.5, | Ensayo de inmunidad a los disturbios producidos por campos de radio 7.5.5
frecuencias.
4.6. | Ensayo de inmunidad a las descargas electrostaticas 7.5.2
4.7. | Ensayo de inmunidad a impulsos . 7.5.6
5, Ensayo de influencias climaticas 6.3
5.1 | Ensayo de calor seco 6.3.1
5.2. | Ensayo de fric 6.3.2
5.3. | Ensayo ciclico de calor humedo 633
6. |Ensayos anicos 55
6.1 | Ensayo de vibraciones 5223
6.2 | Ensayo de choque 5222
6.3 | Ensayo de choque con martillo a resorte 5221
8.4 | Ensayo de proteccion contra [a penetracién de polvo o agua 59
6.5 | Ensayo de resistencia al calor y al fuego 5.8

Formutaric PEE 10A/01 pag. 1de 15
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INTI @) Fisica y Metrologia

PEE10A Apéndice 1: Octubre 2011

Instituto Nacional
de Tecnologfa Industrial

Centro de Investigacié , s F;
i PR inT1 @ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5s; IEC

62052-11 e IEC 62053-22
Formulario de valores - medidor monofasico.

CLIENTE:

ORDEN DE TRABAJON ¢ FECHA: __ /| |

RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS:

MATERIAL: __ ( ) medidor/res de energia eléctrica, monofasico/s bifilar;

marca ; tipo ;. modelo : V;
( ) A Hz; clase __ imp/kWh; afio ;

clase de aislacion de proteccion___; tensién auxiliar V; Industria __ - :

N° : N° : N° y Ne

ldentificado en mas como N° i N° i N° y N°

Cte. mesa ZERA/ METRABLOC: /

DETERMINACIONES REQUERIDAS: Ensayo segln la norma IEC 62052-11
(requerimientos generales y condiciones de ensayo), Primera Edicién, Febrero de
2003 e IEC 62053-22 (requerimientos particulares), Primera Edicién, Enero de
2003.

RESULTADOS:

Se tomo como: Un V, In A, Imax. A, Fn Hz.

Los ensayos se efectuaron segln la secuencia recomendada en el Anexo F de la
norma.

Prescripciones

Tensiones de referencia: Normales — Excepcionales — Fuera de norma
Intensidades de referencia : Normales — Excepcionales — Fuera de norma
intensidad maxima: Bajo norma — Fuera de norma
Mecanicas: Bajo norma — Fuera de norma
S| | Descripcion S| | Descripcion

Marca In e Imax.

Lugar de fabricacién Frecuencia

Tipo Constante

N° de fases Clase

N°de conductores Temperatura de referencia

N° de serie Doble aislacion B ]

Ao de fabricacién Esquema de conexién

Un

Formulario PEE 10A/01 pag.2de 15

2de15



INTI
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PEET0A Apéndice 1: Octubre 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Centro de Investigacié . ,
P e iNT1 @ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5s; IEC
62052-11 e IEC 62053-22

Formulario de valores - medidor monofasico.
1 Ensayos de las propiedades de aislamiento. paragrafo 7.3

1.1 Ensayo a la tensién de impulso. paragrafo 7.3.2

El ensayo con onda de impulso de kV se realizé segin la norma IEC 60060-1,
si/no se observaron descargas disruptivas.

Temperatura ambiente inicial: °c. Temperatura ambiente final: °C.

1.2 Ensayo con tension alterna. paragrafo 7.3.3

Se aplicd a cada medidor (N° , N° y N° ) una tensién alterna
sinusoidal de 2 / 4 kV y Hz entre los arrollamientos de tensidn e intensidad
conectados entre si y a la carcaza durante 60 s, si/no se observaron descargas
disruptivas.

Temperatura ambiente inicial: E: Temperatura ambiente final: °%C.
2 Ensayos de exactitud. paragrafo 8.

Los ensayos se realizaron bajo las condiciones generales de ensayo especificadas

en el paragrafo 8.5:

a) El medidor fue ensayado en su caja con su tapa colocada, con la conexion a
tierra conectada.

b) Antes de los ensayos, los circuitos estuvieron energizados el tiempo suficiente
para alcanzar la estabilidad térmica.

El balance de tensiones y corrientes cumplia con lo especificado en la tabla 7.

Las condiciones de referencia de temperatura ambiente, tensién, frecuencia, forma
de onda e induccién magnética de origen externo cumplia con lo especificado en la
tabla 8.

2.1 Comprobacién de la constante del medidor. paragrafo 8.4

El ensayo se realizé a tension y corriente nominal y factor de potencia unitario,
observandose que la indicacion del numerador en kWh sifno esta en relacion
correcta con los kWh suministrados.

Medidor |Lect. inicial | Lect. final [ kWh integrados | kWh suministrados | Error %
NO
NO
No
Temperatura ambiente inicial: °E. Temperatura ambiente final: °C.

Formularic PEE 10A/01 pag. 3de 15
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Instituto Nadional
de Tecnologia Industrial

| i i o r'd
o inT1 @ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5s; IEC
62052-11 e IEC 62053-22

Formulario de valores - medidor monofasico.
2.2 Ensayo de arranque. paragrafo 8.3.3

EllLos medidor/res si/no arrancé/aron y si/no siguid/eron registrando
continuamente al aplicarle una corriente del 0,001 In, en ambos sentidos de
energia, solo si el medidor esta dotado de esta posibilidad,

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.
2.3 Ensayo de la condicién de marcha en vacio. paragrafo 8.3.2

El ensayo se realizd con el circuito de tension excitado a 1,15 Un y sin carga,
observandose que el/los medidor/res si/no emitié/eron pulsos de acuerdo al
tiempo que especifica la norma.

Temperatura ambiente inicial: ___°C. Temperatura ambiente final: °C.
2.4 Ensayo de las magnitudes de influencia. paragrafo 8.2

Ensayo de la influencia de la temperatura ambiente.

Corriente | Factor de | Temperatura | Error porcentual en la indicacion del medidor
aplicada | potencia ambiente |N° N° N°

0,05 In 1 ) -10°C
0,10 In 0,5 ind -10°C
0,20 In 1 -10°C
0,5 ind -10°C
In 1 -10°C
0,5ind -10°C
Imax 1 -10°C
0,5 ind -10°C
0,05in 1 10°C
0,101In 0,5 ind 10°C
0,20 In 1 10°C
0,5 ind 10°C
In 1 10°C
0,5 ind 10°C
Imax 1 10°C
0,5 ind 10°C
0,05 in 1 - 25°C
0,10 1in 0,5ind 25°C
0,20 In 1 25°C
0,5 ind 25°C
In 1 25°C
0,5 ind 25°C
Imax 1 25°C
0,5 ind 25°C
0,05 In 1 30°C

Formulario PEE 10A/01 pag. 4 de 15
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4de15



PEET0A Apéndice 1: Octubre 2011

INTI

instituto Nacional
de Tecnologia industrial

Centro de Investigacién
y Desarrallo en Fisica y Metrologia

62052-11 e IEC 62053-22

int1 @ Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5s; IEC

Formulario de valores - medidor monofasico.

Corriente | Factor de | Temperatura | Error porcentual en la indicacién del medidor
aplicada | potencia ambiente | N° N° N°

0,10 In 0,5ind 30°C
0,20 In 1 30°C
0,5ind 30°C
In 1 30°C
0,5 ind 30°C
Imax 1 30°C
0,5 ind 30°C
0,051In 1 45°C
0,10 In 0,5 ind 45°C
0,20 In 1 45°C
0,5 ind 45°C
In 1 45°C
0,5 ind 45°C
Imax 1 45°C
0,5 ind 45°C

Se determind el coeficiente medic de temperatura de acuerdo a lo especificado en
la sub-clausula 6.1, entre -10 °C y 45 °C. Los coeficientes maximos encontrados
para cada factor de potencia y su correspondiente temperatura fueron:

Corriente aplicada | Factor de | Variacién maxima del error porcentual
potencia |N° N° N°
0,05 In. — Imax. 1
. para °C | para °C | para °C
0,10 In. — Imax. 0,5 ind
para °C |para °C | para °c

Formulario PEE 10A/01 pag. 5de 15
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PEE10A Apéndice 1: Octubre 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial
ki int1 @ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5s; IEC
62052-11 e IEC 62053-22
Formulario de valores - medidor monofasico.
Influencia de la variacién de la corriente. paragrafo 8.1
Sentido de la energia positiva.
Corriente | Factor de | Error porcentual en {a indicacién del medidor
aplicada | potencia |N° Ne° N°
0,01 1In 1
0,02 In 1
0,5 ind
0,8 cap
0,05 In 1
0,5 ind
0,8 cap
0,10 In 1
0,5 ind
0,8 cap
0,20 In 1
0,5 ind
0,8 cap
0,50 In 1
0,5 ind
0,8 cap
In 1
0,5 ind
0,8 cap
2in 1
0,5 ind
0,8 cap
3In 1
0,5 ind
0,8 cap
41In 1
0,5 ind
0,8 cap
5in 1
0,5ind
0,8 cap
61n 1
0,5 ind
0,8 cap
Temperatura ambiente inicial: ___°C. Temperatura ambiente final: __ °C.
Formulario PEE 10A/01 pag. 6 de 15

Fisica y Metrologia
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Instituto Nacionat
de Tecnologia Industrial
y esaroll s F y Metrcog INTI @ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5s; IEC
62052-11 e IEC 62053-22
Formulario de valores - medidor monofasico.
Sentido de la energia negativa. (Solo si el medidor esta dotado de esta posibilidad)
Corriente | Factor de | Error porcentual en la indicacién del medidor
aplicada | potencia |N° N° N°
0,01 In 1
0,02 In 1
0,5 ind
0,8 cap
0,05In 1
0,5 ind
0,8 cap
0,10 In 1
0,5 ind
0,8 cap
0,20 In 1
0,5 ind
0,8 cap
0,50 In 1
0,5 ind
0,8 cap
In 1
0,5 ind
0.8 cap
2In 1
0,5 ind
0,8 cap
31In 1
0,5 ind
0,8 cap
41In 1
0,5 ind
0,8 cap
5In 1
0,5 ind
0,8 cap
61In 1
0,5 ind
0,8 cap
Temperatura ambiente inicial: ___ °C. Temperatura ambiente final: ___ °C,
Formulario PEE 10A/01 p&g. 7de 15
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Instituto Nacional
de Tecnologfa Industrial

Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5s; IEC
62052-11 e IEC 62053-22

Sl - MO iNT1 @) Fisica y Metrologia

Formulario de valores - medidor monofasico.
Desviacion de tension de + 10%

Tension Corriente | Factor de | Error porcentual de Ia indicacién del medidor

aplicada aplicada | potencia |N° Ne° Ne¢

Un 0,05 In 1

0,90 Un

1,10 Un

Un 0,10 In 0,5 ind

0,90 Un

1,10 Un

Un In 1

0,90 Un

1,10 Un

Un 0,5 ind

0,90 Un

1,10 Un

Un Imax 1

0,90 Un

1,10 Un

Un 0,5 ind

0,90 Un

1,10 Un

Desviacion de frecuencia de * 2%

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.

Frecuencia | Corriente | Factor de | Error porcentual de la indicacion del medidor

aplicada aplicada | potencia [ N° N° N°

Fn 0,05 In 1

0,98 Fn

1,02 Fn

Fn 0,10 In 0,5 ind

0,98 Fn

1,02 Fn

Fn In g 1

0,98 Fn

1,02 Fn

Fn 0,5 ind

0,98 Fn

1,02 Fn

Fn Imax 1

0,98 Fn

1,02 Fn

Formulario PEE 10A/01 pég. 8 de 15
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INTI

PEET0A Apéndice 1: Octubre 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Centro de Investigacion INTI FiSICa y Met I’O|ngla

¥ Desarrolla en Fisica y Metralogia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5s; IEC

62052-11 e IEC 62053-22
Formulario de valores - medidor monofasico.

Frecuencia | Corriente | Factor de | Error porcentual de la indicacion del medidor
aplicada aplicada | potencia |N° N° - N°
Fn Imax 0,5 ind
0,98 Fn
1,02 Fn
Temperatura ambiente inicial: ___ °C. Temperatura ambiente final: __ °C.

Tensién del circuito auxiliar £ 15%

El medidor si/no posee alimentacion auxiliar.
El ensayo se realiza con Un y factor de potencia unitario, variando la tensién

auxiliar al medidor.

Tensién auxiliar | Corriente | Error porcentual de la indicacion del medidor
aplicada aplicada [N° Ne N°
Un 0,01 In
0,85 Un
1,15 Un
Temperatura ambiente inicial: ___ °C. Temperatura ambiente final: ___ °C.

Ensayo de exactitud en presencia de arménicos. paragrafo 8.2.1

Error porcentual de la indicacién del medidor

Quinta armoénica | Corriente
aplicadaenUel | aplicada [N° N° Ne°
0Un;Q0In 0,5 Imax.
0,10 Un; 0,40 In

Temperatura ambiente inicial: 26 Temperatura ambiente final: °C.

Sub-arménicos en el circuito de corriente aiterna. paragrafo 8.2.2

Condicion Corriente |Error porcentual de la indicacion del medidor
aplicada [N° N° N°
Referencia 0,50 In,
Con Armdnicos

Temperatura ambiente inicial: ___°C. Temperatura ambiente final: °C.
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Instituto Naclonal
de Tecnologia Industrial

BT iqaci6 ;. .
ik v int1 @ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5s; IEC
62052-11 e IEC 62053-22

Formulario de valores - medidor monofasico.

Induccién magnética continua de origen externo.

Se le aplicd al/los medidor/res una induccién magnética segln lo especificado en
paragrafo 8.2.3 de la norma, obtenida con un electroiman definido en el anexo B. El
valor de la fm.m. aplicada fue de 1000 amper-espiras. Se aplicé el campo
magnético a todas las partes accesibles de el/los medidor/res montado/s en su
posicién de uso, observandose la siguiente influencia.

Condicion de |Error porcentual de la indicacion del medidor
NO NO NO
Referencia
Ensayo
Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.

Induccién magnética de origen externo.

Se le aplico al/los medidor/res una induccion magnética de Hz de 0,5 mT,
ubicéndolo/s en el centro de una bobina circular de 1 m de didmetro de seccidn
cuadrada de 400 amper-vuelta.

Para Un, In y factor de unitario.

Ubicacion del campo | Error porcentual de la indicacion del medidor
respecto al medidor |N° Ne° N°
Referencia
0 o
45°
90 °
135°
Cruzado

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.

Operacidon de accesorios.

El ensayo se realiza con Un, 0,01 In y factor de potencia unitario.

Condicion Error porcentual en la indicacion del medidor
N° N° N°
Referencia
Accesorio 1
Accesorio 2
Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C
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Instituto Nacional
de Tecnologfa Industriat

e vioh iNT1 @ Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5s; IEC
62052-11 e IEC 62053-22

Formulario de valores - medidor monofasico.

3 Ensayos de las prescripciones eléctricas. paragrafo 7

3.1 Ensayo del consumo propio. paragrafo 7.1

Ensayo del consumo del circuito de tensién.

Circuitos |N° N° N°
w) (VA) W) (VA) W) (VA)
Tensién
Auxiliar
Temperatura ambiente inicial: ___ °C. Temperatura ambiente final: ___ °C.

Ensayo del consumo del circuito de corriente,

N° N° N°
(VA) (VA) (VA)

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.

3.2 Ensayo de la influencia de la tensién de alimentacién. paragrafo 7.1.2

Ver informe adjunto N°

3.3 Ensayo de la influencia de las sobrecorriente de corta duracién. paragrafo 7.2

Se le aplico al/los medidor/res una sobrecorriente de 20 veces la corriente maxima
durante 0,5 s, estando los circuitos de tensién alimentados con la tensién nominal.
Luego de la Sobrecorriente el/llos medidor/res si/no presenté/aron darios y las
variaciones del error porcentual se presentan en la tabla siguiente.

Corriente Condicién Error porcentual de la indicacién del medidor
aplicada N° N° N°
In Antes de la
sobrecarga
Después de la
sobrecarga
Temperatura ambiente inicial: ___°C. Temperatura ambiente final: ___ °C.
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PEE10A Apéndice 1: Octubre 2011

Institute Nacional
de Tecnologia Industrial

4 - o i s
JDesooloon F y Mierclgi INTI @ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5s; IEC
62052-11 e IEC 62053-22

Formulario de valores - medidor monofasico.
3.4 Ensayo de influencia del autocalentamiento. paragrafo 7.3

Luego de haber mantenido energizado/s el/los circuito/s de tensién durante 2
horas, se aplic6 alllos medidor/res la corriente méaxima . Se midio el error del
medidor a los intervalos de tiempo presentados en la tabla.
El ensayo se efectud a factor de potencia 1y 0,5 inductivo.

Corriente | Factor de | Tiempo | Error porcentual de ia indicacion del medidor
aplicada | potencia | (min.) [N° N° N°

Imax 1 0
0,25

oo nlwn|ala @
o|o]o|c|ojm|o|®(®|N|o| ok

Temperatura ambiente inicial: ___ °C. Temperatura ambiente final: °C.

Corriente | Factor de | Tiempo | Error porcentual de la indicacion del medidor
aplicada | potencia | (min.) [N° Ne N°

Imax 0,5ind | 0
0,25
0,5
1
1,5
2
2,5
3
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Instituto Nacional
da Tecnologla (ndustrial

et SO inT1 @) Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5s; IEC
62052-11 e IEC 62053-22

Formulario de valores - medidor monofasico.

Corriente | Factor de | Tiempo | Error porcentual de la indicacién del medidor
aplicada | potencia | (min.} |N° N° N°

0,5 ind 3,5

imax

Temperatura ambiente inicial: ___ °C. Temperatura ambiente final: °cC.
3.5 Ensayo de la influencia del calentamiento. paragrafo 7.2

El ensayo se realizd de acuerdo a las especificaciones de la norma, con los
circuitos de tensién energizados con 1,15 veces la Un y Iméax aplicada, ubicando
elllos medidor/res dentro de una camara a 40 °C. La duracién del ensayo fue de 2
horas.

Sobre elevacion en °C
N° N° N°

Luego se verificoé que ellos medidor/res cumpliera/n los ensayos dieléctricos
segln 7.3 y si/no se observaron dafios en el medidor.

4 Ensayos de compatibilidad electromagnética. paragrafo 7.5

Ver informe adjunto N°

4.1 Eliminacién de radio interferencias. paragrafo 7.5.8

4.2 Ensayo a los transitorios eléctricos rapidos en rafagas. paragrafo 7.5.4

4.3 Ensayo de inmunidad a las ondas oscilantes amortiguadas. paragrafo 7.5.7
4.4 Ensayo de inmunidad a los campos electromagnéticos de RF. paragrafo 7.5.3

4.5 Ensayo de inmunidad a las perturbaciones inducidas por campos de radio
frecuencia. paragrafo 7.5.5

4.6 Ensayo de inmunidad a las descargas electrostaticas. paragrafo 7.5.2
4.7 Ensayo de inmunidad a impulsos. Paragrafo 7.5.6
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de Tecnologfa Industrial

ki i N iNT1@ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5s; IEC
62052-11 e IEC 62053-22

Formulario de valores - medidor monofasico.
5 Ensayos de influencias climaticas. paragrafo 6.3

5.1 Ensayo de calor seco. paragrafo 6.3.1

El ensayo se realizé de acuerdo a la norma IEC 60068-2-2, bajo las siguientes
condiciones:

- Medidor no operando.

- Temperatura. +70 °C + 2 °C.

- Duracién del ensayo: 72 h.

Luego del ensayo si/no se observé/aron dafios en elfllos medidor/res y si/no se
observé/aron cambios en sus registros.

Se verificd que el error en las condiciones de referencia si/no se encontraba dentro
de los limites exigidos por la norma.

5.2 Ensayo de frio. paragrafo 6.3.2

El ensayo se realizé de acuerdo a la norma IEC 60068-2-1, bajo las siguientes
condiciones:

- Medidor no operando.

- Temperatura. =25 °C + 3 °C.

- Duracién del ensayo: 72 h.

Luego del ensayo si/no se observé/aron dafios en elllos medidor/res y si/no se
observé/aron cambios en sus registros.

Se verificd que el error en las condiciones de referencia si/no se encontraba dentro
de los limites exigidos por la norma.

5.3 Ensayo ciclico de calor hiimedo. paragrafo 6.3.3

El ensayo se realizé de acuerdo a la norma |IEC 60068-2-30, en las condiciones

siguientes:

- Circuitos de tensién y circuitos auxiliares alimentados a su tension de
referencia.

- Circuitos de amperométricos sin corriente (abierto).

- Variante 1.

- Temperatura superior: +40°C £ 2 °C .

24 horas después del ensayo se someti6 al/llos medidor/res al ensayo de aislacién
segun 7.3 (con la tension de impulso multiplicada por 0,8) y si/no se observé/aron

fallas. -

Si/No se observé/aron daiios de corrosién y si/no cambios en los registros de
el/los medidor/res. Luego se verificd que el error, en las condiciones de referencia
en el/los medidorires, si/no se encontraba dentro de los limites exigidos por la
norma.
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Instituta Nacional
de Tecnologia Industrial
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Medidores de energia eléctrica activa electronicos, clases 0,2s y 0,5s; IEC
62052-11 e IEC 62053-22

Formulario de valores - medidor monofasico.
6 Ensayos mecanicos. paragrafo 5.2

6.1 Ensayo de vibraciones. paragrafo 5.2.2.3

Ver parcial adjunto N° 3

6.2 Ensayo de choque. paragrafo 5.2.2.2

Ver informe adjunto N°

6.3 Ensayo con martillo-resorte. paragrafo 5.2.2.1
Ver parcial adjunto N°

6.4Ensayo de proteccién contra la penetracion de polvo y agua. paragrafo 5.9
El ensayo se realizé de acuerdo a la norma [EC 60529.
a) Proteccion contra polvo.

Ver parcial adjunto N°

b) Proteccion contra la penetracién de agua.

EllLos medidorires se montaron en su posicion de trabajo debajo del dispositivo
que especifica la norma, no operando. El segundo digito caracteristico del medidor

se tomé como 1 (IPX1).
Se verificé luego del ensayo, que si/no se afecto la aislacion dieléctrica ni las
caracteristicas de operacion. Si/No se observé ingreso de agua.

6.5 Ensayo de resistencia al calor y al fuego. paragrafo 5.8

Ver parcial adjunto N°

OBSERVACIONES:
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Formulario de valores - medidor trifasico

Instituto Nacional '
de Tecnologla Industrial

s iNT1 @ Fisica y Metrologfa

Medidores de energia eléctrica activa electronicos, clases 0,2s y 0,5 s; IEC
62052-11 e 62053-22 .

Formulario de valores - medidor trifasico.

Hecho | Aprobé|N° | Ensayo Pardgrafo
4 Prescripciones 4 i
1. | Ensayos de aislamiento 73 :
1.1. | Ensayo a la tensién de impulso 7232
1.2. | Ensayo con tension alterna 7.33 ‘:
2. |Ensayo de exactitud 8 i
2.1. | Comprabacion de la constante del medider 8.4 r
2.2. | Ensayo de arranque 8.3.3 | -
2.3. | Ensayo de marcha en vacio 8.3.2 H
2.4. | Ensayo de las magnitudes de influencia 8.5 } ]
Ensayo de influencia de la temperatura ambiente B

Variacion de [a corriente ( sentido positivo )
Variacién de la corriente ( sentido negativo )
Desviacion de tension + 10%

Desviacién de frecuencia + 2%

Orden de fases inverso

Tensidn del circuito auxiliar +15%
Componentes armdnicas en circuitos de tensién y de corriente
Subarmdnicas en el circuito de corriente alterna
Induccién magnética continua de origen externo
Induccién magnética de origen externo 0,5 mT
Operacion de accesorios

3. Ensayo de las prescripciones eléctricas 7
3.1 [ Ensayo de consumo propio 7.1
3.2. | Ensayo de influencia de la tensién de alimentacion 7.1.2
3.3 | Ensayo de influencia de las sobrecorrientes de corta duracién 7.2
3.4. | Ensayo del calentamiento propio 7.3
3.5. | Ensayo de influencia del calentamiento 7.2
3.6_| Ensayo de inmunidad a las fallas a tierra 7.4
4. Ensayos de compatibilidad electromagnética 7.5
4.1. | Ensayo de eliminacién de las radio interferencias. : 758 t
4.2. | Ensayo de los transitorios répidos en rafaga 754 }
4.3. | Ensayo de inmunidad a ias ondas oscilantes amortiguadas 757 ;
4.4. | Ensayo de inmunidad a los campos electromagnéticos de AF 7.5.3
4.5. | Ensayo de inmunidad a los disturbios producidos por campos de radio 7.55

frecuencias.
4.6. | Ensayo de inmunidad a las descargas electrostaticas 7.5.2
4.7. | Ensayo de inmunidad a impulsos 7.56
5. Ensayo de influencias climaticas 6.3
5.1 | Ensayo de calor seco 6.3.1 |
5.2. | Ensayo de frio 6.3.2 I
5.3. | Ensayo cliclico de calor himedo 6.3.3 4
6. | Ensayos mecanicos 5.2 X
6.1 | Ensayo de vibraciones 5223 %
6.2 | Ensayo de choque 5222 <
6.3 | Ensayo de choque con martillo a resorte 522.1 i
6.4 | Ensayo de proteccion contra la penetracién de polvo o agua 5.9 ]_
6.5 | Ensayo de resistencia al calor y al fuego 5.8
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PEE10A Apéndice 2: Octubre 2011

Instituta Nacional
de Tecnologfa Industrial

Centro de Investigacio ( I "
b o N iNT1@ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5 s; IEC

62052-11 e 62053-22
Formulario de valores - medidor trifasico.

CLIENTE:

ORDEN DE TRABAJO N 2 FECHA: __ [/ |

RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS:

MATERIAL: __ ¢ ) medidor/res de energia eléctrica, trifasico/s tetrafilar:

marca ; tipo ; modelo ) 3x / V,
{ )y A Hz; clase ___ ; imp/kWh; afio - ;

clase de aislacién de proteccién___; tension auxiliar V; Industria :

Ne ;o Ne i N° y Ne°

Identificado en méas como N° i N° i N° y N°

Cte. mesa ZERA/ METRABLOC: /

DETERMINACIONES REQUERIDAS: Ensayo segln la norma IEC 62052-11
(requerimientos generales y condiciones de ensayo), Primera Edicion, Febrero de
2003 e IEC 62053-22 (requerimientos particulares), Primera Edicion, Enero de
2003.

RESULTADOS:

Se tomo como: Un V,In A, Imax. A, Fn Hz.

Los ensayos se efectuaron segun la secuencia recomendada en el Anexo D de la
norma.

Prescripciones

Tensiones de referencia: Normales — Excepcionales — Fuera de norma
Intensidades de referencia : Normales — Excepcionales — Fuera de norma
Intensidad maxima: Bajo norma — Fuera de norma
Mecénicas: Bajo norma — Fuera de norma
8! | Descripcion S| |Descripcion

Marca In e Imax.

Lugar de fabricacion Frecuencia

Tipo Constante

N° de fases Clase

N° de conductores Temperatura de referencia

N°de serie Doble aislacion [=]

Afo de fabricacién Esquema de conexién

Un
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Fisica y Metrologia

PEET0A Apéndice 2: Octubre 2011

Instituto Nacional
de Tecnologfa Industrial

e i iNT1 @) Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5 s; IEC
62052-11 e 62053-22

Formulario de valores - medidor trifasico.
1 Ensayos de las propiedades de aislamiento. paragrafo 7.3

1.1 Ensayo a la tensién de impulso. paragrafo 7.3.2

El ensayo con onda de impuiso de kV se realizé segin la norma IEC 60060-1,
si/no se observaron descargas disruptivas.

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.
1.2 Ensayo con tensién alterna. paragrafo 7.3.3

Se aplic6 a cada medidor (N° , N° y N° ) una tensién alterna
sinusoidal de 2/4 kV y __ Hz entre el arrollamiento de tensién e intensidad
conectados entre si y la carcaza durante 60 s, si/fno se observaron descargas
disruptivas.

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.

2 Ensayos de exactitud. paragrafo 8

Los ensayos se realizaron bajo las condiciones generales especificadas en el

paragrafo 8.5:

a) El medidor fue ensayado en su caja con su tapa colocada, con la conexién a
tierra conectada.

b) Antes de los ensayos, los circuitos estuvieron energizados el tiempo suficiente
para alcanzar la estabilidad térmica.

¢) -La secuencia de fases sera la indicada en el esquema de conexion.
- Las tensiones y corrientes estaran practicamente equilibradas.

El balance de tensiones y corrientes cumplia con lo especificado en la tabla 7.

Las condiciones de referencia de temperatura ambiente, tensién, frecuencia, forma
de onda e induccion magnética de origen externo cumplia con lo especificado en la
tabla 8.

2.1 Comprobacidn de la constante del medidor. paragrafo 8.4

El ensayo se realizd a tensién y corriente nominal y factor de potencia unitario,
observandose que la indicacion del numerador en kWh si/no esta en relacion
correcta con los kWh suministrados.

Medidor |Lect. inicial | Lect. final | kWh integrados | kWh suministrados | Error %
NO
Ne
NO
Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.
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Instituto Nacional
de Tecnotogla Industrial

Centro de [nvestigacion
y Desamollo en Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5 s; IEC
62052-11 e 62053-22

- Formulario de valores - medidor trifasico.
2.2 Ensayo de arranque. paragrafo 8.3.3

EllLos medidor/res si/no arrancéd/aron y si/no siguié/eron registrando
continuamente al aplicarle una corriente del 0,001 de In, en ambos sentidos de
energia, solo si el medidor esta dotado de esta posibilidad.

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.
2.3 Ensayo de marcha en vacio. paragrafo 8.3.2
El ensayo se realizé con el circuito de tensién excitado a 1,15 Un y sin carga,

observandose que elfllos medidor/res silno emitié/eron pulsos de acuerdo al
tiempo que especifica la norma.

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente finai: °C.

2.4 Ensayo de las magnitudes de influencia. paragrafo 8.2

Ensayo de la influencia de la temperatura ambiente.

Corriente | Factor de | Temperatura | Error porcentual en la indicacion del medidor
aplicada | potencia ambiente |N° N° N°

0,05In 1 -10°C
0,10 In 0,5 ind -10°C
0,20 In 1 -10°C
0,5 ind -10°C
In 1 -10°C
0,5 ind -10°C
Imax 1 -10°C
0,5 ind -10°C
0,05 In 1 - 10°C
0,10 In 0,5 ind 10°C
0,20 In 1 - 10°C
0,5 ind 10°C
In 1 10°C
0,5 ind 10°C
Imax 1 10°C
0,5ind 10°C
0,05 In 1 25°C
0,10 In 0,5 ind 25°C
0,20 In 1 25°C
0,5 ind 25°C
100 % 1 25°C
de In 0,5 ind 25°C
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INTI

Instituto Nacional

de Tecnologfa Industrial

Centro de (nvestigacion
y Desarrollo en Fisica y Metrologla

1NT1 @ Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5 s; IEC
62052-11 e 62053-22

Formulario de valores - medidor trifasico.

Corriente | Factor de | Temperatura | Error porcentual en la indicacidon de! medidor
aplicada | potencia ambiente |N° N° N°

Imax 1 25°C
0,5 ind 25°C
0,05 In 1 30°C
0,10 In 0,5 ind 30°C
0,20 In 1 30°C
0,5 ind 30°C
In 1 30°C
0,5 ind 30°C
Imax 1 30°C
0,5ind 30°C
0,051In 1 45°C
0,10 In 0,5 ind 45°C
0,20 In 1 45°C
0,5 ind 45°C
In 1 45°C
0,5 ind 45°C
Imax 1 45°C
0,5 ind 45°C

Se determind el coeficiente medio de temperatura de acuerdo a lo especificado en
la sub-clausula 6.1, entre -10 °C y 45 °C. Los coeficientes maximos encontrados
para cada factor de potencia y su correspondiente temperatura fueron:

Corriente aplicada | Factor de | Variacion maxima del error porcentual
potencia |N° N° Ne
0,05 In. — Imax. 1
para °C | para °C |para °C
0,10 In. — Imax. 0,5ind
para °C [ para °C|para °c
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de Tecnologla Industrial

Centro de nvestigacio : e "
el iNT1 @ Fisica y Metrologfa
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5 s; [EC
62052-11 e 62053-22

Formulario de valores - medidor trifasico.

Influencia de la variacién de la corriente. paragrafo 8.1

Sentido de la energfa: positiva.

Corriente | Fase |Factor de | Error porcentual en la indicacion del medidor
aplicada | aplicada | potencia |N° N° N°
0,01 In RST 1
0,02 In RST 1
0,5 ind
0,8 cap
0,051In RST 1
0,5 ind
0,8 cap
R
S 1
T 1
0,10 in RST 1
0,5 ind
0,8 cap
R 1
0,5 ind
1
0.5 ind
T 1
0,5ind
0,20 In RST 1
0,5ind
0,8 cap
R 1
0,5ind
] 1
0,5 ind
T 1
0,5 ind
0,50 in RST 1
0,5 ind
0,8 cap
R 1 )
0,5 ind
S 1
0,5ind
T 1
0,5 ind
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Instituto Nadional
de Tecnologia Industrial
e e inT1 @ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5 s; IEC
62052-11 e 62053-22
Formulario de valores - medidor trifasico.
Corriente | Fase |Factor de | Error porcentual en ia indicacién del medidor
aplicada | aplicada | potencia | N° N° N°
In RST 1
0,5 ind
0.8 cap
R 1
0,5 ind
s 1
0,5ind
T 1
0,5 ind
2in RST 1
0,5 ind
0,8 cap
R 1
0,5 ind
S 1
0,5 ind
T 1
0,5 ind
3in RST 1
0,5 ind
0,8 cap
R 1
0,5 ind
S 1
0,5 ind
T 1
0,5 ind
4In RST 1
0,5ind
0,8 cap
R 1
0,5ind
1
0,5ind
T 1
0,5 ind
5In RST 1
0,5 ind
0,8 cap
R 1
0,5 ind
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INTI @) Fisica y Metrologia

PEE10A Apéndice 2: Octubre 2011

Instituto Nacional
de Tecnologla Industrial

C del igacio s 7
s O iNT1 @ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5 s; IEC

62052-11 ¢ 62053-22
Formulario de valores - medidor trifasico.

Corriente | Fase |Factor de | Error porcentual en la indicacion del medidor
aplicada | aplicada | potencia | N° N° N°
5in S 1
0,5 ind
T 1
0,5 ind
61In RST 1
0,5 ind
0,8 cap
R 1
0,5 ind
S 1
0,5 ind
T 1
0,5 ind
Temperatura ambiente inicial: ___ °C. Temperatura ambiente final: ___ °C.

Sentido de la energia: negativa. (Solo si el medidor esta dotado de esta posibilidad)

Corriente | Fase | Factor de | Error porcentual en la indicacion del medidor
aplicada | aplicada | potencia | N° N° N°
0,01 In RST 1
0,02 1In RST 1
0,5 ind
0,8 cap
0,05 In RST 1
0,6 ind
0,8 cap
R 1
S 1
T 1
0,10 in RST 1
0,5 ind
0,8 cap
1
0,5 ind
1
0,5 ind
T 1
0,5ind
0,20 In RST 1
0,5ind
0,8 cap
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PEET0A Apéndice 2: Octubre 2011

INTI

Instituto Nacional
de Tecnologfa Industrial
Centro de Investigacién 20 4
i inT1 @ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5 s; IEC
62052-11 e 62053-22
Formulario de valores - medidor trifasico.
Corriente| Fase |Factorde | Error porcentual en la indicacion del medidor
aplicada | aplicada | potencia |N° N° N°
R 1
0,20 In
0,5 ind
S 1
0,5 ind
T 1
0,5 ind
0,50 In RST 1
0,5 ind
0,8 cap
R 1
0,5ind
S 1
0,5 ind
T 1
0,5 ind
In RST 1
0,5 ind
0,8 cap
R 1
0,5 ind
S 1
0,5 ind
T 1
0,5 ind
2In RST 1
0,5 ind
0,8 cap
R 1
0,5 ind
S 1
0.5 ind
T 1
0,5 ind
3in RST 1
0,5 ind
0,8 cap
R 1
0,5 ind
S 1
0,5 ind
Formulario PEE 10A/02 pag. 9 de 19
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INTI

PEE10A Apéndice 2: Octubre 2011

Instituto Nacional

de Tecnologia Industrial

Centro de Investigacién
y Desarrollo en Flsica y Metrologla

Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5 s; IEC
62052-11 e 62053-22

Formulario de valores - medidor trifasico.

Corriente | Fase |Factorde | Error porcentual en la indicacion del medidor
aplicada | aplicada | potencia | N° N° N°
3In T 1
0,5 ind
41n RST 1
0,5ind
0,8 cap
R 1
0,5 ind
S 1
0,5 ind
T 1
0,5 ind
5in RST 1
0,5 ind
0,8 cap
R 1
0,5 ind
S 1
0,5 ind
T 1
0,5 ind
61In RST 1
0,5 ind
0,8 cap
R 1
0,5 ind
S 1
0,5 ind
T 1
0,5ind
Temperatura ambiente inicial: ___ °C, Temperatura ambiente final: ___°C.

Desviacién de tension de * 10%

Tensién Corriente | Factor de | Error porcentual de la indicacion del medidor
aplicada aplicada | potencia |N° N° N°
Un 0,05 In 1
0,90 Un )
1,10 Un
Un 0,10 In 0,5 ind
0,90 Un
1,10 Un
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INTI

PEET0A Apéndice 2: Octubre 2011

Instituto Nacienal
de Tecnelogia Industrial

 iackl B e g 5
e st INTI @ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5 s; IEC

62052-11 e 62053-22
Formulario de valores - medidor trifasico.

Tensién Corriente | Factor de | Error porcentual de la indicacién del medidor

aplicada aplicada | potencia | N° N° N°

Un In 1

0,90 Un

1,10 Un

Un 0,5 ind

0,90 Un

1,10 Un

Un Imax 1

0,90 Un

1,10 Un

Un 0,5 ind

0,90 Un

1,10 Un

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.

Desviacién de frecuencia de + 2%

Frecuencia | Corriente | Factor de | Error porcentual de la indicacion del medidor

aplicada aplicada | potencia |N° N° N°

Fn 0,05 In 1

0,98 Fn

1,02 Fn

Fn 0,10 In 0,5 ind

0,98 Fn

1,02 Fn

Fn In 1

0,98 Fn

1,02 Fn

Fn 0,5 ind

0,98 Fn

1,02 Fn

Fn Imax 1

0,98 Fn

1,02 Fn

Fn 0,5 ind

0,98 Fn

1,02 Fn

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.

Formulario PEE 10A/02  pag. 11 de 19

Fisica y Metrologia

11de19



PEE10A Apéndice 2: Octubre 2011

INTI

Instituta Nacional
de Tecnologia Industrial

Centro de [nvestigacion
y Desarrollo en Fisica y Metrologfa

62052-11 e 62053-22

N1 @) Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5 s; IEC

Formulario de valores - medidor trifasico.
Orden de fases inverso

Desequilibrio de tensiones

Tensién | Corriente | Secuencia | Error porcentual de la indicacién del medidor
aplicada | aplicada aplicada |N° N° N°
Un 0,10 In RST
TSR
Temperatura ambiente inicial: ___°C. Temperatura ambiente final: ___°C.

Tension | Corriente
aplicada | aplicada

Fase Error porcentual de la indicacién del medidor

aplicada | N°

ND

N°

Un In

RST

R

RS

S

ST

T

TR

Tension del circuito

auxiliar al medidor.

Temperatura ambiente inicial: °C.

auxiliar * 15%

Temperatura ambiente final: °C.

El medidor sifno posee alimentacion auxiliar.

El ensayo se realiza con Un y factor de potencia unitario, variando la tensién

Tension auxiliar | Corriente | Error porcentual de la indicacién del medidor
aplicada aplicada |N° N° Ne°
Un 0,01 In
0,85 Un
1,15 Un
Temperatura ambiente inicial: ___ °C. Temperatura ambiente final: ___°C.
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INTI(#) Fisica y Metrologia

PEET0A Apéndice 2: Octubre 2011

Instituto Nacional
de Tecnolegla Industrial

C del igaci 7 ’
il iNT1I @ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5 s; IEC
62052-11 e 62053-22

Formulario de valores - medidor trifasico.
Ensayo de exactitud en presencia de arménicos. paragrafo 8.2.1

Quinta arménica | Corriente |Error porcentual de la indicacién del medidor
aplicadaenUel | aplicada |[N° Ne° N°
0Un;01In 0,5 Imax.
0,10 Un; 0,40 in
Temperatura ambiente inicial: ___ °C. - Temperatura ambiente final: ___°C.

Sub-arménicos en el circuito de corriente alterna. paragrafo 8.2.2

Condicion Corriente |Error porcentual de la indicacion del medidor
aplicada |N° N° N°
Referencia 0,50 In.
Con Arménicos

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C:
Induccién magnética continua de origen externo.

Se le aplico al/los medidor/res una induccion magnética segin lo especificado en
paragrafo 8.2.3 de la norma, obtenida con un electroiman definido en el anexo B.
Se aplico el campo magnético a todas las partes accesibles de el/los medidor/res
montados en su posicidn de uso.

Condicién de |Error porcentual de la indicacién del medidor
N° N° N°
Referencia
Ensayo
Temperatura ambiente inicial: ___ °C. Temperatura ambiente final: ___ °C.
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INTI

Fisica y Metrologia

PEE10A Apéndice 2: Octubre 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia industrial

C de i fgaciol (e 7. ’
ybesarllo enFica y Metroga INTI ) Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5 s; [EC
62052-11 e 62053-22

Formuiario de valores - medidor trifasico.
Induccion magnética de origen externo.

Se le aplico al/los medidor/res una induccidon magnética de Hz de 0,5 mT,
ubicandolo/s en el centro de una bobina circular de 1 m de diametro de seccién
cuadrada de 400 amper-vuelta, bajo las condiciones mas desfavorables de

direccion y fase,
Para tension nominal, corriente nominal y factor de potencia unitario.

Ubicacion del |N° N° Ne
campo respecto| Fase del campo Fase del campo Fase del campo
al medidor R S T R S T R S T
Referencia
0 o

45°

90 °

135°

Cruzado

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: ___°C.

Operacion de accesorios.

El ensayo se realiza con Un, 0,01 In y factor de potencia unitario.

Condicion Error porcentual en la indicacién del medidor
ND NO NO
Referencia
Accesorio 1
Accesorio 2
Temperatura ambiente iniciai: ___ °C, Temperatura ambiente final: ___ °C

3 Ensayos de las prescripciones eléctricas. paragrafo 5.4
3.1 Ensayo del consumo propio. paragrafo 5.4.1
Ensayo del consumo del circuito de tension.

Fase |[N° N° N°

W) (VA) (W) (VA) (W) (VA)
R
S
T
Temperatura ambiente inicial: ___ °C. Temperatura ambiente final: ___°C.
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INTI

Fisica y Metrologia

PEET0A Apéndice 2: Octubre 2011

{nstituto Nacional
de Tecnologia Industrial

4 - e ,
y Desarllo on Pl y trclogi INTI @) Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5 s; IEC
62052-11 e 62053-22

Formulario de valores - medidor trifasico.
Ensayo del consumo del circuito de corriente.

FASE N° N° N°
(VA) {(VA) (VA)
R
S
T
Temperatura ambiente inicial: __ °C. Temperatura ambiente final: ___°C.

3.2 Ensayo de la influencia de [a tensién de alimentacién. paragrafo 7.1.2

Ver informe adjunto N°

3.3 Ensayo de la influencia de las sobrecorriente de corta duracién. paragrafo 7.2

Se le aplico al/los medidor/res una sobrecorriente de 20 veces la corriente maxima
durante 0,5 s, estando los circuitos de tensién alimentados con la tension nominal.
Luego de la sobrecorriente elflos medidor/res si/no presenté/aron darios y las
variaciones del error porcentual se presentan en la tabla siguiente.

Corriente Condicién Error porcentual de Ia indicacién del medidor
aplicada N° Ne° N°
In Antes de [a
sobrecarga
Después de la
sobrecarga
Temperatura ambiente iniciai: __ °C. Temperatura ambiente final: ___°C.

3.4 Ensayo de influencia del autocalentamiento. paragrafo 7.3

Luego de haberse mantenidos energizados los circuitos de tension durante 2 horas,
se aplicd allos medidor/res la corriente maxima . Se midié el error del medidor a
los intervalos de tiempo presentados en la tabla.

El ensayo se efectud a factor de potencia 1 y 0,5 inductivo.

Corriente | Factor de | Tiempo | Error porcentual de la indicacién del medidor
aplicada | potencia | (min.) [N° N° N°

Imax 1 0
0,25
0,5
1
1,5
2
2,5
3
3,5
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INTI

Fisica y Metrologia

PEE10A Apéndice 2: Octubre 2011

Institute Nacional
de Tecnologla (ndustrial

il int1 @ Fisica y Metrologia

y Desarrollo en Fisica y Metrologla
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5s; IEC
62052-11 e 62053-22
Formulario de valores - medidor trifasico.
Corriente | Factor de | Tiempo | Error porcentual de la indicacién del medidor
aplicada | potencia | (min.) [N° N° N°

Imax 1

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.

Corriente | Factor de | Tiempo | Error porcentual de la indicacién del medidor
aplicada | potencia | (min.) |[N° N° N°
Imax 0,5 ind

0
0,25
0,5
1
1,5
2
2,5
3
3,5

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °ck
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INTI

Fisica y Metrologia

PEET0A Apéndice 2: Octubre 2011

Instituto Nadional
de Tecnologfa Industrial

UL - INT1I @ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electronicos, clases 0,2s y 0,5 s; IEC
62052-11 e 62053-22

Formulario de valores - medidor trifasico.
3.5 Ensayo de la influencia del calentamiento. paragrafo 7.2

El ensayo se realizd de acuerdo a las especificaciones de la norma, con los
circuitos de tensién energizados con 1,15 veces la Un y Imax aplicada, ubicando
el/los medidor/res dentro de una camara a 40 °C. La duracién del ensayo fue de 2
horas.

Sobre elevacion en °C
NO NQ NO

Luego se verificé que el/los medidor/res cumplieran los ensayos dieléctricos segin
7.3 y si/no se observaron dafios en el medidor.

4 Ensayos de compatibilidad electromagnética. paragrafo 7.5

Ver informe adjunto N°

4.1 Supresién de radio interferencias. paragrafo 7.5.8

4.2 Ensayo a los transitorios eléctricos rapidos en rafagas. paragrafo 7.5.4

4.3 Ensayo de inmunidad a las ondas oscilantes amortiguadas. paragrafo 7.5.7
4.4 Ensayo de inmunidad a los campos electromagnéticos de AF, paragrafo 7.5.3

4.5 Ensayo de inmunidad a las perturbaciones inducidas por campos de radio
frecuencia. paragrafo 7.5.5

4.6 Ensayo de inmunidad a las descargas electrostaticas. paragrafo 7.5.2

4.7 Ensayo de inmunidad a impulsos. paragrafo 7.5.6

5 Ensayos de influencias climaticas. paragrafo 6.3
5.1 Ensayo de calor seco. pérégrafo 6.3.1

El ensayo se realizé de acuerdo a la norma IEC 60068-2-2, bajo las siguientes
condiciones:

- Medidor no operando.

-  Temperatura. +70 °C = 2 °C.

- Duracién del ensayo: 72 h.

Luego del ensayo si/no se observé/aron dafios en el/los medidor/res y si/no se
observé/aron cambios en sus registros.

Se verificd que el error en las condiciones de referencia si/no encontraban dentro
de los limites exigidos por la norma.
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INTI

Fisica y Metrologia

PEE10A Apéndice 2: Octubre 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

ntro de | igacio 7 re
e g inT1 @ Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5 s; IEC
62052-11 e 62053-22

Formulario de valores - medidor trifasico.
5.2 Ensayo de frio. Paragrafo 6.3.2

El ensayo se realizé de acuerdo a la norma IEC 60068-2-1, bajo las siguientes
condiciones:

- Medidor no operando.

-  Temperatura. =25 °C + 3 °C.

- Duracién de! ensayo: 72 h.

Luego del ensayo si/no se observé/aron dafios en el/los medidor/res y si/no se
observé/aron cambios en sus registros.

Se verificd que el error en las condiciones de referencia si/no encontraban dentro
de los limites exigidos por la norma.

5.3 Ensayo ciclico de calor humedo. paragrafo 6.3.3

El ensayo se realizé de acuerdo a la norma IEC 60068-2-30, en las condiciones

siguientes:

- Circuitos de tension y circuitos auxiliares alimentados a su tensién de
referencia.

- Circuitos de amperomeétricos sin corriente (abierto).

- Variante 1.

- Temperatura superior: +40 °C + 2 °C (para medidores de interior).

24 horas después del ensayo se someti al/los medidor/res al ensayo de aislacion
segun 7.3 (con la tension de impulso multiplicada por 0,8) y si/no se observé/aron
fallas.

Si/No se observélaron dafios de corrosion y si/no cambios en los registros de
el/los medidor/res. Luego se verificd que el error, en las condiciones de referencia

en el/los medidor/res, si/no se encontraba dentro de los Iimites exigidos por la
norma.

6 Ensayos mecanicos. paragrafo 5.2
6.1 Ensayo de vibraciones. paragrafo 5.2.2.3
Ver parcial adjunto N°

6.2 Ensayo de choque. paragrafo 5.2.2.2

Ver informe adjunto N°
6.3 Ensayo con martillo-resorte. paragrafo 5.2.2.1

Ver parcial adjunto N°
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INTI(#) Fisica y Metrologia

PEET0A Apéndice 2: Octubre 2011

Instituto Nacional
de Tecnologfa Industrial

Centro nvestigaci 7 ’,
Yookl en Ficay Metologi INTI @D Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2s y 0,5 s; IEC
62052-11 e 62053-22

Formulario de valores - medidor trifasico.
6.4 Ensayo de proteccién contra la penetracién de polvo y agua. paragrafo 5.9

El ensayo se realizé de acuerdo a fa norma IEC 60529.
a) Proteccidon contra polvo.

Ver parcial adjunto N°

b) Proteccién contra la penetracion de agua.

ElllLos medidor/res se montaron en su posicién de trabajo debajo del dispositivo
que especifica la norma, no operando. El segundo digito caracteristico del medidor
se tomd como 1 (IPX1).

Se verificd luego del ensayo, que silno se afecto la aislacién dieléctrica ni las
caracteristicas de operacion. Si/No se observé ingreso de agua.

6.5 Ensayo de resistencia al calor y al fuego. paragrafo 5.8

Ver parcial adjunto N°

OBSERVACIONES:
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INTI

Fisica y Metrologia

PEE10A Apéndice 3: Octubre 2011

Planilla de Instrumental a Utilizar

= Equipo para contraste de medidores de energia eléctrica, instalado en el Laboratorio de Medidores
Eléctricos, marca ZERA, modelo ED-6126, N° 23-135-1, con medidor patrén de energia eléctrica
incorporado, marca ZERA, modelo EPZ 301-61, N°® 78-1077-7

= Equipo para contraste de medidores de energia eléctrica, instalado en el laboratorio de medidores
eléctricos, marca LANDIS & GYR, modelo Metrabloc, con medidor patrén de energia eléctrica mar-
ca ZERA, modelo EPZ 301-61, N°® 80-717-4

= Equipo para ensayos dieléctricos marca HAEFELY, modelo P 12, serie N° 080220-13-79.
= Equipo para ensayos dieléctricos de construcciéon propia, modelo FTI 10.

= Bobina para generar campo magnético construida segun IEC 62053-21/2003, punto 8.2, tabla 8,
identificada como E- 0180.

= (Cdmara térmica marca WEISS, modelo SB1- 300, serie N° 269527/1/0001

= Termodmetro bulbo de mercurio, identificado como E-1198.

= Termoémetro e higréometro digital, marca TFA, identificado como TH5 B.

= TermocuplasN°1,2,3,4y5.

= Amperimetro marca AEG, serie N°® 86.930136.

= Bobina de Rogowsky, identificada como E- 0283.

= Osciloscopio marca PHILIPS, modelo PM 3320 A, serie N° DQ002803.

= Fuente de alta corriente HARTMANN & BRAUN, hasta 10 kA CA.

= Cronoémetro CASIO, modelo HS-5, identificado como E - 407.

» Transformador toroidal para generacion de corriente identificado como TOROIDE-01.
= Multimetro digital HEWLETT PACKARD, modelo 974A, N° JP-35002314.

= Divisor de tensién para ensayos dieléctricos, modelo DT6-4999.

= (alibre pie a coliza, marca SWORDFISH, N° MEF 7-2638.

= Fuente de tensién y corriente SYSTRON DONNER, modelo M5C-160-8-0V, N° 020003-7.
= Fuente de tensién y corriente SYSTRON DONNER, modelo HR20-COV-E, N° 13015-9.

= Medidor de energia eléctrica marca ZERA, modelo RMM 3000, N° 01-458-5.

= Medidor de energia eléctrica marca ZERA, modelo TPZ 301-37.4, N° 89-1696-3.

= Medidor de energia eléctrica marca ZERA, modelo TPZ 303, N° 96-802-5.

* Punta de ALTA TENSION marca TEKTRONIX, modelo P6015A, N° B039961.

= Fuente de alimentacion trifdsica marca ZERA, modelo VCS 320, N° 97-626-12.

= Bobina para ensayo de campo magnético externo construida, segin IEC 62053-21/2003, anexo B,
identificada como E-1307.

= Timer construccién propia.
» Timer marca AUTOMATIZACION INDUSTRIAL, modelo S, sin nimero de serie.
= (Calibrador Fluke, modelo 61002,

1det



