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. Objeto
Establecer los métodos de ensayo para los medidores comprendidos en el titulo.
. Alcance

Todos los medidores de energia eléctrica activa de induccién monoféasicos y trifdsicos clase 2 que de-
ban satisfacer los requisitos de las normas IEC 514/75.

. Definiciones y Abreviaturas
Se encuentran en las normas de referencia.

. Referencias
= Norma IEC 60, técnicas para ensayos en alta tension.
= Norma IEC 521/88, medidores de energia eléctrica activa en corriente alterna, clases 0,5; 1y 2.
= Norma IEC 514/75, aceptacion e inspeccion de medidores de energia eléctrica alterna, clase 2.
= Norma IEC 145/63, medidores de engria eléctrica reactivos, clase 3.
= Norma IEC 529/89, clasificacién de los grados de proteccion.
= Report IEC 736/82 equipo de prueba para medidores de energia eléctrica.
= Reglamentos de prueba del PTB, Contadores Eléctricos, ISSN 0341-7964.

. Responsabilidades
= Técnicos del Laboratorio de Medidores Eléctricos en la ejecucién de los ensayos.

= Coordinador de la UT Electricidad, supervisa los ensayos, verifica que se cumplan los procedimien-
tos y revisa los resultados.

. Instrucciones

Las instrucciones de trabajo pueden ser efectuadas de acuerdo a la norma:
= Norma IEC 514, de la cual pueden realizarse todos los ensayos.

6.1. Marcado y Almacenaje

Los medidores a ensayar se identifican de acuerdo con las instrucciones del Manual de la Calidad del
INTI - Fisica y Metrologia y son guardados, desde su ingreso hasta la devolucién al cliente, en el Labo-
ratorio de medidores eléctricos, sala N® 4y 5, ver capitulo 9 del MC.

6.2. Instrumental a Utilizar

= Equipo de contraste de medidores de energia eléctrica, instalado en el Laboratorio de Medidores
Eléctricos, marca ZERA, modelo ED-6126, N® 23-135-1, con medidor patrén de energia eléctrica in-
corporado, marca ZERA, modelo EPZ 301-61, N® 78 1077-7

= Equipo para ensayos dieléctricos marca HAEFELY, modelo P 12, serie N° 080220-13-79.

* Termoémetro bulbo de mercurio, identificado como E-1198.

= Termodmetro e higrometro digital, marca TFA, sin numero de serie.

= Multimetro marca HEWLETT-PACKARD, modelo HP 974 A, numero de serie JP35002314.

6.3. Condiciones Ambientales
De acuerdo a la norma IEC 736.
6.4. Incertidumbre de las Mediciones

El instrumental utilizado en la determinacién de los errores de los medidores verifica lo establecido
en las normas IEC 736.
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7. Registros de la Calidad

Se conservan registros manuscritos de las observaciones originales, copia de los certificados emitidos,
como asi también copia de la orden de trabajo, salida de elementos y demds documentacién relacio-
nada, de acuerdo con el Manual de la Calidad del INTI - Fisica y Metrologia, capitulo 11.

8. Precauciones

Segun el Decreto 937/74, Articulo 1, inciso d, se considera la tarea como riesgosa, debiéndose tomar
las precauciones necesarias para evitar un shock eléctrico.
Las operaciones de cambio de conexionado deberdn ser llevadas a cabo con los circuitos de tension y

corriente desenergizados.

9. Apéndices y Anexos

APENDICE N° | TITULO

1 Formulario de valores medidor monofasico.

2 Formulario de valores medidor trifasico.
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FORMULARIO DE VALORES MEDIDOR MONOFASICO

Instituto Nacional
de Tecnofogia Industrial

s R int1 @ Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica activa de induccién monofasico, clase 2

Formulario de valores medidor monofasico.
CLIENTE:

ORDEN DE TRABAJO N ¢ FECHA: _ [/ | _
RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS:

MATERIAL: medidores de energia eléctrica, monofasicos bifilar; marca
; tipo 5 V;__ (YA 50Hz clase __;
; Industria ;

rev/kWh; ano

Tamafio del lote: medidores.
Tamafio de la muestra: medidores.

N¢ (N2 ‘N¢® (N2 ‘N2
NQ ;NE ;NQ ;NQ ;Ng
N2 CN® VE ‘N ‘N
Ne i NS¢ T N2 (N2 N2 :
N iN¢ iN2 ‘N2 N2 _ ;
Ne (N2 ‘N2 iNe N2 :
N2 ‘N2 (N2 (N2 N2 :
Ne N Ne iNe Ne ;

DETERMINACIONES REQUERIDAS: Ensayo de aceptacion de lote segn la
norma |IEC 514 1975. :

RESULTADOS:

8 Procedimiento de control y de ensayo.

8.2 Ensayo 1. Ensayo de rigidez dielectrica.

Se aplico a cada medidor una tensi6n alterna sinusoidal de 2 kV y 50 Hz entre el
arrollamiento de tensién e intensidad conectados entre si y la carcaza durante 60 s

y si/no se observaron descargas disruptivas.
Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °c

Formulario PEE 08/01 pag. 1de 4
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Instituto Nacional
de Tecnalagia Industrial

Centra de Investigacion
y Desarrolle en Fisica y Metrolagia

N1 @ Fisica y Metrologfa

Medidores de energia eléctrica activa de induccion monofasico, clase 2

Temperatura ambiente inicial: °C

Formulario de valores medidor monofasico.
8.3 Ensayo 2. Marcha en vacio.

Temperatura ambiente final:

8.4 Ensayo 3. Arranque.

El ensayo se realizd con el circuito de tensién excitado con el 100% de la tensién
nominal, 0,1 % de corriente nominal y factor de potencia unitario, observandose
que el disco de los medidores si/no dio méas de una vuelta.

°C

En todos los casos el disco de los medidores si/no arrancé y si/no sigui6 girando
continuamente al aplicarle una corriente del 0,6% de la corriente nominal.

Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °C
8.5 Ensayo 4 a 9. Precision,
In | Cos Error porcentual en la indicacién del medidor
(%) fi [N® [N° [N2 [N2 [N2 N2 TN® [NY |N?% |N°®
5 1
20 | 0,5i
100 1
0,5i
800 1
In | Cos Error porcentual en la indicacion del medidor
(%) fi [N2 |N° [N2 [N® [N2 [N% [NT% [N® [N? [N°®
5 1
20 | 0,51
100 1
0,5i
800 1
Formulario PEE 08/01 pag. 2de 4

Fisica y Metrologia
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PEEO8 Apéndice 1: Junio 2011

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

i N1 @ Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica activa de inducciéon monofasico, clase 2
Formulario de valores medidor monofasico.

In | Cos Error porcentual en la indicacion del medidor
(%) fi [N N2 |N® [N2 N2 [NY IN° [NZ |NT |N°®
5 1
20 | 0,5i
100 1
0,5i
800 1
In | Cos Error porcentual en la indicacién del medidor
(%) fi N2 [N® [N?2 [N°® ¢ N2 N2 |N® N2 |N°
5 1
20 | 0,5i
100 1
0,51
800 1
Temperatura ambiente inicial: ____°C Temperatura ambiente final; °C

8.6 Ensayo 10. Comprobacion de la constante del medidor.

El ensayo se realiz6 a tension y corriente nominal y factor de potencia unitario,
observandose que la indicacion del numerador en kWh si esta/no esta en relacion
correcta con €l numero de vueltas contadas.

Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °Cc
8.7 Comprobacion mecanica.

- Nombre o marca de fabricante, si/no

- Pais donde fue fabricado, si/no

- Numero de serie, si/no

- Tipo, silno

- Frecuencia 50 Hz, si/no; tensién nominal 220 V, si/no; corriente nominal en
amper, si/no.

- Medidor monofasico, si/no.

- Constante del medidor en kg, sifno.

- Corriente maxima en amper, si/no.

Formulario PEE 08/01 pag. 3de 4
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Instituto Nacional
de Tecnologfa Industrial

e i i intr @ Fisica y Metrologfa

Medidores de energia eléctrica activa de induccién monofasico, clase 2

Formulario de valores medidor monofasico.

- Clase, silno.

- Afo de fabricacién, si/no.

Por convenio previo:

- Nombre del usuario, si/no.

- Ndmero del usuario, si/no.

- Indicacién suplementaria requerida por el fabricante o el usuario, sifno.

- Condiciones generales establecidas en la norma IRAM 2411, parte |, si/no.

- Correcto engrane de ruedas dentadas y pifiones, si/no.

- Presencia de limaduras, si/no.

- Lengtieta de freno, cuando la posea, si/no.

- Piezas sueltas o flojas, si/no.

- Soldaduras defectuosas, si/no.

- Cuerpos ajenos que puedan alterar la exactitud, si/no.

- Acabado, si/no.

- Verificacion del numerador, sifno.

- Todo otro efecto que pueda hacer que el medidor no cumpla con alguna
exigencia de la norma IRAM 2411, parte |, si/no.

Formulario PEE 08/01 pag. 4de 4

Fisica y Metrologia
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Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

b Lo iNTI @) Fisica y Metrologfa

y Desarrollo en Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica activa de induccién trifasico, clase 2
Formulario de valores medidor trifasico.

CLIENTE: _
ORDEN DE TRABAJO N 2 ‘ . FECHA:

, E 1
RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS: - -

—k

MATERIAL: medidores de energia eléctrica, trifasicos bifilar; marca
; tipo ; 3x i V; ( ) A; 80 Hz; clase __;
revikWh; afio , Industria 2
Tamafiodeliote: - " -~  medidores.
Tamafio de la muestra:: ; . medidores.

N2 N2 ;‘N.Q_' ‘N2 ;Ng
N® N2 ‘N2 .Nn ;NQ -
N2 ;N2 _SNe N N :
N2 (N2 PN N2 N e
N2 iNE iN® ;N2 N2
N 2 iN® (N2 ;N2 iNe
N2 ;N2 ;N2 N2 iNE ;
NS -N& :NE :Nﬁ ;Nﬂ .

DETERMINACIONES REQUERIDAS: Ensayo de aceptacion de lote segin la
norma IEC 514 1975.

RESULTADOS:

8 Procedimiento de control y ensayo.

Se aplicé a cada medidor una tensidn alterna sinusoidal de 2 kv ¥ 50 Hz entre el
arrollamiento de tensién e intensidad conectados entre si Y la carcaza durante 60 s
¥ si/no se observaron descargas disruptivas.

Temperatura ambiente iniciai: °C Temperatura ambiente final: °C

Farmulario PEE 08/02 pég. 1 de 5

Fisica y Metrologia
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Institeto Nacional
de Tecnologia Industrial

it 5 inT1 @ Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica activa de induccion trifasico, clase 2
Formulario de valores medidor trifasico.

8.2 Ensayo 1. Ensayo de rigidez dieléctrica.

El ensayo se realizd con el circuito de tensidn excitado con el 100% de la tensién
nominal, 8,1 % de corrient2 nominal y factor de potencia unitario, observéndose
que ¢l disco de los medidores si/no dio més de una vuelts.

Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °C
8.3 Ensayo 2. Marcha en vacfo.

En todos los casos el disco de los medidores si/no arrancd y sifno siguié girando
continuamente al aplicarie una corriente del 0,1% de |a comriente maxima.

Temperatura ambiente inicial; °C Temperatura ambiente final; °cC
8.4 Ensayo 3. Arranque.

Entodos fos casos el disco de los medidores si/no siguié girando continuamente
al aplicarle una corriente de0,6 % de s corriente nominal.

Temperatura ambients inicial: °C Temperatura ambiente final; °C

8.5 Ensayo 4 a 9. Precisién.

In Cos Error porcentual en ia Indicacién del medidor
(%) fi_ [N? N2 N9 N2 TN® [N® TN? [N® |N® |N°®
5RST! 1
20 0,5i
| RST
100 1
RST | 0,5i
100R | 1
4 oo s r
goT;
8COR 1
ST

Temperatura ambiente inicial: o6 Temperatura ambiente final: °C

Formulario PEE 08/02 pag. 2des
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Fisica y Metrologia

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Centro de Investigacion
y Desarrollo en Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica activa de induccién trifasico, clase 2

inT1 @) Fisica y Metrologia

Formulario de valores medidor trifasico.

In Cos Error porcentual en la indicacion del medidor
% fi N2 IN® [N® IN? IN? IN°® JNY? [N? [N? [N®
SRST| 1 . o ’ G B
20 0,5i
RST
100 1
RST | 6,51
100R| 1
1008 | 1
100T| 1
800R 1
ST
Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: G
In | Cos Ermror porcentual en la indicacion del medidor
(%) fi [N®* N2 |N® |N2 [N¥ N2 [N® [N? [N? [N?
S5RST] 1 ‘
20 0,5i
RST
100 1
RST | 0,5i
100 R 1
10081 1
DOT| 4
800R 1
ST
Termperatura ambiente iniciai: °C Temperatura ambiente finat: °C

Formulario PEE 08102 pég. 3de$
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Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Centro de Investigacién

y Desamollo en Fisica y Metrolagla I NTI FES | Ca y M et FO I Og ia

Medidores de energia eléctrica activa de induccién trifasico, clase 2
Formulario de valores medidor trifasico.

Iy | Cos Enoggomenmi on la indicacion det medidor
(%) fi IN2 [N® N® TN® N9 N® [N? [N® TN® |NE¢
20 | 050 |
| RST
100 1 |
RST | 0,5
10R| 1
1008 | 1
1007 1
S00R 1
ST
Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °C

8.8 Ensayo 10. Comprobacién de la constante del medidor.

Ef ensayo se realizd 2 tensién y corriente nominal y factor de potencia unitario,
observandose que la indicacion del numerador en kWh si esti/na esté en relacién
correcta con él numero de vueltas contadas.

Temperatura ambiente Inicial: °C Temperatura ambiente final: °C
8.7 Ensayo 11. Comprobacién mecanica.

Nombre o marca de fabricante, sifno

Pafs donde fue fabricado, siino

Numero de serie, sifno

Tipo, sifno ’
Frecuencia 50 Hz, si/no; tensidn nominal en vait, sifno; comente nominal en
amper, si/no.

Medidor trifdsico tetrafilar, si/no.

Cantidad de sistemas, si/no.

Constante del medidor en ky, 0 kg, 8i/no.

Corriente maxima en amper, si/no.

Claze, si/no.

Espacio para la relacién de transformacién, sifno.

EIE S T S 1

[ N A |

Formularic PEE 08/02 pég. 4de s

Fisica y Metrologia
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Instituto Nacional
de Tecnologla Industrial

e e inT1 @) Fisica y Metrol

Medidores de energia eléctrica activa de induccién trifasico, clase 2

ogia

LI D I A A D 2 R R

Formulario de valores medidor trifasico.

Afio de fabricacion, sifno.
Por convenio previo:

Nombre del usuario, si/no,
Nimero del usuario, si/no.
Indicacion suplementaria requerida por el fabricante ¢ el usuario, si/no.

g) Verificacién general. Punto 2.8.

Condiciones generales establecidas en la norma IEC 521 , 8ifnto.
Correcto engrane de ruedas dentadas y pifiones, si/na.
Presencia de limaduras, si/no.

Lengleta de freno, cuando la posea, slino.

Piezas sueltas o figjas, sifno.

Soldaduras defectucsas, si/no.

Cuerpos ajenos que puedan alterar la exactitud, si/no.

Acabado, si/no.

Verificacién del numerador, si‘no,

Todo otro efecto que pueda hacer que ¢l medidor no cumpia con alguna
exigencia de la norma IRAM 2411, parte !, si/no.

Formularic PEE 08/02

pég. Sde s

Fisica y Metrologia

5de5



