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. Objeto

INTI

Fisica y Metrologia

Establecer un método para verificar las caracteristicas técnicas de equipos calibradores y medidores

de sonido.

. Alcance

Calibrador y medidor de sonido marca Hentschel, modelo SK148.

. Definiciones y abreviaturas

Se encuentran en las normas de referencia.

. Referencias

= Norma IRAM 4074, parte 1/88, medidores de nivel sonoro, especificaciones generales

= Manual de instrucciones del equipo calibrador y medidor de sonido marca Hentschel, modelo

SK148.

=  Manual de instrucciones del multimetro marca Hewlett Packard, modelo 34401A.

= Manual de instrucciones del osciloscopio marca Phillips, modelo PM 3320A.

= Manual de instrucciones del medidor de nivel sonoro marca Bruel & Kjaer, modelo 2230.

. Responsabilidades

5.1. Del Coordinador de la Unidad Técnica Aclstica

Supervisar la realizacion de las calibraciones. Verificar que se cumplan los procedimientos y revisar

los resultados.

5.2. Del personal del laboratorio
Realizar las calibraciones aplicando el presente procedimiento. Procesar los datos correspondientes y

emitir el certificado.

. Instrucciones

= Las instrucciones de trabajo se efectian de acuerdo a la siguiente metodologia:
= A.- Ajuste de la amplitud de salida (PEGEL ABGLEICH), item 7.2.

= Se conecta la salida del calibrador SK148 (conector BNC KAL AUS) al multimetro HP 34401 A. Para
la funcién “ajuste de nivel” (PEGEL ABGLEICH) se fija una salida de 100 dB y correccion de nivel:
+0,00 dB, la lectura en el multimetro debe ser de 100 mV £ 1 mV.

= B.- Ajuste de la amplitud de salida (PEGELLINEARITAET), item 7.2.

= Se pasa a la funcién linealidad en nivel (Pegellinearitaet), 1 kHz, 100 dB, LINEAR. La lectura en el
multimetro debe ser de 100 mV £ 1 mV.

= Verificar la tensién de salida para los niveles de salida del calibrador SK148 tal como se observa en

la tabla 1.
. >K148 . HP3.4401A Tolerancia
Nivel de salida Tension leida (dB)
(dB) (V)
100 0,100 0,1
110 0,316 0,1
120 1,000 10,1
130 3,159 +0,1
Tabla 1
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Conectar a la salida del SK 148 el medidor de nivel sonoro B&K 2230 mediante conector JJ12614 provis-
to con un capacitor de 4,7 nF. La salida del B&K 2230 se conecta al multimetro HP 34401A. Verificar la
tensidn de salida para las amplitudes de salida desde 100 dB hasta 20 dB. Se incluye la tabla 2 a modo

de ejemplo.

SK148 B&K 2230 HP34401A Tolerancia
Nivel de salida Deflexion a plena escala Tension leida (dB)
(dB) (dB) (V)
100 100 1,5482 +0,1
90 90 1,5509 10,1
80 80 1,5492 +0,1
70 70 1,5556 +0,1
60 70 0,4923 10,1
50 70 0,0155 0,1
40 70 0,0492 10,2
30 70 0,0156 +0,3
20 70 0,0051 +0,5

Tabla 2

C.- Respuesta en frecuencia (Dauersignal), item 7.4.
Conectar a la salida del SK148, el HP34401A y un distorsimetro en paralelo. Verificar que para una sa-
lida de 120 dB (1V) y para el rango de frecuencias indicadas, la amplitud se mantiene dentro de + 0,1
dB, la frecuencia se halla comprendida en + 0,1% y la distorsion es inferior al 1 % en todos los casos.

D.- Ensayo de valor eficaz (Test Gleichrichtung), item 7.5
A partir de este punto, todos los ensayos se realizan conectando a la salida del SK148, el osciloscopio

PM 33202

D.1.- Sefial de prueba: tren de sefiales (Sinusburst als Prifsignal), item 7.5.1.
Nivel (Kal.-PEGEL): 100,0 dB

, Duracion del pulso Separaci6n entre pul- Valor eficaz del pulso
Factor de cresta|  N° de periodos S0sS
(ms) (mV)
(ms)
3 11 55+0,1 25,0£0,1 100+ 2
5 4 20+0,1 25,0+ 0,1 100+ 2
10 1 0,5+0,02 25,0+ 0,1 100+ 2

Verificar la amplitud del pulso también para 80dB (10 mV) + 0,2 dBy 60 dB (1 mV) + 0,2 dB.

D.2.- Sefial de prueba: pulsos rectangulares (Rechteckburst als Prifsignal), item 7.5.2.

Nivel (Kal.-PEGEL): 100,0

dB

Duracion del pulso | Duracién del pulso Separaciésr(l)sentre pul Valor eficaz del pulso
(ms) (ps) (ms) (mV)
3 200 +2 1.8+0,1 100+ 2
5 200£2 50+0,1 100+ 2
10 200+ 2 20,0+ 0,2 100+ 2
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Verificar la amplitud del pulso también para 80dB (10 mV) + 0,2 dBy 60 dB (1 mV) + 0,2 dB.

E.- Ensayo del indicador de sobrecarga (Priifung der Ubersteuerunganzeige), item 7.6.
Nivel de salida: 110 dB (316 mV) + 0,2 dB.

Duracion del pulso | Valor eficaz del pulso
(ms) (mV)
0,050 + 0,002 316+ 6
10+0,1 316t 6

F.- Ponderacién temporal Fast, Slow, Impuls (Zeitbewertung FAST, SLOW, IMPULS), item 7.7
F.1.- Ponderacion temporal Fast (Zeitbewertung FAST 2kHz-puls 200MS ), item 7.7.1.

Nivel Duracion del pulso | Amplitud pico a pico del pulso
(Kal.-PEGEL) (ms) (mV)
130 200+ 2 2816 + 56
110 200+ 2 891+18
90 200+ 2 28,16 £0,6
70 200+ 2 89+0,2

F.2.- Ponderacién temporal Slow (Zeitbewertung SLOW 2kHz-puls 500MS), item 7.7.3.

Nivel Duracion del pulso | Amplitud pico a pico del pulso
(Kal.-PEGEL) (ms) (mV)
130 500+ 5 2816 £ 56
110 500+ 5 891 +18
90 500+ 5 28,16+ 0,6
70 500+ 5 89+0,2

F.3.- Ponderacion temporal

Impuls, item 7.7.4.

F.3.1.- Pulso Gnico (EINZELIMPULS), item 7.7.4.1.

Nivel Duracion del pulso | Amplitud pico a pico del pulso
(Kal.-PEGEL) (ms) (mV)
110 20+ 0,1 891+ 18
90 20+ 0,1 28,16 £ 0,6
70 20+ 0,1 89+0,2
110 5+ 0,05 891 +18
90 5+ 0,05 28,16 £ 0,6
70 5+ 0,05 89+0,2
110 2+ 0,02 891 £ 18
90 2+ 0,02 28,16 £ 0,6
70 2+ 0,02 89+0,2
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F.3.2.- Tren de pulsos (IMPULSE - FOLGE), item 7.7.4.2

INTI

Fisica y Metrologia

trem de pulss Nivel Duracion del pulso Sepaga:li;')gsentre Amplitud FE)lijclg)oa pico del
(Kal.-PEGEL) (ms) (ms) (mV)

100 Hz/5 ms 110 5+ 0,05 10£0,1 891+£18

100 Hz/5 ms 90 5+ 0,05 10+0,1 28,16 £ 0,6

100 Hz/5 ms 70 5+ 0,05 10+0,2 89+0,2

20 Hz/5 ms 110 5+ 0,05 50+0,5 891+£18

20 Hz/5 ms 90 5+ 0,05 50+0,5 28,16 £ 0,6

20 Hz/5 ms 70 5+ 0,05 50+0,5 8,9+0,2
2 Hz/5 ms 110 5+ 0,05 500+5 89118
2 Hz/5 ms 90 5+ 0,05 500+5 28,16+ 0,6
2 Hz/5 ms 70 5+ 0,05 500 +5 8,9+0,2

G.- Promediacion temporal (Zeitlicher Mittelwert), item 7.9
NiveI. de salida . Duracion del | Tolerancia .. | Amplitud del | Tolerancia
equivalente- | Duracidn del pulso En la duracion Separacion pulso  |En la amplitud
Ae(:iglzlaatller- (d?:IT: ) (©) del pulso entre(f)ulsos del pulso

(B) Py (%) (mV) (mV)
70,0 10 exp 1 1 +1 10+0,1 10,0 +0,2
70,0 10 exp 2 0,1 +1 10£0,1 31,6 40,6
70,0 10 exp 3 0,01 +1 10+£0,1 100 +2,0
70,0 10exp 4 0,001 +1 10£0,1 316 6,0

H.- Promediacion temporal para velocidad “I”(A/l Bewerteter Mittelungspegel), item 7.10

Nivel de salida | SIGNAL Duraciésnodel pul- DuraCié(rrlntj;El pulso Sepa;a:li;')gsentre Am[FJ)Ilthltsjg del

(cB) B (display) ) (5 (mV)
110,0 -00 1000 ms/0,2 Hz 1000 54+ 0,05 316 +£3
110,0 -00 20ms/0,2 Hz 20 5+0,05 316 £ 3
110,0 -00 1ms/0,2 Hz 1 5+0,05 316 £3
110,0 -20 1000 ms/0,2 Hz 1000 54+ 0,05 31,6+ 0,6
110,0 -20 20ms/0,2 Hz 20 5+0,05 31,6 £0,6
110,0 -20 1ms/0,2 Hz 1 5+0,05 31,6 0,6
110,0 -40 1000 ms/0,2 Hz 1000 540,05 3,1+£0,6
110,0 -40 20ms/0,2 Hz 20 540,05 3,106
110,0 -40 1ms/0,2 Hz 1 5+0,05 3,106
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6.1. Identificacion y almacenaje

Los equipos a calibrar se identifican de acuerdo con las instrucciones del Manual de la Calidad del IN-
TI - Fisica y Metrologia y son guardados, desde su ingreso hasta la devolucién al cliente, en el Labora-
torio de Electroacustica, sala N° 60.

6.2. Instrumental a utilizar

= Calibrador y medidor de sonido marca Hentschel, modelo SK148, nimero de serie :079.
= Osciloscopio marca Phillips, modelo PM 3320A, nUmero de serie:

=  Medidor de nivel sonoro marca Bruel & Kjaer, modelo 2230, nimero de serie 1162356.
=  Multimetro, marca Hewlett Packard, modelo 34401A, N° de serie: 5435172.

= Termdmetro e higrometro digital, marca DAVIS, modelo weather monitor II, N° de se-
rie:MC50717A06.

= Barémetro marca BRUEL & KJAER, modelo UZ0004, N° de serie: 1943274.

6.3. Condiciones ambientales

Temperatura ambiente: (23 + 2) °C.
Presién atmosférica: (1013 + 10) hPa.
Humedad relativa: (50 + 20) %.

6.4. Incertidumbres de medicion

Tension: £ 0,2 %.
Frecuencia: + 0,5%.

7. Registros de la Calidad
Se conservan registros manuscritos de las observaciones originales, copia de los certificados emitidos,
como asi también copia de la orden de trabajo, salida de elementos y demas documentacidn relacio-
nada, de acuerdo con el Manual de la Calidad del INTI - Fisica y Metrologia, capitulo 11.

8. Precauciones
No aplicable.

9. Apéndices y anexos

APENDICE N° | TITULO

1 Calculo de incertidumbres

5de5



Copia No Controlada

PEA14 Apéndice 1: Enero 2015

Calculo de Incertidumbres

INTI

PLANILLA PARA EL CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE DE CALIBRACION

Fisica y Metrologia

Equipo calibrador y medidor de sonido, ensayo valor de ponderacion

Procedimiento: PEA14 temporal "Impulse” con tren de pulsos
Fuente de incertidumbre Simbolo Cim Valor (£) Distribucion™’ Factor v 3) u;
Duracion del pulso 1 0,2 R 1,7 10000 012
Amplitud del pulso 1 02 R 1.7 10000 012
Separacion entre pulsos 1 0,2 R 1,7 10000 0,12
Teerddmbre Tpo B estimada (=7 T L0000 LR
Fuente de incertidumbre Tipo A, dB re 20 uPa
Incertidumbre Tipo A como distribucion Normal (dB)
Repetibilidad 0,2
Incertidumbre Tipo A estimada (k=1) 0,2
Incertidumbre total, dB re 20 iPa

Tipo A, N{95%) k 2,0 0,392

Tipo B, N(95%) k 20 0,392
Incerticumbre total, k=2 0,554
|Incertidumbre Final, dB re 20 uPa +0,55|

(1) Coeficientes de sensibilidad
{2) N: normal; R:rectangular
(3) Grados de libertad.
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