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. Objeto

Establecer los métodos de ensayo para la verificacién de la pérdida por transmision en funcion de la
frecuencia de los filtros comprendidos en el titulo.

. Alcance

Todos los filtros, de bandas de octavas clase 1y 2, y de tercios de octavas clase 2 y 3, que deban ser ve-
rificados y satisfacer los requerimientos de las normas IRAM 4081/77 items 4.4 y 5 e IEC 60225/66,
item 6.

. Definiciones y abreviaturas
Se encuentran en las normas de referencia.

. Referencias

= Norma IRAM 4081/77, filtros de banda de octava, de media octava y de tercio de octava destinados
al analisis de sonidos y vibraciones.

= Norma IEC 60225/66, filtros de banda de octava, de media octava y de tercio de octava destinados al
analisis de sonidos y vibraciones.

. Responsabilidades
5.1. Del Coordinador de la Unidad Técnica Aclstica

Supervisar la realizacion de las calibraciones. Verificar que se cumplan los procedimientos y revisar
los resultados.

5.2. Del personal del laboratorio
Realizar las calibraciones aplicando el presente procedimiento. Procesar los datos correspondientes y
emitir el certificado.
. Instrucciones
= Las instrucciones de trabajo se efectiian de acuerdo con la siguiente metodologia.

= Conectar el filtro a medir al medidor de nivel sonoro correspondiente en caso de que no se halle
contenido en el medidor.

Conectar los equipos siguiendo el siguiente esquema:

Multimetro
Fluke 45
Generador Adaptador Medidor de Filtro bajo
Krohn-hite 4402B WA0302 nivel sonoro ensayo

Figura 1

1. Para posibilitar la conexion eléctrica, en el medidor de nivel sonoro reemplazar el micréfono por
el adaptador WA0302.

2. Los controles del medidor de nivel sonoro deben estar seleccionados en el rango de referencia; en
ponderacion lineal y lectura “Fast”.

3. Los controles del mutimetro Fluke 45 deben estar seleccionados para leer tensién alterna en la
pantalla principal y frecuencia en la secundaria.

4. Ajuste el selector de frecuencia en el generador Krohn-hite 4402B hasta leer 1000 Hz en el multi-
metro Fluke 45.
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5. Ajuste la tensidn de salida del generador Krohn-hite 4402B hasta que la indicacién en el medidor
de nivel sonoro sea de -10 dB de la indicacion a plena escala. Anote ese valor en la planilla correspon-
diente en el item “FSD-10dB”. Leer la tensién en mV en el multimetro Fluke 45 y anotarla en el item
“Tension”

6. En el medidor de nivel sonoro, conmutar de “Ponderacion Lineal” a “Filter” o encender el filtro,
segun corresponda. Ubique el selector de frecuencia del filtro en 1 kHz. Verificar que se mantiene la
tensién de entrada y anotar la indicacion del medidor de nivel sonoro en la casilla “1000”.

7. Pasar el generador Krohn-hite 4402B a 707 Hz (0,707 fm), verificar que se mantiene la tension de
entrada. En caso contrario, ajustarla al valor inicial. Anotar la indicacion del medidor de nivel sonoro
en la casilla “707”.

8. Repetir el procedimiento para todas las casillas de la tabla.

9. Calcular la atenuacion restando el valor consignado en “FSD-10dB” del medido para cada caso. Ob-
servar que sea igual o mayor a la atenuacion establecida para “fm” y cada multiplo y submultiplo de
fm. Consignar el mayor y menor valor de atenuacién para cada columna de fm para redactar el in-
forme.

6.3. Identificacion y almacenaje

Los medidores a ensayar se identifican de acuerdo con las instrucciones del Manual de la Calidad y
son guardados, desde su ingreso hasta la devolucién al cliente, en el Laboratorio de Electroacustica,
sala N° 60, ver capitulo 9 del MC.

6.4. Instrumental a utilizar

= QOscilador senoidal, marca KROHN-HITE, modelo 4402, nUmero de serie: 1212.

= Termdémetro e higrémetro digital, marca DAVIS, modelo WEATHER MONITOR II, N° de serie:
MC50717A06.

= Multimetro, marca FLUKE, modelo 45, N° de serie: 5435172.
= Barometro marca DRUCK, modelo DTI-740, N° de serie: 7400402

6.5. Condiciones ambientales

Temperatura ambiente: (23 + 3) °C.
Presion atmosférica; (1013 + 10) hPa.
Humedad relativa: (50 + 20) %.

6.6. Incertidumbres de medicion

Tension: + 0,2 dB, ver Apéndice 1.
Frecuencia: £ 1%.

7. Registros de la calidad
Se conservan registros manuscritos de las observaciones originales, copia de los certificados emitidos,
como asi también copia de la orden de trabajo, salida de elementos y deméas documentacion relacio-

nada, de acuerdo con el manual de la calidad, capitulo 11.

8. Apéndices y anexos

1 Célculo de incertidumbres
2 Modelo Registro Interno, Filtros por bandas de octavas.
3 Modelo Registro Interno, Filtros por bandas de tercios de octavas.
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Calculo de Incertidumbres:

PLANILLA PARA EL CALCULO DE LAINCERTIDUMBRE DE CALIBRACION

Calibradores de nivel sonoro, verificacion de caracteristicas

Procedimiento: PEAO7 técnicas segln norma IEC 60942
Fuente de incertidumbre Simbolo ci(l) Valor (%) Distribucion® | Factor ni(a) u;
Tension generada por generador 4402B 1 0,05 R 1,7 10000 0,03
Resolucién del MNS 1 0,05 R 1,7 10000 0,03

1 R 1,7 10000

1 R 1,7 10000

1 R 1,7 10000

1 R 1,7 10000

1 R 1,7 10000

1 R 1,7 10000
Estimate of type B uncertainty, k =1 Uc N (1S 20000,0 0,041
Type A Source of Uncertainty, dB re 20 uPa
Type A uncertainty_as Normal distribution (dB)_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _____
Repeatibility 0,1
Estimate of type A uncertainty, k =1 0,1
Overall uncertainty, dB re 20 uPa

Type A, N(95%) Kk I 20 0,196
Type B, N(95%) Kk ™ 20 0,080

Overall uncertainty, k=2 0,212
Final uncertainty, dB re 20 uPa |i0,21|

(1) Sensitivity coefficients
(2) N: normal; R:rectangular
(3) Degrees of freedom

1del



PEA11 Apéndice 2: Agosto 2012

INTI

Modelo Registro Interno, Filtros por bandas de octavas

Fisica y Metrologia

ELEMENTOS ENTREGADOS:
1 (un) juego de filtros por bandas de octavas marca............ccccoerrrnirennns , modelo........ccoooiiennes
NUMEIO 0 SEIIE....cuivieieiieieieie ettt
Dia de medicién.................. , Temperatura.............. °C; Presion................. hPa; humedad............. %
FSD - 10db:....ccccovvvvivnnndB, TENSION fin, mV
fm/4 fm/2 0,707 fm 1,4142 fm 2 fm 4 fm
Hz Hz Hz Hz Hz Hz
> 40 >18 -0,5+6 -0,5 +6 >18 > 40
7.9 15,8 223 445 63,0 126
15,8 315 445 63 89,1 126 252
31,3 62,5 88,4 125 177 250 500
62,5 125 177 250 354 500 1000
125 250 354 500 707 1000 2000
250 500 707 1000 1414 2000 4000
500 1000 1414 2000 2828 4000 8000
1000 2000 2828 4000 5657 8000 16000
2000 4000 5656 8000 11314 16000 32000
4000 8000 11312 16000 22627 32000 64000
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ELEMENTOS ENTREGADOS:
1 (un) juego de filtros por bandas de tercios de octavas mMarca............. ,
MOAEIO0......iic s
NUMeEro de Seri.....covvveivirernins NUMeEro de Serie......covivvreininennns
Dia de medicion.................. , Temperatura........... °C; Presion............... hPa; humedad......... %
fm/4 0,7937 fm | 0,8909 fm fm 1,1225 fm 1,2599 fm 4 fm
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
> 40 > 18 -0,5 +6 -0,5 +1 -0,5 +6 >18 > 40
7,9 25,0 28,1 31,5 35,4 39,7 126,0
15,8 50,0 56,1 63 70,7 79,4 252,0
31,3 99,2 111,4 125 140,3 157,5 500
62,5 198,4 2227 250 280,6 315,0 1000
125,0 396,9 4455 500 561 630,0 2000
250,0 794 891 1000 1123 1260 4000
500,0 1587 1782 2000 2245 2520 8000
1000 3175 3564 4000 4490 5040 16000
2000 6350 7127 8000 8980 10079 32000
4000 12699 14254 16000 17960 20158 64000
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