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. Objeto

Establecer los métodos de calibracién para la verificacién de los calibradores comprendidos en el titu-
lo.

2. Alcance

Todos los equipos calibradores multifuncién, clase 1, que deban ser verificados y satisfacer los requisi-
tos de la norma IEC 60942/97, item 5.2, para equipos clase 1.

. Definiciones y abreviaturas
Se encuentran en las normas de referencia.

. Referencias
= Norma IEC 60942/97, electroacustica - calibradores actsticos.

= Briiel y Kjaer, documentacién técnica, calibrador actstico multifunciéon, modelo 4226.

. Responsabilidades

5.1. Del Coordinador de la Unidad Técnica Actstica
Supervisar la realizacién de las calibraciones. Verificar que se cumplan los procedimientos y revisar
los resultados.

5.2. Del personal del laboratorio
Realizar las calibraciones aplicando el presente procedimiento. Procesar los datos correspondientes y
emitir el certificado.

. Instrucciones

= las instrucciones de trabajo se efectian de acuerdo a la norma IEC 60942/97 y a la documentacién
técnica del calibrador acudstico multifuncién, modelo 4226. Se detalla a continuacién un esquema
bdsico del conexionado tradicional.

Pistonfén i
BRK 4228 M'ultlmetro

— Agilent 34401

T==a Micréfono Preamplificador Amplificador
_—» B&K4180 [  B&K2636 | | B&K2636 —

= Distorsimetro
Calibrador Kronhite 6900
B&K 4226 Barémetro Termohigrémetro

DPI-740 EA-17

6.3. Identificacion y almacenaje
Los calibradores a calibrar se identifican de acuerdo con las instrucciones del Manual de la Calidad del

INTI - Fisica y Metrologia y son guardados, desde su ingreso hasta la devolucién al cliente, en el Labo-
ratorio de Electroacustica, sala N® 60, ver capitulo 9 del MC.
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6.4. Instrumental a utilizar

= Pistonfén, marca BRUEL & KJAER, modelo 4228, N de serie: 1943274.

= Micréfono a condensador, marca BRUEL & KJAER, modelo 4180, N de serie: 1883465.

= Preamplificador de micréfonos, marca BRUEL & KJAER, modelo 2673, N° de serie: 1854875.
= Amplificador de medicién marca Bruel y Kjaer; modelo 2636, N° de serie: 2102931.

= Multimetro marca Agilent, modelo 34401A, nimero de serie US36064582.

= Distorsimetro marca Krhon-Hite, modelo 6900, nimero de serie 1523.

= Termohigrometro marca TFA, identificado como EA-17.

= Barémetro marca Druck, modelo DPI740, nimero de serie 74004027.

6.5. Condiciones ambientales
Temperatura ambiente: (23 + 3) °C.
Presién atmosférica: (1013 £ 10) hPa.
Humedad relativa: (50 + 20) %.

6.6. Incertidumbres de medicion

Nivel de presién sonora: + 0,5 dB, ver Apéndice 1.
Frecuencia: + 0,1%.

Distorsién: + 2 %.

7. Registros de la calidad
Se conservan registros manuscritos de las observaciones originales, copia de los certificados emitidos,
como asi también copia de la orden de trabajo, salida de elementos y demds documentacién relacio-
nada, de acuerdo con el manual de la calidad del INTI - Fisica y Metrologia, capitulo 11.

8. Precauciones
No aplicable.

9. Apéndices y anexos

APENDICE | TiTULO

1 Calculo de incertidumbres

2 Modelo registro interno
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PLANILLA PARA EL CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE DE CALIBRACION

|Procedimiento: PEAO6 | | ICaIibracién de: Calibrador multifunciéon
Fuente de incertidumbre simbolo | ¢, valor (¥) Distribucién® | Factor n "> Ui
Nivel de presién sonora generado por el pistonfén 1 0,15 R 1,7 10000 0,09
Resolucién del amplificador de medicién 1 0,10 R 1,7 10000 0,06
Respuesta en frecuencia del B&K 2636 1 0,20 R 1,7 10000 0,12
Respuesta relativa del micréfono 1 0,40 R 1,7 10000 0,23
Presion atmosférica 1 0,01 R 1,7 10000 0,006
Temperatura ambiente 1 0,01 R 1,7 10000 0,01

1 R 1,7

1 R 1,7

1 R 1,7

1 R 1,7

1 R 1,7
Estimacion de incertidumbre tipo B, k=1 Uc N (1S 14169,6 0,253
Fuentes de incertidumbresw tipo A, dB re 20 pPa
Incertidumbre tipo A, distribucion NORMAL (dB)
Repetibilidad 0,1
Estimacion de incertidumbre tipo A, k=1 0,1
Incertidumbre total, dB re 20 pPa

Tipo A, N(95%) k 2,0 0,196
Tipo B, N(95%) k 2,0 0,497

Incertidumbre total, k=2 0,534
[Incertidumbre final , dB re 20 xPa +0,5

(1) Coeficientes de Sensibilidad
(2) N: normal; R:rectangular
(3) Grados de libertad
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MODELO REGISTRO INTERNO, CALIBRADORES MULTIFUNCION

UT Acustica, Electroacustica Pagina 1 de 3
Planilla de medici6én y resultados, OT N¢ Intervino:
Cliente: Verifico:

DETERMINACIONES REQUERIDAS: Calibracién segin Norma IRAM 4123 (IEC 60942/03).

ELEMENTOS ENTREGADOS: Calibrador acustico multifuncién marca Bruel & Kjaer, modelo 4226,
NUMETO de SETIL ..eveeeereceeeceicieerereereeserenaeaennes

MEDICIONES REALIZADAS

Para realizar la calibracién se utilizé un micréfono patrén marca Bruel & Kjaer, modelo 4180, nimero
de serie......cvverveucunee El sistema de medicion se ajust6 utilizando un pistonfén marca Bruel & Kjaer,

modelo 4228, niumero de serie.........ccccu.... (Valores leidos de ajuste ................ dB....couue. Hz.......... % THD)

Configuracion del B&K 4426: Lineal, 94 dB, Presion, grupo “c”.

Frecuencia | Correccion 4180 [dB] | Nivel de presién sonora | Frecuencia Distorsion Tolerancia
Hz) | nfo [dB] (Tc[)Ilizll%) (T0[10/=0]2%) [4E]
31,5 o2

. 0,2
125 o2
250 o
500 o
1000 o2
2000 o2
4000 o2
8000 o

12500 o
16000 o
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Planilla de medici6én y resultados, OT N° [ntervino:
Cliente: Verifico:
Configuracion del B&K 4426: Lineal, 94 dB, Campo Libre Tradicional.
Nivel de referencia: 94,0 dB a 500 Hz
Micréfonos Micréfonos Micréfonos
Frecuencia Grupo “a Grupo “b Grupo “c Tolerancia
(Hz) Valor Valor Valor Valor Valor Valor (dB]
nominal medido nominal medido nominal medido
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

31,5 94,0 94,0 94,0 0,2

63 94,0 94,0 94,0 0,2

125 94,0 94,0 94,0 0,2

250 94,0 94,0 94,0 0,1

500 94,0 94,0 94,0 0,1

1000 94,2 94,2 94,1 0,2

2000 94,5 94,5 94,4 0,2

4000 95,4 95,1 95,0 0,3

8000 98,5 96,8 96,6 0,5
12500 101,4 99,6 99,1 1,0
16000 - 101,9 100,8 1,5
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Planilla de medici6on y resultados, OT N° [ntervino:
Cliente: Verifico:

Configuracién del B&K 4426: Lineal, 94 dB, Campo Libre, Falcon.

Micréfonos Micréfonos Micréfonos
Frecuencia Grupo “a Grupo “b Grupo “c Tolerancia
(Hz) Valor Valor Valor Valor Valor Valor (B
nominal medido nominal medido nominal medido
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
31,5 94,0 94,0 94,0 0,2
63 94,0 94,0 94,0 0,2
125 94,0 94,0 94,0 0,2
250 94,0 94,0 94,0 0,1
500 94,0 94,0 94,0 0,1
1000 94,2 94,1 94,1 0,2
2000 94,4 94,3 94,3 0,2
4000 95,3 94,9 95,0 0,3
8000 98,0 96,8 97,2 0,5
12500 101,2 99,5 100,2 1,0
16000 - 100,5 101.5 1,5
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