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PEAO1: Abril 2014

. Objeto
Establecer los métodos de ensayo para la verificacion de los medidores comprendidos en el titulo.
. Alcance

Todos los equipos medidores de nivel sonoro, clase 1, 2 y 3 que deban ser verificados y satisfacer los
requisitos de la norma IRAM 4074, parte 1 y la Recomendacién Internacional OIML R58, con la excep-
cion de las determinaciones establecidas en la Tabla IX, de la norma antedicha.

. Definiciones y abreviaturas
Se encuentran en las normas de referencia.
. Referencias
= Norma IRAM 4074, parte 1, medidores de nivel sonoro, especificaciones generales.
= Recomendacion Internacional OIML R 58, Medidores de nivel sonoro.
= Norma IRAM 4123/92, calibradores acusticos.

. Responsabilidades

5.1. Del Coordinador de la Unidad Técnica Acustica

Supervisar la realizacion de los ensayos. Verificar que se cumplan los procedimientos y revisar los re-
sultados.

5.2. Del personal del laboratorio

Realizar los ensayos aplicando el presente procedimiento. Procesar los datos correspondientes y emitir
el informe.

. Instrucciones

Las instrucciones de trabajo se efecttian de acuerdo a la norma IRAM 4074, parte 1 y la Recomenda-
cion Internacional OIML R 58.

6.1. Identificacion y almacenaje

Los medidores a ensayar se identifican de acuerdo con las instrucciones del Manual de la Calidad del
INTI - Fisica y Metrologia y son guardados, desde su ingreso hasta la devolucién al cliente, en el Labo-
ratorio de Electroacustica, sala N° 60.

. Instrumental a utilizar
= Calibrador actstico multifuncion, marca BRUEL & KIJAER, modelo 4226, N° de serie: 2208502,
= Pistonfén, marca BRUEL & KIAER, modelo 4228, N° de serie: 1943274,
= Micréfono a condensador, marca BRUEL & KIAER, modelo 4134, N° de serie: 950836.
= Preamplificador de micré6fonos, marca BRUEL & KJAER, modelo 2673, N° de serie: 1854875.
= Analizador en tiempo real, marca NORTRONICS, tipo 830, modelo 014, N° de serie: 11584.
= Medidor y calibrador de sonido, marca HENTSCHEL, modelo SK148, N° de serie: 003.

= Termdémetro e higrémetro digital, marca DAVIS, modelo weather monitor I, N° de serie:
MC50717A06.

= Bardmetro marca BRUEL & KJAER, modelo UZ0004, N° de serie: 1943274.
7.2. Condiciones ambientales

Temperatura ambiente: (23 + 2) °C.

Presion atmosférica; (1013 + 10) hPa.

Humedad relativa: (50 + 20) %.
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8. Registros de la Calidad

Se conservan registros manuscritos de las observaciones originales, copia de los certificados emitidos,
como asi también copia de la orden de trabajo, salida de elementos y demas documentacion relacio-
nada, de acuerdo con el Manual de la Calidad del INTI - Fisica y Metrologia, capitulo 11.

9. Precauciones
No aplicable.

10. Apéndices y anexos

w FORMULARIO TiTULO

1 Célculo de Incertidumbres
2 Formulario PEA01/02 Modelo Registro Interno, MNS tipo 1
3 Formulario PEA01/03 Modelo Registro Interno, MNS tipo 2
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Calculo de Incertidumbres:

Fisica y Metrologia

La incertidumbre en la verificacion de las caracteristicas técnicas de las distintas etapas se resume en

laTabla 1, yen las Tablas 2 a 20 se incluyen las respectivas planillas de calculo.

Magnitud Incertidumbre
(dB re20,pa) (*)

1.- Respuesta en frecuencia del micréfono

1.a.- desde 31,5 Hz hasta 2kHz (ver tabla 2) +0,3

1.b.- a 4 kHz y 8 kHz (ver tabla 3) 0,6

1.c.-a 12,5 kHz (ver tabla 4) +1,1

2.- Linealidad del atenuador

2.a.- Desde 130 dB hasta 20 dB (ver tabla 5) +0,3

3.- Respuesta en frecuencia de la curva "A" (ver tabla 6) +0,

4.- Factor de cresta

4.a.- Sehal rectangular

4.a.1.- Factor de cresta=3 (ver tabla 7) +0,2

4.a.2.- Factor de cresta=5 (ver tabla 8) 0,2

4.a.3.- Factor de cresta=10 (ver tabla 9) +0,2

4.b.- Tren de pulsos

4.b.1.- Factor de cresta=3 (burst) (ver tabla 10) +0,2

4.b.2.- Factor de cresta=5 (burst) (ver tabla 11) +0,3

4.b.3.- Factor de cresta=10 (burst) (ver tabla 12) +0,3

5.- Ponderacion temporal

5.a.- Ponderacion temporal "Slow" (ver tabla 13) +0,4

5.b.- Ponderacion temporal "Fast" (ver tabla 14) +0,

5.c.- Ponderacion temporal "Impulse”

5.¢.1.- Ponderacion temporal "Impulse”, para pulso tnico

5.c.1.1.- Ponderacion temporal "Impulse”, para pulso tnico de 20ms (ver tabla 15) +0,2

5.¢.1.2.- Ponderacion temporal "Impulse”, para pulso tnico de 5ms (ver tabla 16)

5.¢.1.3.- Ponderacion temporal "Impulse”, para pulso tnico de 2ms (ver tabla 17) =0,7

5.c.2- Ponderacion temporal "Impulse", para Tren de pulsos

5.c.2.1.- Ponderacion temporal "Impulse”, para Tren de pulsos, frecuencia: 100 Hz (ver tabla 18) +0,6

5.c.2.2.- Ponderacion temporal "Impulse”, para Tren de pulsos, frecuencia: 20 Hz (ver tabla 19) +0,7

5.¢.2.3.- Ponderacion temporal "Impulse”, para Tren de pulsos, frecuencia: 2 Hz (ver tabla 20) +0,5

TABLA 1

(*) Todas las magnitudes expresadas en dB en las Tablas 1 a 20 estan referidas a 20uPa.
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INTI @) Fisica y Metrologia
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MODELO REGISTRO INTERNO, MNS TIPO 1

Area Medidores de Nivel Sonoro, equipos tipo 1 Pagina 1 de 18
Planilla de medicion y resultados, OT N°.............. Intervino: J. Riganti................
ClIENTE e Verifico: L. Taibo.......ccvceeenes

DETERMINACIONES REQUERIDAS (tachar lo que no corresponda): Calibracién segtin Normas IRAM 4074, parte 1 (IEC 651), IEC
804, e IRAM 4123 (IEC 942).

ELEMENTOS ENTREGADOS (tachar lo que no corresponda):

1 (un) medidor de nivel sonoro integrador MArca .........cooeceeeererereeeeisereneseesseseeeeens , NUMEro de Serie.......ccoeveeeeeereeeeeeeeenns , provisto

€ON UN MICr6fon0 Marca ........ovceveereereecenceenne , MOdelo ... , NUMErO0 de SErie.....ccoverererrerreereens

1 (un) calibrador de nivel SONOIO MArCa .....ccoceveereereeerieisirienne , modelo ....coevvernnne , NUMET0 de SeriC...iuiveiiviireiriereiriseeas

1 (un) juego de filtros por bandas de 0Ctavas ..........c.cevererrereerennenens , MOdelo ..o , NUMETO de SEriE....cvvieeieerireireeerieirenes
MEDICIONES REALIZADAS

Dia de medicion.................. , Temperatura inicial:............ °C; Temperatura final............ °C; Presion:................ hPa; Humedad............ %

1.- Calibrador de nivel sonoro.

1.1- Nivel de presion sonora generadoi: ............. dB. (tol.+0,3dB)
1.2- Frecuendia: ................ Hz. (tol.£3%)

1.3- Distorsion armdnica total (max.1%):

Frecuencia Valor Distorsion arménica (%)
(H2) (dB)’

! Todas las magnitudes expresadas en dB en el presente Apéndice estan referidas a 20 pPa
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2.- Medidor de nivel sonoro.
2.1.- Rango de medicién de referendia: ............. dB de deflexion a plena escala.
2.2.- Limite superior del rango de medicion primario: ...eeeeseesess dB.

2.3.- Respuesta en frecuencia incluido el micréfono.

Dia de medicion.................. , Temperatura............. °C; Presion:.........c.... hPa; Humedad............ %
Nivel de referencia: 94 dB a 1 kHz.
Frec. Curva A Curva C Curva Lin Tol.
(Hz) (dB) (dB) (dB) Tipo 1
32 (54,6) (91,0) (94,0) t1,5
63 (67.8) (93,2) (94,0) H1,5
125 (77.9) (93,8) (94,0) H1,0
250 (85.4) (94,0) (94,0) H1,0
500 (90,8). (94,0) (94,0) 11,0
1000 (94,0) (94,0) (94,0) ®1,0
2000 (95,2) (93,8) (94,0) 11,0
4000 (95,0) (93,2) (94,0) 11,0
8000 (92,9) (91,0 (94,0) +1,5; -3
12 500 (89,7) (87,8) (94,0) +3, -6

2.4.- Atenuador (ref. 94 dB, 1kHz, curva A).

130 120 110 100 94 90

80

70 60 50 40 30 20

Camara silente
(ruido de fondo)

tolerancia: +0,5 dB.

2.5.- Sistema Detector - Indicador

2.5.1.- Caracteristicas de ponderacién temporal "F" y "S".

2.5.1.1.- Deteccion de valor eficaz (slow, lin).

Tipo de Tolerancia
sefal y \Valor nominal (dB)
factor Tipo 1
decresta | ... dB ... dB ... dB

\Valor medido
pulso +3 0,5
pulso. -3 +0,5
pulso +5 +1
pulso -5 1

2ded
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Fisica y Metrologia

pulso +10 +1,5
pulso -10 +1,5
burst 3 +0,5
burst 5 +1
burst 10 +1,5
2.5.1.2.- Respuesta a un pulso Unico (Limite superior: .............. dB).
Caracteristica Tolerancia
del detector F F F S S S (dB)
e indicador Tipo 1
Valor -5,0 -25,0 -45,0 -8,1 -28,1 -48,1
nominal
.......... (dB) S e e e e e
Valor +1,0
medido (dB)
2.5.2.- Caracteristica de ponderacion temporal "1".
2.5.2.1.- Respuesta a un pulso Unico.
Duracién Valor \Valor Tolerancia
T nominal medido (dB)
(ms) (dB) (dB) Tipo 1
20 e 3,6= e +1,5
20 | -23,6=......... +1,5
20 e -43,6= ......... +1,5
5 e 88= ... +2,0
5 e 28,8=......... +2,0
5 e 48,8=......... +2,0
2 e 12,6=......... +2,0
2 e 32,6=......... +2,0
2 -52,6=......... +2,0
2..5.2.2.- Respuesta a una secuencia continua de pulsos.
Frecuencia de Valor Valor Tolerancia
repeticion nominal medido (dB)
(Hz) (dB) (dB) Tipo 1
100 - 27= +1,0
100 -22,7=......... +1,0
100 -42,7=......... +1,0
20 e - 7,6= . +2,0
20 e -27,6=......... +2,0
20 e -47,6= ......... +2,0

3ded
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Fisica y Metrologia

2 8,8=.... 12,0
2 28,8= ... 12,0
2 -488=......... H2,0
2.5.3.- Caracteristica de ponderacién temporal "P".
Duracion Seial a 1 dB del limite superior [Tolerancia
de la del rango de indicacién primaria:|(dg)
sefial e dB Tipo 1
10 ms -2
50 us
3) Seccion integrador de nivel sonoro
3.1a.- Limite superior del rango de indicacién primario: dB
3.1b.- Limite inferior del rango de indicacién primario: dB
3.2.-Rango de linealidad:...........coceene. dB.
3.3.- Promediacién temporal.
Ciclo de Tiempo de Valor Valor Tolerancia
actividad integracion nominal medido tipo 1
(s) Lint. +20(dB) (dB) (dB)
110 1800 +0,5
1/100 10 +0,5
1/1000 10 +1,0
1/10000 10 +1,0

3.4.- Nivel sonoro continuo equivalente con curva de ponderacion “A" vy caracteristica tempotal “1".

Duracion Valor Valor Tolerancia

nominal medido ttipo 1
(ms) Lsup-5(dB) (dB) (dB)
1000 e 33= . +0,5
1000 e 23,3=........ +0,5
1000 e 433=........ +0,5
20 e 9,0=......... +1,0
20 e 29,0=......... +1,0
20 e -49,0=......... +1,0
T 20,9=......... +1,5
T 40,9= ......... +1,5
T 60,9= ......... +1,5
Formulario PEA01/02

4ded
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MODELO REGISTRO INTERNO, MNS TIPO 2

Area Medidores de Nivel Sonoro, equipos tipo 2 Pagina 1 de 18

Planilla de medicion y resultados, OT N°.............. Intervino: J. Riganti................

(O TSI (=SOSR UU PP Verifico: L. Taibo

DETERMINACIONES REQUERIDAS (tachar lo que no corresponda): Calibracién segiin Normas IRAM 4074, parte 1 (IEC 651),
IEC 804, e IRAM 4123 (IEC 942).

ELEMENTOS ENTREGADOQS (tachar lo que no corresponda):

1 (un) medidor de nivel sonoro integrador marca ..........ccco...... , Modelo ..o, , ndmero de se-
FI e , provisto con un micréfono marca .................. ,modelo ..o , nimero de se-
TI€uriireirecreee e
1 (un) calibrador de nivel sonoro marca ............... ,modelo .....ccoevenen. L NUMET0 de Serie. .o
1 (un) juego de filtros por bandas de octavas marca ...........ccoeuevnen, ,modelo .....ccoeveen. , nimero de se-
4T

MEDICIONES REALIZADAS
Dia de medicidn:......ccco...... , Temperatura inicial............. °C; Temperatura final:............ °C; Presion:......cceee.. hPa; Hume-
dad........... %

1.- Calibrador de nivel sonoro.

1.1- Nivel de presién sonora generado: ............. dB. (tol.+0,3dB)
1.2- Frecuencia: .......ccev.... Hz. (tol.+3%)

1.3- Distorsion arménica total (max.1%):

Frecuencia Valor Distorsién arménica (%)
(Hz) (dB) 2

? Todas las magnitudes expresadas en dB en el presente Apéndice estan referidas a 20 uPa

1de4d
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2.- Medidor de nivel sonoro.

2.1.- Rango de medicién de referencia: .......cccovrvvrennn dB de deflexion a plena escala.
2.2.- Limite superior del rango de medicidn primario: ......eceeureee. dB.

2.3.- Respuesta en frecuencia incluyendo el micréfono.

Nivel de referencia: 94 dB a 1 kHz.

Frec. Curva A Curva C Curva Lin Tol.
(Hz) (dB) (dB) (dB) Tipo 1
32 +3
63 +2
125 +1,5
250 +1,5
500 +1,5
1000 +1,5

2000 +2
4000 +3
8000 +5

12 500 +5,-00

2.4.- Atenuador (ref. 94 dB, 1kHz, curva A), tolerancia:+0,7 dB.

Fisica y Metrologia

130 120 110 100 94 90 80
70 60 50 40 30 20 Camara silente
(ruido de fondo)

2.5.- Sistema Detector - Indicador
2.5.1.- Caracteristicas de ponderacion temporal "F" y "S".
2.5.1.1.- Deteccion de valor eficaz.

Valor nominal _
! . Tolerancia
Tipo de sefial y )
factor de cresta  |.eoeo.. dB . dB ......... dB .

. Tipo 2

\Valor medido
pulso +3 +1,0
pulso. -3 +1,0
pulso +5 1,0
pulso -5 1,0

2ded
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burst 3 +1,0
burst 5 +1,0
2.6.1.2.- Respuesta a un pulso Unico (Limite superior; .............. dB).
Caracteristica del detector e Tolerancia
indicador F F F S S S (dB)
Tipo 1
Valor nominal : -5,0 -25,0 -45,0 -8,1 -28,1 -48,1 +1,0/
.......... (dB) -2,0
Valor medido (dB)
2.5.2.- Caracteristica de ponderacién temporal "I".
2.5.2.1.- Respuesta a un pulso Unico.
Duracion T (ms) Valor nominal (dB) \Valor medido (dB) Tolerancia (dB) Tipo 2
20 e 3,6=......... +2,0
20 e 23,6=........ +2,0
20 e 43,6=......... +2,0
5 e 8,8= ... +3,0
5 e 28,8=........ +3,0
5 48,8=......... +3,0
2.5.2.2.- Respuesta a una secuencia continua de pulsos.
Frecuencia de Valor Valor Tolerancia
repeticion nominal medido (dB)
(Hz) (dB) (dB) Tipo 2
00 e 2,7= oo, +1,0
00 e 22,7= . +1,0
00 e 42,7= oo, +1,0
20 e 7,6= oo, +2,0
20 . 27,6=......... +2,0
20 . 47,6= ......... +2,0
2 8,8=...... +2,0
2 288=...... +2,0
2 48,8=......... +2,0

2.5.3.

- Caracteristica de ponderacion temporal "P".

3ded
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Duracién Sefial a 1 dB del limite supe- [Tolerancia
de |a rior del rango de indicacion  |(dB)
sefial primaria: Tipo 2
........ dB
10 ms
100 ps -2
3) Seccion integrador de nivel sonoro
3.1a.- Limite superior del rango de indicacién primario: dB
3.1b.- Limite inferior del rango de indicacion primario: dB
3.2.-Rango de linealidad:.................... dB
3.3.- Promediacién temporal.
Ciclo de Tiempo de Valor nominal \Valor medido (dB) [Tolerancia
actividad Integracion (s) L. +20(dB) tipo 2 (dB)
1710 1800 +1,0
1/100 10 +1,0
1/1000 10 +1,5

3.4.- Nivel sonoro continuo equivalente con

curva de ponderacién

“A" y caracteristica temporal “I".

Duracién Valor nominal Valor medido Tolerancia tipo 2
(ms) L,.,-5(dB) (dB) (dB)
100 | -33=........ +1,0
1000 | -23,3= . +1,0
1000 | -433= ... +1,0
20 | - 9,0=...... +2,0
20 | -29,0=......... +2,0
20 | -49,0=......... +2,0
L N -209=......... +3,0
L N -40,9=......... +3,0
L N -60,9=........ +3,0

Formulario PEA01/03

4ded
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	1 (un) medidor de nivel sonoro integrador marca ....................., modelo .................., número de serie.................................., provisto con un micrófono marca .................., modelo ........................, número de serie.....
	1 (un) calibrador de nivel sonoro marca ..............., modelo ..................., número de serie....................................
	1 (un) juego de filtros por bandas de octavas marca ........................, modelo ..................., número de serie.....................................
	Dia de medición:................., Temperatura inicial:............ºC; Temperatura final:............ºC; Presión:................hPa; Humedad:...........%
	1.- Calibrador de nivel sonoro.
	1.1- Nivel de presión sonora generado: ............. dB. (tol.(0,3dB)
	1.2- Frecuencia: ................ Hz. (tol.(3%)
	1.3- Distorsión armónica total (max.1%):
	2.- Medidor de nivel sonoro.
	2.1.- Rango de medición de referencia: ......................dB de deflexión a plena escala.
	2.2.- Límite superior del rango de medición primario: ................. dB.
	2.3.- Respuesta en frecuencia incluyendo el micrófono.
	dia de medición:................., Temperatura:............ºC; Presión:................hPa; humedad:...........%
	Nivel de referencia: 94 dB a 1 kHz.
	2.4.- Atenuador (ref. 94 dB, 1kHz, curva A), tolerancia:(0,7 dB.
	2.5.- Sistema Detector - Indicador
	2.5.1.- Características de ponderación temporal "F" y "S".
	2.5.1.1.- Detección de valor eficaz.
	2.6.1.2.- Respuesta a un pulso único (Límite superior: .............. dB).
	2.5.2.- Característica de ponderación temporal "I".
	2.5.2.1.- Respuesta a un pulso único.
	2.5.2.2.- Respuesta a una secuencia continua de pulsos.
	2.5.3.- Característica de ponderación temporal "P".
	3) Sección integrador de nivel sonoro
	3.1a.- Límite superior del rango de indicación primario:              dB
	3.1b.- Límite inferior del rango de indicación primario:               dB
	3.2.-Rango de linealidad:....................dB.
	3.3.- Promediación temporal.
	3.4.- Nivel  sonoro  continuo  equivalente  con  curva  de  ponderación  “A”  y característica temporal “I”.
	Formulario PEA01/03
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