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TABLAS PARA EL CALCULO DE ARCOS Y
PORTICOS ALIVIANADOS DE ACERO

BASADAS EN LOS REGLAMERTOS CIRSOC 101 Y CIRSOC 102

1- INRTRODUCCION

Se observa en las Gltimas décadas una marcada tendencia hacia la
utilizacién de estructuras metalicas 1livianas, la cual se
manifiesta en la Argentina en la creciente aplicacidén de sistemas
de caracteristicas particulares, que respondiendo a las posibili-
dades del mercado y de la tecnologia local, tuvieron aceptacién
por su bajo costo en comparacidén con sistemas convencionales. Un
ejemplo tiplico son las estructuras en filigrana construidas con
hierros redondos, comunes en nuestro medio.

Sin embargo, este desarrollo tecnoléégico de nuevas formas no fue
acompafiado por un  avance paralelo en el conocimiento del
comportamiento de dichas estructuras bajo cargas diversas. La
aituacidén tliende a agravarse porque ante la falta de control de
organismos oficiales se ha dejado librade al criterioc del
proyectiasta la filjaclén de pautas a las cuales se ajuste el
disefic y célculo de tales estructuras. A este hecho deben
atribuirse numerosos colapsos, especlalmente en el caso de
“tinglados induetriales bajo la aceidn del viento o, lo que
también es frecuente comprobar, la existencia de estructuras

sobredimensionadas,

En el marco de esta situacidn los autores iniciaron oportunamente
el estudio de antecedentes en el area en cuestidn, atendliendo aei
a una evidente inquietud en el medlo profesional, lo que dio
origen a la primera edicién del presente trabajo en la Universi-
dad Nacional de Tucumén. En esta segunda edicién se introdujeron
algunas modificacliones tendientes a conciliar el texto con los
Reglamentos CIRS0C vigentes.

Para posibllitar el estudio de arcos circulares y pdrticos de
dintel circular, que constituyen indudablemente log sistemas mase
utilizados en el medio, se resumen en Apéndice A los fundamentos
tedéricos para el anélisis de estructuras aporticadas de una rama
(fig.1) medlante el uso de matrices de transferencia. Dicho
procedimiento fue utilizado en la confeccidén de las tablas de

calculo.
Se incluve en el trabajo presente una resefila de los slstemsas
estructurales y métodos de andlieis corrientes, criterios para la

evaluacién de las cargas, tablas para el célculo de esfuerzos y
deformaciones en arcos y pérticos de dintel circular, y ejemplos

de aplicacidn.
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Figura 1. Estructurase aporticadas de una rama

2. SISTEMAS ESTRUCTURALES

La eleccidn del sistema estatico depende de los sligulentes
factores:

a) econdmicos

b) argnitectdnicos

c) eneloe de fundacidn
d) montale

e) transporie

) ejecncidn

Los sistemas estracinrales wmis wsados son:
1) Arcos con o gin tensor (figura 2):

n) biarticulados
b) triarticulados

2) Pérticos con dintel onrvo (figunra 3):
n) biarticunlados, con o sln tensor

b) trisrticulados, con o sin tensor
c) biempotrados
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Figura 2. Sistemas estructurales {Arcos)
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Figura 3. S5istemas estructurales {Porticos)

Bn virtnd de ague el calenlo de sistemns isostbibicos mede
llevaree a cabo en forma simple utilizsndo métodos anzliticos o
grificos corrientes, ee incluird en lo que slgue un comentario
sobre los métodos de anfilisis param sistemns hiperestiticos
inicamente, figuras 2 =), 3 a) vy 3 o). '

3. METODOS DE ANALISIS

En virtud de las caracteristicas constructivas de las barras
pusde ser necesaric considerar la influencia de la carga axial y
de las deformaciones debidas al esfuerse cortants. Se rresenta en
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referencia (1) un tratamiento exhaustivo de tales influencias,
incluyendo tablas de funclones de estabilidad necesarias para el
an&lisis utilizando los métodos de Cross, Kani o de las deforma-
ciones. Dichas funcliones dependen de los parémetros:

Y 3
P P, 1)
B = I EI parimetro de flexocorte 2)
AGL?

donde:
F = carga =axizl en la barra
' - §
FE = o critics de X
B cargsa critics de Enler = —Ir
EI = rigidez de flexidn
:%3 = rigidez de corte, siendo n = factor de forma

L = longitund de la barra.

En consecneacin, loe coeficientes de rigidez gue intervienen en
log cilenlos con loe mEtodos mencionados varian cousiderablemern -
e, segin gque la fuaerza axial comprima o Lraccione la barra.

El método de lue deformaciones y loe procesos mawméricos (Cross,
Kani, etc.) qune de €1 se derivan, presentzn como incégnitas
nuxgnitudes geométricas, razdén por la ocuml interess que 1n
estractura posea na grado de indeterminacién bajo. La programa-
cién para compntadoras exige incluir en el anAlisie el cAleulo de
lae funcionee de estabilidad para cada barrs del sistems, lo que
en &l caso de estmchtaras con an minero elevado de incdgnitas
demznds una mAanins de gran capacidad. Dichs eitunacién se
precents en sistemus aporticados de ana rama, donde el grado de
indeterminacion geonétrica crece proporcionslmente con el mimero

de barras.

El método de Matrices de Transferencia presenta en diches casos
ventajas evidentes en su aplicacidén, por lo cual fue utilizado en
la determinacién de cargas criticas y comportamiento no lineal de
tales estructuras(3), sirviendo finalmente para la confeccién de
la tablas del presente trabajo. Los fundamentos del método se

resumen en Apéndice A.



4. CARGAS ACTUANTES

4.1. Cargas permanentes

Se debers evaluar debidamente el pesc de la cublierta y de los
elementos secundarios para soporte de aquella. A esta carga ee
agregarén:

a) Peso propio del arco o pdrtico, que puede oscilar entre 20
N/m2 a 60 N/m®

b)Y Toda carga que pueda colgar de la estructura, come ser
artefactos de iluminacidén, caflerias, letrercs, etc.

4.2. Cargas accidentales

La sobrecarga vertical mihima a adoptar no seré inferior al valor
prescripto por el Reglamento CIRSQC 101 (14),

4.3. Carga de viento

Para la evaluacidén de la accidén del viento debe usarse el
Reglamento CIRS0C 102.

Las fuerzas de viento sobre un cuerpo sumergido en la corriente
de aire son el resultado de cambics de velocidad alrededor del
mismo. Se produce entonces una diferencia de presiones entre las
caras a barloventco y sotavento. Desde el punto de vista estructu-
ral es suficientemente aproximado asimilar a dichas fuerzas una
rresidén estatica equivalente, dada por:

w=cC . q, 3)
donde :
C = coeficiente de presidn;
gy = presién dindmica = 0,000613 cy4c, Vg 4)

dy an kKN/m?
¢4 = coeficlente de reduccién por dimensiones;
2, = coefliciente que depends desl tipo de exposicidén v de la

altura del puntce considerado;

Vo = velocidad bieica de dieefio (m/seg) = ¢, B , siendo

[$4]



o, = coeficlente que tiene en cuenta el grado de riesgo

frente a la accidn del viento;
p = velccidad de referencia a extraer del mapa contenido en
el reglamento CIRSOC 102 (m/seg)

Para la adopcidén del coeficiente de presién ¢ deberian utili-
zarse las curvas de figura 18 del reglamento CIRS0OC 102, que

dependen del coeficiente de forma vy, .

Sin embyrgo, hablda cuenta gue dicho coeficiente se aproxima a la
nnidad en la gran mayoria de las constrcciones indusirisles,
cobra validez la simplificacidn de la norwa fraancees “Begles N.V.
65" (2}, gue establece los coeficientes de presidn presentados en
Tabla 1, cuando se complen los requisitos geométricos signientes:

2 = longitnd de la nzve rectangnlar;

b = muacho de la nave rectangular (b < z);

h = altura desde la baee de ls constraccién hasts la clave
del zarco £ 30 m;

£ =

flecha del zrco £ 2/3 h.
Debe ser: |

0,25 < h/a < 2,5
Adicionalmente:

b/a < 0,40 s8i h/b > 2.5

El angulo a en el arranque del arco debe cumplir:

22° £ a £ 40°

Tabla 1. Coeficientes de presién ¢ para la accién exterior del
viento

Pendiente de A barlovento A sotavento
l1x Langente =l
arceo en grados

D = |l = 10° -1,8(0,4 + 0,01 lal ) -1,8(D,4 - 0,01 lal )
Minimo: -0,8

10° < jal = 4p° | -2(0,5-0,01 lal) -1,2(9,4 - 0,01 lal )
‘ Maximo: -0,27




Al considerar una nave en sn conjunto aparecen sademés oLras
ncciones debidas al viento, = saber:

2) mcecilones exteriores sobre las paredes
b) mecionee lnteriores

Segin el Beglamento CIRSOC 102 vy con Ys =1 , los coeficientes
de presidn correspondlentes varian segin la permesbilidad de las
raredes, definiéndose por tal la relacidn v 8% entre el fArea de
aberturas referida al Area total de la pared. |

Se entiende por “constraceidn cerrada” aquells en la cunl todas
sus paredes preseutun una permeabilidad v £ 5% . Por el contra-
rio, una construccidn se considerard "abiertn” si por lo menos

uwna de esus paredes tiene o punede tener wn valor v > 35% .

Yalores intermedios de v corresponden n estrocturse "parcinl -

mente ablertas”. Lae denominacidn “cnbierts sislada” se refiere
2l caeo de naves Lotalmente abiertzs en gn perimetro.

\ / Ce segiin Tabla 1
Direccidn
W 1 —
del viento —f
Ce =40, 8} ci=40,3 “~{cg=-0,5

Figura 4. Construcciones cerradas




Direccidn

SN — L..... ci =+0’ 4—_—.—
del viento t:: ._.C?=-0,5

L_Ei =-0,3 T

._t' T

Figura 5. Construccién abierta, con abertura a barlovento

f co Seglin Tabla 1

Direccién
\N\/\M_
del viento —_—{ iji:bk ::j
.——)__._ '\\ °i=0’3 __,.:
ce=+0,8 |— c;=-0,5 -
e -—-.-I
L —L

Figura 6. Construccién abierta, con abertura a sotavento

cp= 0,65
Direccidn £ cg= ~0,40
NSNS \
del viento __J_~
1 . ]
0,10 < {. <0,20

Figura 7. Cubiertas aisladas




Existe gran dieparidad en los valores de los coeficientes Co v Ca
recomendados en la literatnra. Se ha preferido en este trabajo
seguir las recomendaciones del Reglamento CIRSOC 102, Capitulo 8,
figura 31, adoptando para mayor simplicidad wna distribucién
uniforme de las presiones y succliones u barlovento y sotavento
respectivamente, con valores promedios de los indicados por las
miemuns pars el rango 0,10 < £/L = 0,20,

5. TABLAS PARA EL CALCULO DE ARCOS CIRCULARES

$5.1. Generalidades

El método de matrices de transferencia puede utilizarse en el
estudlo de arcos de directris arbltraria mediante su sustitucién
por una poligonal adecuadamente inscripta. Con esta idea se ha
resuelto el arco de directriz circular por ser el de mayor
divulgacién en el medic, habiéndose preparado tablas completas
para cargas verticales y accldén del viento, que se describiran en
detalle mas adelante.

En virtud de que las fuerzas cortantes no alcanzan en el caso de
arcog valores apreciables, el anidlisis permitid concluir que las
deformaciones debidas al esfuerzo cortante tienen muy escasa
influencia en los esfuerzos bajo cargas de servicico, lo que

Justifica admitir el valor pw =0 . En cambio, los acortamientos

de loe elementos de la poligonal debidos a2 las fuerzas axiales
tienen manifiests importancia y este efecto debid ser considerndo
8l confeccionar las tablae.

5.2. Descripcién de las tablas para arcos

Como parametros para la utilizacidén de las tablas se usan las
relaciones flecha/luz y luz/radio de giro, para las cuales se
adoptaron los valores 0,100 - 0,125 - 0,150 - 0,175 - 0,200 y 50
- 100 - 150, respectivamente.

Las tablas contienen coeficientes para el célculo del despla-
zamiento normal y de las magnitudes estaticas M, @, N en los diez
puntos sefialados en figura 8. Dichos coeficientes deben
afectarse a los multiplicadores indicados al pile.

Las tablas encabezadas por el titulo “Carga vertical uniforme
sobre el arco™ se utilizan para cargas permanentes o cargas
permanentee més accidentales. .

Las tituladas “Viento sobre el arco segin método simplificado”™
corresponden a la accidén exterior del viento en el caso de naves
cerradas o parcialmente abiertas.



Bajo la designacitén de “Presi6én uniforme sobre el semiarco
izquierdo” e han tabulado lue wagnitudee correspondientes = nns
rresion unitaria wniforme xnctnando eobre 1z mitad lzquierds del
arco. Este estado de carga permite, mediaznte enperposicidn, 1la
consideracibén de cublertze aieladse.

En &l caeo de construcciones cerradas o abiertas de figuraes 4-6,
las acclones interiores producen en el arco momentoe vy corte

despreciables, en tanto aque la fuerza =axisal puede sBuponerse
conetante, con el valor:

N=¢.q,.b.R 5)

donde :

R = radio del arco, ,
b = distancia entre arcos.

Figura 8.
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$.3. Verificacién de 1la aoguridad al pandeo

Admitiendo que el pandeoc lateral del arco se encuentra debi-
damente impedido mediante elementos constructivos transversales
al mismo, por ejemplo correas, pueden sefialarse tres formas
diferentes de fallas por inestabilidad:

a) Pandeo de barras de cordones
b) Pandeo de barras diagonales
c¢) Pandeo del arco en su plano

La seguridad al pandeo en los casoe a) y b) debe verificarse una
vez dimensionado el arco en base a las fuerzas normales y de
corte maximas, respectivamente. A tal fin se presentan en la
tabla siguliente los coeficientes de pandeo segin el reglamento
CIRS0C 302(5)

Tabla 2. Coeficiente ® para el acero F-22 segin el Reglamento
CIBS0OC 302

a i 1 2 3 4 $ 6 1 ] §
o 1,20 1,20 1,20 L, L, 1,22 L22 | 1,2 LA LU
3 LA 1,2 1,26 1,26 1,21 L2 L2 | 1,29 L2 | L3
© 1,3t 1, 1,32 1,3 1,3 L3t L | 1,36 LIt | LA
50 1,38 1,3 1,4 1,41 1,42 L& L | 1,4 L& | L4u
1) 1,48 1,48 1,5 1,51 1,82 1,53 L,$§ | 1,56 1,51 | 1,58
i 1,60 1,61 1,62 1,64 1,85 1,66 1,68 | 1,69 Lt Ln
L1 L L,1% 1,71 1,1 1,8 1,82 LA | 1,85 LAt | 1,88
L L 1,9 1,9 1,9 LY 3,00 |2,02 |2, 2,06 | 2,09
|1 3,1 4,18 L1 2,18 L2 L, | 2,26 La |,
e § 2,1 2,% 3,1 LU 3,4 L6 4,8 2,5 3,81 ] 2,%
120 2,589 2,61 2,54 2,68 3,1 3,16 | 2,81 | 2,88 L, | LM
130 12,9 3,0 3,08 3,13 3,18 3,22 3,21 | ,% LN | L4
0 | 3,47 3,582 3,81 1,82 3,67 L1 L1 1. L, |39
15 13,9 £,08 +,09 L L2 L3 LU [ 4L L | L
160 | 4,5 4,5 ¢,6¢ 4,70 4,16 .82 | 4,81 | 4,9 4,99 | 5,05
m | su 1 5,2 5,28 5,3 5,4 5,8 |58 5.60 | 5,67
8 |50 5,80 5,8 5,92 59 6,05 6,12 |6,19 6,2 | 6,32
19 | 6,3 6,45 6,52 6,59 6,66 6,13 | 6,30 |63 654 | 1,0
00 11,08 1,18 1,22 1,28 1,36 .4 (1.8 1,588 1,68 | 1,13

Con referencia al pandeo del arco en plano, cabe conesignar que el
anhlisie tedrico de divereos casoe construidos en el medio
condujo, bajo la suaposicidén de cargas verticales distribuidas en
todo el arco, a factores de seguridad al pandeo global nAYOres
que B, valor gue reenlta aceptable. Por otra parte, cargas
criticas evaluadas con el prograws de compuntacidén fueron en todos
los cagos esemejantes » las determinsdas con la expresién
presentada por PFLUGER(®) para arcos de direchriz catenaria:

1t



p, =9 =L

L3
B)
donde:
I = momento de inercia de la seccidn,
L = luz del arco,
® = coeficiente a extraer de figura 9 en funcién de

la relacién flecha/lusz.

P

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

a=f/L —_—

Figura 9. Valores del coeficiente [

S5egin Deutsch(10) y Austin(11), si la carga vertical se distribu-
ye Unicamente en la mitad del arco, la resistencia al pandeo se
reduce considerablemente. En principio puede adoptarse como carga
critica pi1,cr actuando en la mitad del arco el valor:

pPl,cr = 0,8 per 7)

donde pecr es el valor critico correspondiente a todo el arco
cargado. A falta de un anélisis tedrico preciso podra aplicarse
la ®vuscidn (7) sobre la base de un coeficiente de seguridad
mayor que cinco. Otra alternativa consiste en utilizar las

12



formalae de verificacidn contenidse en el capituleo 3 del BRegla-
mento CIRS50C 302.

5.4. Ejemplo de aplicacién 1

Se calcularé la estructura en arco para la cublerta cuya planta

y corte se indican en Figura 10.
dos en apoyos impedidos de desplazarse.

del tipo cerrada.

Los arcos se admiten articula-
La nave se consideraré

CORTE A-A

Flgura 10. Ejemplo 1.

;Arcos
7 %/ %/ % 5
m
/ / // 3,75m
- - - 8,00m
S5m ’
[— - - - 777 Iflll/lllll:lIll/l'lllllllllllllllli/ 777
f— = - - ——— A

Datos geométricos

L
f
h
T
b
H
f/L
L/r

L L T I T O T O Y I T I T I

Inz = 26 m
flechs = 3,76 m

altnrs de la eeccidn = 0,50 m

radio de giro = h/2 = 0,25
separaclidén entre arcos = 6§
alturs del cerramiento = 8
0,15

100

radlo del arco = 22,685 w

13
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Cargas

I) Vertical

Peso de cubiertavy COrreas ........... 0,15 kN/m*

Peso propio del arco .................

g =peso propio ............... 0,20 kN/m*
8 = sobrecarga ................ _0.30 xN/m®
P = peso propio + sobrecarga... 0,50 kN/m?

La carga lineal correspondiente a cada arco vale:

g 1,00 kN/m

reso propio

g
1,50 kN/m

i
i

Ql
u

g asobrecarga

II) Viento sobre la cubierta

Para determinar la velocidad bisica de disefio Vo debe seguirse el
signiente orden:

a}

b)

c)

Extraer'dél mapa de la Figura 4 y Tabla 1. del Regla-
mento CIRSOC 102 la velocidad caracteristica B segin la
zona. Se admitird B = 29 m/seg.

Fijar el periodo de vida atil de la estructura, segin
su destino. Se adopta en este caso m = 10 afios.

Fijar la probabilidad Pm de que la velocidad de disefio
a calcular sea excedida durante la vida atil. Supdngase
Pm = 50%

Estos datos corresponden a construcciones del Grupo 3 del
Reglamento CIRSOC 102, para las cuales cp = 1,45.

d)
e)

)

Vo = 1,45 . 29,0 = 42,05 m/seg

qe = 0,000613 . 42,052 = 1,08 kN/m®

ca = 1,0 (se admite que no existe garantia de acecién
conjunta entre los arcos)

cz = 0,673 para exposicién Tipo 11 y altura 10 m

s = 1,0 . 0,673 . 1,08 = 0,73 = 0,75 kN/m*

La presién lineal en cada arco vale:

qz . b = 0,75 . 5 = 3,75 kN/m

14



Fuerzas de secclidédn

Los coeflicientes para determinar las fuerzas de seccidn se
extrajeron de Tabla VII1 del presente trabajo. Los multiplicado-

res correspondientes son:

Carga permanente

Para M : 100 Rg/m . 252 - 625,00 kN.m
Para Q y N: 100 . 25 = 25,00 kN
Carga accidental

Para M ¢ 150 , 252 = 937,50 kKN.m
Para @ y N: 160 . 25 = 37,50 kN

Viento sobre cublerta

2343,75 kN.m
93,75 kN

Para M : 375 . 2562
Para @ y N: 37% . 25

i n

En lo que respecta a la presidén interior, la fuerza axial
constante en el arco vale, segin ec. (5):

N=¢i.qz.b.R

Segan Flgura 4, ci = t 0,3, de manera que:

N * 0,3 . 0,75 . 5 . 22,64 = t 25,47 kN

Las fuerzas de seccidn para cada =stado de carga se resumen en
Tabla 3.

Tabla 3. Ejemplo 1: Fuer=zas de Seccidén x 100 en kN y kN.»

Pu| M Q N M Q N M Q N
1o

1} -32,4| -24,5| -24256| -43,6 | -35,7| -3833 | -13,7| -14,1] 6147
2 | -45,6| 14,3| -2300| -68,4| 21,5| -3450 | -238,7| -150,9| 5128
3 10,6 23,4| -2200| 15,9 42,8| -3300( -642,2} -154,7| 5109
4 80,7 24,4 -2150 | 121,01 36,8| -3226| -376,6| -22,8| 6090
5 125,3 9,4 -2100| 133,50 | 14,1 | -3150 | -686,7| 186,0] 5100
6 125,31 -9,4] 2100} 183,0 | -14,1| -3180 | -93,7( 282,2{ 5137
7 80,7 | -24,4| -2150 | 121,90 | -38,6 | -3225| B544,5| 275,6| 5165
3 10,6 -23,4( -2200( 15,9 -42,6| -3300 | 1204,7| 147,2| 5194
9 -45,6 | -14,3 | -2300 | -63,4 | -21,5| -3460 | 1253,3 | -103,1| 5203
10 | -32,4| -24,5| -24256| -43,6| 36,7 | -3638| 654,9] -425,5| 6175

Cargs perwenernte i Carga mociderdal Vierto s/ oabierta




Dan comparacion de los coeflclientes para el céAlonlo de los
nomentos debidoe a8 cargs vertical con loe extraidoe de las tablase
de referencia (12), nsnalmente empleadas para el cAloulo de arcos
circulares, se presenta en Figuara 11. Besnlts evidente 1a
inflnencia del acortamiento del arco debido n la fuerza axial,
sitnacidn no contenplads en las Lablas menclonadse, en las gque se
considers la rigidez extensionnl EA = = |

La Figura 12 ilustra una cowmparaciédn similzar para los coefi-
cientes de momentos debldos & la accldn exterior del viento. La
curva A corresponde a los coeficientes de Tabla 1, en tanto que
1x B Be Lrazd con los coeficientes ntilizados en referencisn (12)
v basados en la anorma DIN 1065, A 1la influencls sefialads
aunteriormente se ngrega ahora la diferente distribucién de
pregiones adophadas en zambos casos, lo gaune constituye la canea
principal de la importante divergenciza entre ambos diangramsas.

Dimensionado

De Tabla 3 se desprende que las sollcitaciones méas desfavorables
aon:

1.- Carga permanente + viento 8/ cublerta + presidn interior

M =12,05 + 0,10 = 12,15 kN.m

N

Punto 8:

1

51,94 - 22,00 + 25,47 = 55,41 kN
1I.- Carga permanente + viento s/ cublerta + succién interior

12,63 - 0,46 = 12,17 kN.m

=X
1

Punto 9:
52,03 - 23,00 - 25,47 = 3,56 kN

=z
"

111.- Carga permanente + carga accidental

il

M 2,02 kN.m

1,21 + .0,81
Punto 4:
N

-32,25% - 21,50 = - 53,75 kN
IV.- Para el corte es decisivo el valor en Punto 10:

QR = -4,26 - 0,256 = -4,51 kN

16



5x107%

s/Tablas
P G e BTN
N e 0l 5051
N (’ Lo
i s/Stahlbau
-5x1073]

Figura 11. Comparacién de coeficientes de momentos para
cargas verticales
s/Stahlbau
////AK\\\\ _ )
1 % ¢s/Tablas
lax10%
13x10°
l2x10°
/
Figura 12. Comparacién de coeficientes de momentos para

cargas de viento
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Estado de carga I

Adoptando para cada corddén dos barras, la fuerza normal en cada
barra rasulta:

No. oup: = 0,50 2
1 12,15 . 55,41
Ny gnr = = I( o.50 " é )] = 26,00kN

Estado de carga 1II

Estado de carga III

1 [(- 2,02 53,75)] = -15,46 kN

N ow = 0,50 2
Ny o = 5 (B2 -32402)) o —11,42kn

El estado de carga III aparece como decieivo, y se dimengslonars
en base nl wmismo.

Disponiendo diagonales a 60°, la longitud de pandec de las barras
del corddén comprimido es: '

L, =2.bh.tg30° = 1,15.50 = 57,5cm

Eligiendo mcero comdn y difmetro ¢ 20, con F = 3,14 com?, r =
0,50:

18



A= 3'7;3 = 115,0 - @ = 2,46 para acero F22

_ 2,46.15,46
od 3,14

= 12,11 = 121,1 MPa

Blx

Para el dimeneslonado de las dimgonmnles puede admitiree que la
longitnd de pandeo vale 0,75 Lt

Lp - 0’75 . 57’5 - 43,26’”’

450,1

2. senco’  260Kg

Con acero comin y didmetro ¢ 12, F = 1,13 cw?, r = 0,30 cm:

}.=%§-§%=144 -~ @ = 3,67

2,60.3,67 _ kN
o= 2202 8,44 23 = 84,4 MPa

Segurlded al pandeo en el plano del arco

La verificacidén de la seguridad al psndeo en el plano del arco se
realiza medisnte la ecnacidn (8):

ET =2,1.10 .41?'(%)‘l = 13400 .10° kgcm?

De figura 9 se obtiene: P =39

'Y
p_ = 39 13400.10

ORT 33,5Kkg/cm = 3350Kg/m

19



3350

250 - 13-4

YS

Como ilnetracidn, se efectuard la comprobacién del pandeo en el
plano del arco nssndo las directivas del Beglamento CIRS0C 302,
Capituleo 3:

f =1,04 para -% = 0,15

longitud del arco _ 26,474
2 2

8 =

= 13,237m

A=p -2 21,04, 23:237 _ g5 ® =1,43

i, 0,25
Debe ger:
®.N,
2 L Cuum
N, {(g+p} = fuerza normal méxima en el cuarto de la luz=-55 kN

1,43.55 kN
e 89 .02 ,

AR AR

5e presentzn en las pAginas signientes las Tablas I-4XV pars el
chAlenle de arcos cirenlares.
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FLECHA/LUZ =.100
LOZ/RADIO DE GIRO = 50

Tabla I. Coeficlentes para el cilenlo de arcos circulares

CARGA = PKS0 PBOPIO

FOERZA

FUNTO DESF.NOBMAL MOMENTO COBRTE
NORMAL
1 .DD01507 .0H0N13012 .D253609 | -1.2594144
2 0004417 .DN39293 -D253688 | -1.2254834
3 .0006923 .DNB3THS D217973 | ~-1.1994944
4 DDDBTT4 .DDB2335 .0144143 | -1.1319093
o .D00N9761 .0082311 .D050282 | -1.1730387
B .DDO9THL .D0B2311 | -. 0060282 | -1.1730386
7 NN087T4 .D032335 | -.N0144143 | -1.1319091
3 .ND06928 LBOB3THL | -.0217973 | -1.1994942
9 .DDD4417 .D0398293 | -. 0258683 | -1.2254832
1D N00D1507 0013012 | -.0253610 | -1.2694142
CABGA = VIENTO SEGUN METODO SIMPLIFICADO
PONTO DESP. HORMAL MOUMENTO CORTE FUERZA
: NORMAL
-.N0012986 ~-.0D15B50 | - 0303073 .31035625
2 -.DD03715 ~-.0045350 | -.02374563 .8078365
3 -.0ND06B02 -.0D069692 | - 0177203 .3063177
4 -. 0006702 -. 0079090 | - OND5E3TT: .3050411
5 -.0006911 -.0071281 0158572 .8057234
6 -.0008307 -.D043774 .D260195 .B8075428
7 -.D005114 -.0022230 02718632 .3083230
3 -.0003821 0002624 D207781 .3118085
9 -.D002092 .ND1608BD D05H4ANT2Z .31310568
10 -.D0DOBTH .DD0B417 | ~-.N133533 .31275634
CABGA = PBESION UNIFORME EN EL SEMIARCO IZQUIERDO
PORTO DESF . HORMAL HOMENTO CORTE FOERZA
NORMAL
1 002189 .DoBnN623 .1181831 -.B0B3506
2 .DD05L3T3 .D153686 DB320183 -.59986368
3 .DODTIHB .0190141 0073463 -.5968304
4 .HonN3013 B16BTBE | -.D4T7THETL -.5334439
5 0008257 0092687 | -.1D26647 -.B043326
B .DD0n3439 -.0014236 | -.1063331 -.51465445
7 .0000305 -. 0037836 | - . 0570125 -.6210764
3 -.0D000321 -.D131115 | - . DD73488 -.8236334
9 ~-.000133D -.D113916 .0413873 -.B8223143
10 -.DNDD539 -. 0046345 903247 -.5171124
FACTOR W Le/E I W L* WL WL
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Tabla II. Coeficlientes para el calculo de arcos cireulares
FLECHA/LUZ = .100
LUZ/RADIO DE GIRO = 100
CARGA = PESO PROPIO
FOUNTO DESP. HORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
1 .DODN3T7Y 0001172 00228601 -1.3218010
2 .0on1i1z28 .B00B333 LODTTTOB | -1.28929683
3 0001803 .0014829 .DDB7B9D | -1.2645360
4 .Don2331 .DN22713 D0B5788 | -1.2477743
5 .00N2817 .DN2T7328 0024103 | -1.23931867
B N0N2B1T 0027325 | -.0024102 | -1.2393168
7 .DNn2331 D022713 | -.00B5768 | -1.24T77742
3 .0onn180s8 0014829 | -.0087890 | -1.2645358
9 .0Nn1128 0008333 | -.DDTTTNB | -1.2892961
10 .D0N0D3T79 LD00L1172 | -.0022860 | -1.3218008
CABGA = VIENTO SEGUN METODO SIMPLIFICADO
PUNTO DESP . NORMAL MOMENTO {CORTE FUOERZA
NOBMAL
1 -.D0DNB39 D0D7T616 | -.0148440) .B520259 ¢
2 -.DOD1S1L -.0023759 | -.0168177 . 3505997
3 -. 0002172 -.DN36905 | -. 0090030 .8494044
4 -.0002387 .HN39136 .0N4s545 84891795
5 -. 00602133 DD27711 0176118 .85013886
> -.NOD1530 .DpnBz2hs .N2428651 .B519577
7 -.DO0NBND DN1T724 .D224110 .8539664
3 -.0000192 .DB3b411 .01208608 . 8554231
9 LO0DnNL1o .OD3B8151 | -.DDBT208 .8558690
10 .0000036 D017351 1 -.0333171 .8544328
CARGA = PBESION DNIFORME EN EL SEMIARCO IZQUIERDO .
PUNTO DESP  NOBRMAL MOMENTO CORTE FUERZA
‘ NCORMAL
1 .D001597 0064841 . 1064935 -.5382999
2 .Don4214 .D137015 .D540492 -.6319585
3 NDD5369 .D185393 .DN1z2681 -.6297735
4 LOD04a7eT D139613 | - 0615207 -.B317535
) .Dunz2es2 .D0RG32% | -.103933K8 -.8378010
B - . D00NN11LS OG4TINY | -0 10449931 -.6431629
7 -.DpBN2449 .D127288 1 -.N530439 -.B5433880
3 -. 0003508 D1INE3B83 | -.0D12B8RY ~-.B5B85315
9 - .DDN2992 0130587 DED5204 -.B8545360
10 -.DD0DL1BY .Onh2332 .1019%43 -.6485617
FACTOR W Le/E I W L® WL W L
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Tabla III. Coeficlientes para el c&lculo de arcos circulares

FLECHA/LUZ = .100
LUZ/RADIO DE GIRO = 150

CARGA = PESO PBOPIO
POUONTO DESF.NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
1 .0000186 -.0001160 | -. 0022611 | -1.3338555
2 .0000479 -.0000163 0042044} -1.3018712
3 .D000799 .00051838 .0062255 | -1.2773630
4 .0001062 .0010964 .0050323 | -1.2607536
5 .0001212 .0014518 .001B944 | -1.2523773
6 .D0N1212 0014518 | -. 0018944 | -1.2523772
7 .0001062 .0010964 | ~. 0050323 | -1.2607534
8 .0000799 0006188 | -.0062255 | -1.2773528
9 .00N0479 -.0000163 | -.0042044 | -1.3018709
10 .D0onNiee -.0001160 .D022611 | -1.3338552
CABGA = VIENTO SEGUN METODO SIMPLIFICADO
PONTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
1 -.0000390 -.0006052 | -. 0117968 .8602381
2 -.0001077 -.0019405 | -.0142277 .8590267
3 -.0001496 -.0030444 | -.0072851 .8579938
4 -.00015637 -.D031262 .N056895 .3578774
5 -.0001192 -.0019129 01795673 .85688911
6 -.0000588 0002386 .0239194 .8607102
7 0000049 .D026597 .N213760 .BB26644
8 .0000483 .0041872 .0103430 .8640823
9 .D00N0545 .0042504 | -.0091103 .B642960
1D .D000235 .N018915 | -.0368644 | .8626450
CABGA = PRESION UNIFORME EN EL SEMIARCO IZQUIERDO
PUNTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
’ NORMAL
1 .0001485 .00563461 .1041939 -.6444974
2 .0003886 .D133729 .0522458 -.6383180
3 .00048569 01680522 | - . 0NONN28B1L -.63625565
4 .0004115 .D1336871 | -.0523018 -.6383225
5 .0001941 -0053346 | -.1n042496 -.6445062
6 -.0000825 -. 0063627 | -.1042382 -.6547681
7 -.0003091 -.0133930 | -.'0522678 -.6609500
8 -.0004013 -.0160734 .0000281 -.6630134
9 -.0003319 -.0133872 .0523240 -.6609455
10 -.0001282 -.0N0563512 . 1042933 -.6547592
FACTOR WL4YE I W L* WL WL
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FLECHA/LOZ = _12%
LUZ/BADIO DE GIBRO = 50

Tabla IV. Coeficlentes para el cédlculo de arcos circulares

CABGA = PESO PBOPIO

PUNTO DESP.NORMAL | MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
1 .0001000 .ODD5T36 | 0110230 | -1.0743747
2 .DDD2967T .0020853 | 0180290 | -1.0331295
3 .0DD4715 .0039608 | 0180112 | -1.0011575
4 .0DDBD34 .0055682 | 0128795 | -.9793439
5 .DDDBT45 .0064799 | 0046406 | -.9682863
5 .DDOBT45 .ODB4799 | -.0D46406 | -.9682363
7 .0DDBN34 .ODE5682 | -.0128795 | -.9793438
3 .0004715 .0D39608 | -.0180112 | -1.0011574
9 .0D02967 .OD20853 | -.0180291 | -1.0331293
10 .000100D .ODD5736 | -. 0110231 | -1.0743746
CARGA = VIENTO SKGUN METODO SIMPLIFICADO
PUNTO DESP.NORMAL | MOMENTO CORTE FUERZA
HORMAL
1 -.0000935 | - 0009164 | - 0176107 |  .6482375
2 -.0002691 |  -.0030682 | -.0237415 | .5459233
3 -.0004056 |  -.0052382 | -.0179581 | .6435920
4 -.0004792 | -.00B2746 | -.0019584 | 6424094
5 -.0004785 | - 0055060 | .01B87271| .5432088
6 -.0004117 |  -.0031546 | 0284699 | .6456824
7 -.0003041 | - 0001437 | .0294017 | .64B7T76
B -.0001883 .0D24032 | 0195435 | .6514354
9 -.0000919 .D033671 | - 0010198 |  .B526015
10 -.0D0D253 .DD1BST0 | -.0318429 |  .6512353
CABRGA = PRESION UNIFOBME EN EL SEMIARCO IZQUIERDO
PUNTO DESP.NORMAL |  MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
1 .0002028 .D059839 | 1149946 | -.5063940
2 0005441 0150986 | (0601612 | -.4978052
3 .0007192 .0184764 | 0047506 | -.4948222
4 .DDDBI0D .0160850 | - 0507055 | -.4968756
5 .0004825 .0079474 | - 1056752 | -.5045437
6 .0001844 | -.0031604 | - 1075938 | - .5175630
7 ~.0000862 |  -.D116864 | - 0564430 | - 6255965
3 -.0002371 | -.D14B707 | - 0047508 | -.5285972
9 -.0002321 |  -.D126729 | .0469872| -.5265261
10 -.0000952 | -.0051139 | .0982743 | -.5194032
FACTOR W L4/E I W L2 W L W L
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Tabla V. Coeflicientes para el cllculo de arcos circulares

FLECBA/LDZ = .125
LUZ/RADIO DE GIRO = 100
CABGA = PESO PROPIO

PONTO DESP.NORMAL |  MOMENTO CORTE FUERZA
HORMAL

1 .0000228 | -.0002109 | -.ND4D540 | -1.1063207

2 0000708 | -.0001019 | .DDG1497 | -1.0B63973

3 .D0D119D .D0D7NY6 | .ND94436 | -1.0354278

4 .0001593 0016019 [ .DOT7N59 | -1.0142880

5 .DOD1824 .D021543 | 0029105 | -1.9D35690

6 .00D1824 .D021543 | -.DD29105 | -1.0D35690

7 .00D1593 0016019 | - 0077053 | -1.0142880

8 .D0D1190 .DDO7DY5 | -.0N94436 | -1.0354278

9 .0000TDB [ -.DODLDLY | -.0D61497 | -1.0663971

10 .0000228 | .-.0002109 | .0D4P540 | -1.1063206

CABGA = VIENTO SEGUN METODO SIMPLIFICADO

PUNTO DESP.NOBMAL |  MOMENTO CORTE FUERZA
HORMAL

1 -.0D00440 | - 0DD4135 | -.0NT9476 |  .6687121

2 -.0N01245 | -.0D16663 | -.D1B1279 |  .6672450

3 -.0DD1800 | -.0031544 | -.D124B70 |  .BB55563

4 -.0001950 | -.0037325| .DD13573|  .6648056

5 -.DOD1B3B |  -.0D27337 | .017B3BD |  .6658219

5 -.0DODYBY | -.DDD3B23 | .D273510 |  .66B2955

7 -.009D199 .D023933 | 0260853 | 6711737

3 .000N3T2 .DD44870 | 0140525 |  .6733997

9 .000N527 .0047690 | -.0086335 |  .6739233

19 .DN0N241 .0021598 | -.D41506D | 6717104

CABGA = PRESION UMIFOBME EN EL SEMIABCO IZQUIKRDO

PUNTO DESP.NOBMAL |  MOMENTO COBTE FUERZA
HOBMAL

1 .D0D1B36 .DD55B64 | 1073541 | -.5225830

2 .DDDN4296 .D139901 | .0541412| -.5146640

3 .DDDB407 .0163283 | 0004089 | -.5119891

4 . 0004662 .D140750 | -.0533273 | -.5145840

5 .DDD2335 .DD5TE54 | - 1065519 |  -.6224237

5 -.0DDNB44 |  -.0D53424 | - 1067171 | -.5354329

7 -.0D03103 |  -.0136964 | -.N538212 | -.65433049

3 -.0004163 | -.N165184 | - 0004089 | - 5459641

9 -.D00D3464 |  -.0137313 | 0530072 | -.5433849

10 -.D0D1343 |  -.0056115| .1059148 | - 5355922

FACTOR W L4/E I W_Le WL W L




FLECHA/LDZ =

. 125

LUOZ/RADIO DE GIBO = 150

Tabla VI. Coeficlentes para el célculo de arcos circulares

CABGA = PESO PBOFIO

PUNTO DESP. NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL
1 .Ho00o08o -.00036B20 | -.0N69581 | -1.1124740
2 o273 -.D00Nb232 .0038616 | -1.0728051
3 .0b0o0Ns11 .0000832 .0077933 | -1.0420288
4 0000738 .Don8379 .D067083 | -1.0210188
b .h0o0n378 .DN13212 00256772 1 -1.0103651
6 .DODN8Te .DN13212 | -.0025772 | -1.N1D3650
7 .0000738 0003379 | -.0067093 | -1.0210188
8 0000511 N000332 | -.0077933 | -1.0420288
9 .0000273 -.0005232 { -.N038616 | -1.0728050
10 .D00008D -. 0003620 .0069580 | -1.1124739
CABGA = VIENTO SEGUN MEKTODO SIMPLIFICADO
PONTO DESFE . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
HORMAL
1 -.0D000345 -.0003187 | -.0060863 .67265568
2 -.0D000968 -.0013963 | -. 0146614 6713519
3 -.D0N1366 -. 0027630 | -.0114094 .B697870
4 -.0001402 -.0032428 .0019960 .6691194
5 -.0001030 -.DN21897 .0180495 .B701775
B -.000D362 0001516 0271374 6726511
7 0000347 .0028879 .0254471 .6754875
3 .0000N8DT .004B833 .D129943 8776303
9 .B000805 0050390 | -.0100999 .6780301
10 .00003386 .0022567 | -.0433673 .B8756540
CABGA = PRESION UNIFOBME EN EL SEMIARCO IZQUIEKRDO
PONTO DESF . RORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL
1 .D001561 .DN55098 . 1058826 -.52567011
2 0004075 0137766 .Db298B17 -.5179112
3 .DNO5063 .01656114 | -.0004273 -.5163342
4 .00N4219 .0138879 | -.0538323 ~-.5179948
5| .00018565 .DN63332 | -, 1087208 -.5258875
6 -.0001124 -.DD57646 | -. 1065482 -.5388768
7 -.0003541 -.0140835 | -. 0533162 -.54871587
8 ~.0004496 -.0168357 .D0DN4273 -.5493091 |
9 -.DDD3684 -.0N139948 .N541687 -.5466321
1D -.0001418 -.0055880 .1073864 -.5387103
FACTOR W L4/E I W L® WL W L
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FLECHA/LUZ = _150
LUZ/BADIO DE GIRO = 50

Tabla VII. Coeficientes para el célculo de arcose circulares

CARGA = PESO PROPIO

PUNTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUUERZA
NORMAL

1 .0000701 .00nnass .0007344 -.9501088

2 .0002125 .0008208 .0140430 -.90155631

3 .0003455 .0024839 .D1738563 -.8633708

4 .0004604 .DN41137 .0134126 -.B3370638

b .0N05084 .0050368 .0049718 -.8236522

6 .0005084 .0050866 | -.0ND49718 -.8236622

T .0004504 0041137 | -.0134126 -.8370637

8 .0003485 .0024839 | -.0173863 -.8633708

9 .0002125 .00038208 | -.0140430 -.9015830

10 .D0DNTNL .0000388 | -.N0NT345 -.9501085

CARGA = VIENTO SEGUN METODO SIMPLIFICADO

PUNTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FOOERZA
HORMAL

1 -.0000729 ~-.0004200 | -.0079382 .56375587

2 -.0002119 -.D019660D | -. 0212757 .5354393

3 -.D0D3220 -.0041600 | -.0201853 -5328071

4 -.0003783 -.00564759 | -.0046819 .53N7434

5 -.00036865 -.0048282 .0169231 .5315179

B -.0002939 -.DD229872 .0308044 .5346303

7 -.0001888 .0010178 .0317410 .5387075

3 -.0000883 .D0N37252 .0194215 6420645

9 -.0000230 .0044414 | -.N053867 .5432256

10 -.0000006 .00206849 | -.0390218 .5406949

CABGA = PRESION UNIFORMK EN KL SEMIARCO IZQUIEBDO

PUNTO DESP. NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL

1 .0D02027 .00BN732 1147867 ~-.4384598

2 .0005398 .0162833 .D592793 -. 4263029

3 .0007010 -D185784 .DN29872 -.4228692

4 .0006474 .0159135 | ~-.05334564 -.4266080

5 .00D4095 -0073250 | -.1089639 -.4350793

B .0000838 -.DD42703 | -. 1101652 -. 4509647

7 -.0002006 -.0131144 | -.0669629 -. 4807079

3 -.0D003433 -.D1682868 | -.N029872 -. 4642064

9 -.0003082 -.0137445 .0510239 -.4614028

10 ~. 0001229 -.00566221 . 1043523 -.4523352

FACTOR W L4/E I W L* WL WL
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FLECHA/LUZ =

. 150

LUZ/RADIO DE GIBRO = 100

Tabla VIII. Coeficientes para el célenlo de arcos circulares

CARGA = PESO PROPIO

PUNTO DESF.NORMAL |  MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
1 0000133 |  -.0DO51T1 | -.0097719 | -.9882633
2 .0000454 | -.0007315| .0D57196 | -.9208n67
3 .DDODB41 0001721 | .0113580 | -.8834619
4 0001204 .0012898 | .0D97B32 | -.8577195
5 0001424 .0020049 | .0037498 | -.8445923
5 .00D1424 .0020049 | -.0037497 | -.8445923
7 0001204 .0012898 | -.0D97B32 | -.8577195
3 .0DON341 0001721 | -.0113580 | -.83346519
9 .0000454 |  -.DODT315 | -. 0067196 | -.9208066
190 .0000133 | -.0005171| .0097719| -.96B2832
CABGA = VIENTO SEGUN METODO SIMPLIFICADO
PUNTO DESF.NORMAL | MOMENTO CORTE FUERZA
NOBRMAL
1 -.0000380 |  -.00DDO7B2 | -.0OD14TBT | .5487184
2 -.0001094 | - 001D115 | - 0161684 | 5472766
3 -.0001616 | -.0D27387 | -.0164796 | 5449594
4 -.0001760 [  -.0037398 | -.0024331 | .5434428
5 -.0001422 | -.0029335| .D176744| .5443921
6 -.0000696 |  -.00D4026 | .0301531| .5475545
7 .DDOD134 0027539 | .0294973 | .5514089
8 .BDDOT19 0061465 | . D157168 | 5544187
9 .DODDT94 .0053958 | - 0110040 |  .5550630
10 .D0DD342 .D024067 | -. 0454812 |  .E65186687
CARGA = PRESION UNIFOBME EN KL SEMIARCO IZQUIERDO
PUNTO DESP.NORMAL |  MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL
1 .DDD1738 ODETI06 | 1094274 | -.4456859
2 .DD04548 .0144944 [ 0550495 | -.4360874
3 .0005683 0174035 | -.0000758 | -.4328793
4 .0DD480D 0144784 | - 0562000 | -.4361050
5 | .000N2240 .D057589 | - 1095749 | -.4457209
5 -.0N01014 |  -.0058364 | -. 1096442 | -_4515963
7 -.0003B78 [  -.0145495 | - 0551083 | -.47§2080
3 -.00D4761 |  -.0174617 | .0000757 | -.4744165 |
9 -.0003928 |  -.0145335 | _0DL5Z587 | -. 4711873
10 -.0001517 |  -.0D58D46 | . 1096916 | -.4815612
FACTOR W L4/E I W L2 WL WL
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.150

LOZ/BADIO DE GIRO = 150

Tabla IX. Coeficlientes para el caAlculo de arcos circulares

FLECHA/LUZ =

CABGA = PESO PROFPIO

PUNTO DESP.NORMAL |  MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
1 .0000025 |  -.0006228 | - 0117703 | -.9717165
2 .0D0D136 |  -.0010268 | .00D41365 | -. 9244539
3 .0000343 |  -.0DOD2B75 | .0102115| -.3872834
4 .DDOD5TH .00NTE2T | .0D906L | -.B616484
5 .000N728 0014187 | .0035173 | -.8485752
5 .000NT23 .0014187 | - 0035173 | -.B4B6752
7 .DNOD57B .0D07527 | -.0DINEID | -.B616484
8 .0000343 | -.0002675 | -.0102116 | -.8872833
9 .000D136 | -.001N268 | -.0041364 | -.9244688
10 .00NODO25 | -.0006228 | .0117703 | -.9717164
CABGA = VIENTO SEGUN METODO SIMPLIFICADO
PUNTO DESE.NORMAL | MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
1 -.0000313 | -.0000132 | -.00D2EDL| 5508415
2 -.0000898 |  -.00DB300 | - N151850 | .5495282
3 -.0001311 | -.0024683 | - 0157748 |  .5473089
4 -.0001375 | -.0034095 | -.0020114 | .5468534
5 ~.0000995 | -.0025731| .0178173| .5468409
6 -.0D0D269 |  -.000D422 | .0300102|  .550DD33
7 .0DDO519 .0030842 | 0290705 |  .5538224
3 .0001024 .DDE4169 | 0150110 5567662
9 .0DOD9IBY .DD56T74 | - 0119774 |  .5573145
10 .DDDD4DB 0024717 | -.0467099 | . 5539798
CABGA = PRESION UNIFOBME EN EL SEMIARCO IZQUIERDO
PUNTO DESP.NORMAL | MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
1 .DND1683 .OD5T369 | .10834119 | -.4474407
2 .DD04387 0143444 | .0542450 | -.4379434
3 .0005430 0171801 | - 0006583 | -.4348212
4 .D004482 .D142055 | - 0555528 [ -.4381016
5 .DDD1BBT .ONE4610 | -. 1096930 | - 4477449
: -.0DD1367 | -.0NB1342 | -. 1094261 | -.4836203
7 -.0D03994 | - .014B224 | +. 0547555 | -_4732015
3 -.0D05012 | - 0176851 | .DONB533 | - . 4763585
9 -.0004089 |  -.0145835 | .0GA0633 | -.4730483
10 - 0001571 | -.0058584| 1107071 -.4633160
FACTOR W LA/E I W L2 WL W L
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FLECHA/LUZ = .175
LUZ/BADIO DE GIRO = 50

Tabla X. Coeflcientes para el cédlculo de arcos circulares

CABGA = PESO PROPIO

PUNTO DESP . NORMAL HMOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL

1 .0000503 -.0004268 | -.0078939 -.8644404

2 .00015678 -.0002023 .0120376 -.8086429

3 .0002668 .0014497 .01858561 ~-.7640349

4 .00035682 .0032732 .0162178 -.7329581

5 .00N4105 .0044048 .0057578 -.7170134

6 .0004105 .0044048 | -. 0057676 -.7170133

7 .0003682 .0032733 | -.0152178 -.7329581

8 .0002668 .0014497 | -.01856851 ~-.7640349

9 .0001678 -.0002023 | -.0120376 -.8086428

10 .0000503 -.0004258 .0078938 -.8644403

CARGA = VIENTO SEGUN METODO SIMPLIFICADO

POUNTO DESP . NOBMAL MOMENTO CORTE - FOERZA
- NORMAL

1 -.0000577 .0000482 .00N0B943 .4563287

2 -.0001711 -.0009413 | -.019237% . 45456283

3 -.0002654 -.0031859 | -.0223706 .4511609

4 -.0003147 -.0048485 | -.0084484 .4485212

5 -.0003000 -.0044907 .0150809 .4488923

B -.0002260 -.0019523 .0319733 .4525708

7 -.0001223 .0015890 .0333014 .4674780

8 -.0000302 .0043928 .D190411 .4615131

9 .D000172 .D049559 | -.0086013 .4625910

10 .0000137 0022459 | -.0416327 . 4592033

CABGA = PBESION UNIFORME EN EL SEMIARCO IZQUIERDO

PONTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL

1 .00021186 .0062726 .1162726 -.3858b12

2 . 0005605 01567615 .0596191 ~-.3739896

3 .00071886 .0190795 .0018889 -.3698418

4 .D006446 .D161666 | -, 0558813 -.3734831

L .0003736 00707566 | -.1128387 ~-.3848475

6 .0000131 -.0051188 | -.1134049 -.4037290

7 -.0002941 -.0143749 | -.N581722 -.41562997

8 -.0004379 -.0176149 | -.00138860 -.4193498

9 -.0003782 -.0147801 .0544343 -.4158061

10 -.0001487 -.0059217 . 1097689 -.4047327

FACTOR WL4/E I W L* WL WL
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Tabla XI. Coeficlentes para el célculo de arcos circulares

FLECHA/LUZ = ,175
LUZ/RADIO DE GIRO = 100

CARGA = PESO PROPIO
PUNTO DESP.NORMAL | MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
1 -0000061 |  -.000B396 | -. 0166648 | -.8755095
2 .D000271 | -.0013698 | 0069223 | -.8206417
3 .D000B16 | -.DDD27TT | .0141362| -.7767462
4 .DDD09BE -0011600 | .D125168 | - 7481516
6 .0001223 .0020969 | .004B515 | -.7304502
6 .0001223 .0020969 | - 0048516 | -.7304502
7 .0000988 .0D11600 | -.0126158 | -.74B1516
8 .DO00B16 | -.00D2777 | -.0141362 | -.7767461
9 .0000271 | -.0013598 | -.0059223 | -.8206417
10 .0000061 | -.0008396| .0165648 | -.B755094
CARGA = VIENTO SEGON METODO SIMPLIFICADO
FUNTO DESP.NOBMAL |  MOMENTO CORTE FUERZA
. NORMAL
1 -.0000317 0002916 | 0054063 | 4628376
2 -.0000944 | -.0002604 | -.0156406 | 4615860
3 -.0001462 | -.0021898 | - 0197638 | 4536377
4 -.0001627 |  -.0036055 | -.0D6A59D |  .4562816
5 -.0001314 | -.0031332 | 0156139 .4567958
6 -.0000574 | -.0005948 | .0314403 | .4B04743
7 . 0000295 .0028120 | .0317120 | .4652384
3 .0000898 .0054089 | 0164242 | .4639898
9 .0000938 .DO5B36B | - 0121983 | 4696487
10 .0000397 .0024893 | -.0461447 |  .4B57142
CABGA = PRESION UNIFOBME EN EL SEMIARCO IZQUIERDO
PUNTO DESP.NORMAL |  MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
1 .D001890 .D0BDB15 | 1123597 | -.3914974
2 .0004938 .0151710 | 0564997 | -.3801100
3 .000614]1 .0181983 | -.0003833 | -.3763257
4 .0005126 .0150887 | - 0572595 | -.3802130
5 .0002272 .0058983 | -.1130989 | -.3917014
5 -.0001329 | -.0062960 | -.1129427 | -.4105830
7 -.0004256 | -.0154529 | -.0567939 | -.4220295
8 -.D006419 | -.0184961 | .0003833 | -.4258337
9 -.0D0D4444 | - 0153705 | .D575636 | -.4219266
10 -.0001712 | -.0061328 | .1136817| -.4103789
FACTOR WELA/E T WL WL W L
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FLECHA/LUZ =

. 175

LUZ/RADIO DK GIRO = 150

Tabla XII. Coeficlientes para el céllculo de arcos circulares

CABGA = PESO PROPIO

PONTO DESP . NORHMAL HOMENTO CORTE FOERZA
NORMAL
1 -.0000021 -.0D09177 | -.0170128 -.8775989
2 .0000025 -.0015783 .0047680 -.82238068
3 .0000228 -.D006038 .0132964 -.7791456
4 .D0N0n49e .00D7611 .01200868 -.7486420
5 .D0DoBTY .0016613 .0046805 -.7329865
B .0000679 .0016613 | -.0046804 -.7329865
7 .000D4986 -D007611 | -.D120058 -.7486419
3 .0000228 -.DODBO38B | -.01329684 -.T7791455
9 .0000025 -.0015783 | -.0N47HB79 -.8229065
10 -.0N0nn21 -.0009177 .0170127 ~-.B8775938
CARGA = VIENTO SEGUN METODO SIMPLIFICADO
PUNTO DESP. NORMAL HOMENTO COBTE FUERZA
NORMAL
1 -.0000268 .D0oN3378 .0062580 .4640666
2 -.0D000799 -.0001319 | -. 0149615 .4629182
3 -.000122% -.0019780 | -.0192598 . 4600490
4 -.0001340 -.D033709 | - .D0B5591 . 4577464
5 -.0000995 -.0028770 -D157145 . 4582877
B -.0000258 -.0003385 .0313397 . 4619662
7 .0000581 0030487 .0314120 .4667032
B .0D01128 .0066008 .0159302 .4704011
9 .0001083 0057653 | -.0128773 . 4709809
10 .DN00446 .D025353 | -.0469964 .4669432
CARGA = PBRESION UNIFORME EN EL SEMIARCO IZQUIERDO
PUNTO DESP. NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
1 .0001847 .DoBN216 .1116212 -.3928832
2 .0004812 .0150596 .0659109 -.3812653
3 .DDDE944 .0180320 | -. 0008117 -.3775496
4 0004877 .0148852 | - . 0575197 -.3814833
5 .0001998 .00b6760 | -.11318861 -.3929952
6 -.0001608 -.0065182 | -. 11285656 -. 4118767
7 -.0004504 -.D156583 | -. 0565337 -.4232998
8 -.0D0DBB1LS -.0186624 .0008117 -.4270575
9 -.0004569 ~-.0154820 .0681424 -.4230818
10 -.0001754 -. 0061726 . 1144203 -.4114447
FACTOR W LA/E I W L? WL WL
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FLECHA/LUZ = .200
LUZ/RADIO DE GIRO = 50

Tabla XIII. Coeficlentes para el c@lculo de arcos circulares.

CARGA = PESO PROPIO

PUNTO DESP. NOBMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL
1 .000N354 -.00087T77 | -.0169241 -.83044420
2 .0N0N1186 -.00113938 .D111693 -.7415150
3 .0002137 .000B339 .0210109 -.B902675
4 .0N0N3000 .0027309 .D179398 -.6541277
5 .0003515 .0041490 .0NB38nN9 -.B83545863
B .00NA51S .0041490 | -.00D6G3BNY -.6354563
7 .0N0n3000 .D027809 | -.0179398 -.8541277
3 .D002137 .ON0NB339 | -.N210109 -.6902675
9 .00011838 -.0011398 | -.0111893 -.T7415149
10 .0000354 -. 0003777 | .0D159241 -.8044420
CARGA = VIENTO SEGUN METODO SIMPLIFICADO
PUNTO DESF . HOBMAL MOMENTO CORTE FUERZA
HOBMAL
1 -. 0000453 .DNN5234 . 0094960 .3971370
2 -.0001389 .DOONTED | -.0178312 .39567837
3 -.0D0N2243 -.D022818 | -.0261237 .3917907
4 -.0002730 -.0043724 | -.0128082 .3881854
5 -.0002803 -.0043788 .0127293 .3879068
B -.00N1869 -.0013783 .03268341 .39202585
T -.0000835 .0018229 .N344796 .3978025
3 .00NN0D44 .D047279 .0182233 . 4024807
9 .0oNn418 .D051857 | -.01D02300 . 4033283
10 .N00N2256 .DD229956 | -.0417192 .3993834
CARGA = PRESION UNIFORME EN EL SEMIARCO IZQUIERDO
PONTO DESFE . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL
1 DN02277 .D0B5S5T9 . 11887486 -.3480339
2 .0008009 .D164651 .D60DTR3H -.3343292
3 .N007B32 .0198778 .0011474 -.3296085
4 .00NDBBIYS .D1BT166 | -.NEB4951 -.3339812
5 .D0o03602 0070551 | -.1167853 -.3473461
B -.000N434 -.0N68452 | - 1172551 -.3633942
7 -.N003820 ~.0166098 | -.05938936 -.3829015
3 -.D005325 -.0189742 | -.0011474 -.38756538
9 -.D004606 -.0158612 .0576283 -.3832494
10 -.N001769 -.00B3424 . 1150857 -.3700820
FACTOR W LA/E I W L* WL W L
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FLECHA/LDZ = .200
LUZ/RADIO DE GIRO = 100

Tabla XIV. Coeficientes para el cdlculo de arcos clirculares

CARGA = PESO PROPIO
PUNTO DESP.NORMAL |  MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
1 -.0000002 | -.0D11973 | -.0217232 | -.8115417
2 .0000118 | -.0020357 | .0D065136 | -.7494117
3 .0000454 |  -.0007082 | .0178063 | -.5987788
4 .DD0NBBS .DO1138T | .0158651 | -.6630569
5 .0001142 .0023540 | .00B1BAD | -.5445968
5 .0001142 .0023540 | -.N0B1B4D | -.6445963
7 .D0DD8E5 .0011387 | -.0158651 | -.6630569
3 .0000454 | -.0007062 | -.0176064 | -.6987788
9 .0000118 | -.0020367 | -.0066136 | -.7494117
10 -.0000002 | -.0011973| .0217232| -.8115416
CABGA = VIENTO SEGUN METODO SIMPLIFICADO
PUNTO DESF.NOBMAL |  MOMENTO CORTE FURRZA
NOBMAL
1 - . 0000260 .0007040 | 0127725 | . 4011483
2 -. 0000789 .DDO5B11 | -.0150008 | . 4002453
3 -.0001298 |  -.0015244 | -.0232002 | .3955995
4 -.0001633 | -.0034446 | -.0116360 |  .3932103
5 -.0001273 |  -.00336268 | .0131235| .3930711
5 -.000054D |  -.0008621 | .0322403 | .3971393
7 .D0N0360 .0027608 | .0333073 | 4028474
3 .0000988 .0064861 | .0162997 [ .4D72896
9 .0001018 .0D5B719 | -.0129104 | . 4077900
10 .D00D427 .0024801 | -.0449956 | 4033747
CABGA = PRESION UNIFORME EN KL SEMIARCO IZQUIERDO
PONTO DESE.NOBMAL | MOMENTO = | CORTE FUERZA
. | | NORMAL
1 .0002092 .DDB3940 | 1160023 | -.3515728
2 .0005461 .D1BD0SY [ .0583772 | -.3383766
3 .0D0B7T1 .D191907 | -.0005975 | -.3339710
1 . 0005607 .D158749 | -.0695586 | -.3385573
5|  .0002396 .D0B1361 | -. 1171425 | -.3520310
5 -.DOD163T [ -.0DBTH52 | -. 1168979 | -.3740791
7 -.0004901 [ -.0164514 | -.0588303 | -.3874731
3 -.DDOBLTT [ -.0196612 | .0DDS9TE | -.3919183
9 -.00D5047 | -.0163204 | .060D115| -.3372969
10 -.0001941 | -.0065062 | .1180380 | -.3737209
FACTOR W LA/E T W L2 WL WL
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Tabla XV. Coeficientes para el calculo de arcos clrculares

FLECHA/LUZ = .200
LUZ/RADIO DE GIRO = 150

CABGA = PESO PROPIO

FUNTO DESP.NORMAL |  MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL

1 -.000DD70 | -.0012574 | -.0228124 | -.8128751

2 -.000DNBL | -.DD2204D | .0NGB392 | -.7508949

3 .DDODI3T | -.DHDY5TY | .D1B9BBY | -.TODBTTS5

4 .DDON4B4 .000B302 | 0164754 | -.B6647340

5 .DDONBIT .DD20169 | .NOBN531 | -.6463138

5 .DODDEYT .ODZN1BY | -.0060531 | -.5463136

7 .DDDN464 DODBINZ | - 0154754 | -.B647340

B .0DODL3T | -.DDNYSTY | -.D169669 | -.7DD3774

9 -.0DONOBL |  -.DD22D4D | -.0D6B392 | -.7503949

10 -.000NOTH | -.0DD12574| 0228124 | -.B128751

CABGA = VIENTO SEGUN METODO SIMPLIFICADO

PUNTO DESP.NOBMAL |  MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL

1 -.000D212 .0DO7379 | .D133373|  .4019017

2 - .DDDDBTH .DDDBTB2 | - D14BDBT | 4010834

3 -.0001120 [ -.0013822 | -.0228339 |  .3975028

4 -.0DD1308 |  -.0D032703 | -.0114158 |  .3941579

5 -.0D01024 | -.0031721| .DL31975|  .3940412

5 -.0000290 |  -.0DDBTLB | .D321664|  .3931598

7 .DDD0534 .DD29261 | .0330871|  .403795D

B .DDD1165 D056273 | .0159384 |  .4031923

9 - .00N1123 DDBTBTO | -.0134D45 | . 4036280

.DODD4BS DDZ5140 | - . 0466111 | 4041281

CARGA - PRESION UNIFORME EN EL SEMIABCO IZQUIERDO

PONTO DESP.HOBMAL |  MOMENTO CORTE FERZA
NORMAL

1 .DDN2053 DDB363Z | 1154440 | -.3523564

2 .0DD5353 .D159196 | .0579290 | -.3391369

3 .DDDBBDY .DI90BLT | -.DDD253 | -.3347905

4 .DON5402 .D157168 | -.0597583 | ~-.3394175

5 .DND2169 .DN59623 | -. 1172096 | -.3529110

5 -.0D01863 |  -.00BY3BN | -. 1163308 | -.3749591

7 -.0DO5104 | - .DIBENYS | -.D5B86306 | - 3883373

B -.0DDB337 | -.D197902 | .0DODY253 | -.3927377

9 -.0D05143 | -.DIB4DBB | .DB0D4597 | -.3BB05T2

10 -.0001975 | -.DOBS3TD | 1185963 | -.3744044

FACTOR W LA/E I W L WL WL




6. TABLAS PARA EL CALCULO DE PORTICOS DE DINTEL CIRCULAR

Siguiendo el mismo procedimiento que para arcos simples, se han
tabulade los coeficientes para el c&lculo de las fuerzas de
secclién en pérticos de dintel circular articulados o empotrados

en su base, Figura 13.

0l 113

Figura 13. .

En este caeso el problema es gobernado por loe parémetros luz-
/altara de columnae y flecha/luz, habiéndose confeccionado lae
tablae para valores de log wiemos igumles a 3 - 5 - 7 y 0,100 -
0,150 - 0,200, respectivamente.

La influencis de la relacién luz/radio de giro no es spreciable
en ¢l caso de pbériicos. Por eeta razén se eliminéd como parémetro
independiente, habléndose calenlado loes coeficientes para un
valor L/r = 100, aue se coneiders representativo en sistemas

alivianados de acero.

Se han tenido en cuenta los siguientee estados de solicitacién:

a) Carga uniforme sobre el arco

b) Viento sobre el arco segin método simplificado
¢) Presidén lateral uniforme sobre columna izquierda
d) Presién uniforme sobre el semiarco izquierdo.

Segin se trate de naves cerradas, abiertas o de cubiertas
alsladas, se deberan tener en cuenta las accliones del viento como
se indica en figuras 4 - 7. Las solicitaciones mAs desfavorables
surgiran de la superposicidén adecuada de locs distintos estados de

carga.
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Ejemplo de aplicacién 2

Como aplicacién, se resolverd 1la estructura aporticads con
columnas articuladas en la base rara la misma planta del ejemplo
de aplicacidén 1. Se supondra que el dintel circular presenta
idéntica geometria que el arco analizado en dicho elemplo. Se
aceptaréd asimismo que las cargas sobre el dintel circular del
poérticoe valen como antes:

Carga permanente g = 1,00 kN/m
Carga accidental &8 = 1,50 kN/m
Presidén de viento = 3,75 kN/n
En base a los parémetros:
4
- =0,1
A 0,15
L as
7" g ~30

5e obtienen de Tablug IV* Yy IVa* los coeficientes para el cAlculo
de las fuerzas de sgeccién M, 2, N en los puntos indicados en
figura 13, gune maltiplicsn & los seignientes valoreg:

Carga Permanente
Pars by > B25,00 kKN.m
Para Q vy N : 25,00 kN

Cargn Accidentanl
Pars M » 937,60 kN.m
Para @ y N : 37,50 kN

Viento sobre el dintel circular
Poars M : 2343,75 kN.m
Parea @ vy N > 93,75 kN
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Accidén lateral sobre columna lizquierda (presidn interior es
decisiva)

Para M : 3,75 (ce + ci). 2bh2 =

3,78 (0,8 - 0,3). 252 1171,88 kN.m

Para @ y N : 3,75 (0,8 - 0,3). 25 46,87 kN

Acclidén lateral sobre columna derecha

Para M 3,75 (ce + i), 262 =
3,76 (-0, - 0,3y, 252 = - 1872,.50 kN.m

Para @ y N : 3,75 (-0,56 - 0,3). 25 = - 75,00 kN

Presidon interior sobre el dintel circular
Para M - 3,75 . 0,3 . 2582 = 703,12 kN.m
Para Q y BN : 3,76 . 0,3 . 26 = 28,10 kN

Las fuerzas de seccidon M, @, N se presentan en Tabla 4 para los
estados de carga anteriores. Mediante superposicidén se determiné
el momento flector mas desfavorable en cada punto - columna (g)-
siguiende el criterio de superponer al estado de columna (a) el
de columna (b) ¢ los estados (b) + (¢) + (d) + (e) + (£f) pero sin
considerar (carga accidental + viento) conjuntamente.

S5e presenta en columna (h) la fuerza normal en cada punto,
correspondiente al estado de carga que condujo a los momentos
maximos de columna (g). Puesto que los momentos flectores maximos
gobiernan el dimensionadoe de pdrticos del tipo considerado, no es
rreciso calcular las fuerszas axiales maximas y los momentos
ascociados a las mismas.

Finalmente, en columna (1) de Tabla 4 se volcaron las fuerzas
cortantes mas desfavorables, calculadas en base al criterio de
superposicion enunciado mae arriba.

Con laa fuerzas de secclidén de columnas (g), (h), (1) puede
procederse al dimensionade del pdértico, etapa que se omitira por
no aportar huevos conceptos.

KARHH KKK

Se presentan a continuacidén las Tablas I* - IX* para el cilculo
de poérticos biarticulados en la base y X* - XVIII* para el
céalculo de porticos de base biempotrada.
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pua (a) {b) {e) (d)
Ul el o e el ol e belw ]l Tolg
0 0] -445 | -132¢ 0] -6868 | -1986 ] 805 | 2667 D 1243} 261
i SN2 M5 ] -1324 ) 5568 { -6RY | -1988 | BTIS 805 | 2667 | 3851 | -319 61
2 -2643 | 808 | -982 ) -3965 | M212 | 473 ) 4485 ) -1707 | 2033 | b ) -85 | -148
3 -G8 | 6T | -TT6 1 -1024 | 1001 ] -1iAd -1 ] 13 2| -6 | -189
{ 81T | 506 | -616 1316 159 | -92¢ | -3127 1 -1083 | 1691 I - -2
§ 1962 | 4| -507( 243 Q1] -181 ] -5205 | -548 | 1592 S48 | -312 | -269
6 {3y 106 | -453 ) 36 169 | -680 § -5941 52 1564 | -232f -218 | -303
1 WBIT | -186 | -453 ] NG| -158 | -6B0 | -5102 S8 1804 | -920 | -241 | -3
] 1962 | -4} -50T ] 23| 471} -T161 ) -30%3 983 | 1699 | -1506 | -201 | -359
L] BIT | -506 | -616 ] 1316 { -159 | -9 T3] 1253 ) 1833 | -1979 | -187 | -381
10 -683 | 674 | -T76 | -1024 | 1001 | -11G4 | 3420 | 1387 | 1990 | -2337 ) -112 | -398
it -2643 | -808 | -982 | -2985 | -1212 | -M73 | TM44 | 1427 ) 88 | -2512( -85 | -407
12 -T2 ) M5 | -1324 | -5568 668 | -1986 | 9030 | -1084 | 2431 ) -2659 | 319 | -281
13 0] 451 -1 0] 663 | -1986 0] -1084 | 2431 0] 39| -261
Carga permanente Carga accidental heeidn exterior kecidn lateral sobre
sobre el dintel columna izquierda
P (e) (£) (g) () 1 (1)
o M Q - H Q N M oudx N mix
0 N 511 416 )] 452 1406 Ny -3310 2566
1 4249 511 418 3717 452 14056 | 14380 3425 -1113
2 4110 -105 651 2665 -B4N) 1098 11928 3978 -2229
3 3734 -130 634 B7D ) 1003 5319 2520 -2008
4 3163 -252 809 -350 -432 941 2193 | -154D -1852
5 2406 -322 576 | -13875% -292 896 4905 | -12B8 -1160
6 1470 -386 5341 -2391 -93 B73 62931 -1132}! - -804
7 371 -448 435 | -2391 93 873 62931 -1133 -265
3 -376 =500 431§ -1875 292 898 4305 | -1283 -785
9 -2258 -548 - 369 -B350 432 941 21931 -154n -1265
10 -3752 -58b 3an3 870D BBE6 1003 | -2682 2129 -1635
11 -5333 -617 233 2665 34D 1096 | -66B0NB | -2458 -2020
12 -81563 -511 -416 3777 -452 14061 -9280 | -3310 -1233
13 0 1939 -418 0 -452 1405 D] -3310 1217
Accidn lzteral sobre Accidm irterior - (Kgm) (Ke) (kg)
onlmnn devechs sobre &l oo :
Tabla 4. Fuerzas de seccién x 100 en kN v kN.m
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Tabla I*. Coeficientes para el cilenlo de pdSrticoe blarticulados
con dintel circular

FLECHA/LDZ = .100
LUZ/ALTURA DE COLUMNAS = 3
LUZ/BADIO DE GIRO = 100

CARGA = PESO PROPIO

PONTO DESFE . NORMAL MOMENTO CORTE FOERZA

NORMAL
0 3.0000000 0.0000000 . 1857218 -.5132283
1 -. 0007321 -.0619072 . 1857218 -.5132283
2 -3001063 -.0430025 . 3584445 -.3348102
3 ND1D216 -.0D0N39639 . 2949542 -.2766938
4 .D020389 .D172122 .21520178 -.2324413
b 0028773 .D348731 . 1309448 ~.2028137
] .DD334560 .D439470 .D4395628 -. 1878027
7 .DN33450 .D439470 | -.0439526 -. 1876027
3 DN28773 .D349731 | -.1309443 -.2026137
9 .00N2n389 LD172122 1 -.2152078 -.2324413
10 0010218 -.0DN39633 | -.29495642 -.2766987
11 nNnLoea3 -.D430025 | -.3884445 -.3348102
12 -.D0N7321 0819072 | -.1857217 -.5132284
13 0.0000000 0.0000000 | -.18567217 -.5132234

CABGA = VIENTO ACTUANDO SOBBE EL DINTEL

PONTO DESE . NOBMAL MOMENTO CORTE FUERZA

NORMAL
1 5.0000000 0.00000DN | -. 1073738 .3310217
1 -.000DBTH .D357912 | -.1073733 .3310217
2 -.0N03293 1233449 | -.2425725 .21568233
3 -.0D0N85LT3 .DN08724 | -. 1934565 . 1984174
4 -.0N16933 -.0158214 | -.1333491 .13530656
5 -.0020671 -.0261485 | -.0674210 . 1773023
B -.D022377 -.0D286716 | -.0012442 . 17468637
7 -.D020964 -.D287212 .D687463 1771060
3 -.0018646 -.0130822 1100145 . 1839371
9 -.00103562 -.0046060 .1522403 . 1944611
10 -.0N003530 .D127088 | 1851820 .2079534
11 .DD01963 .0329082 . 20856730 .2236708
12 .D010945 -.0D438100 . 1303300 .2903641
13 0.0000000 0.000D000 . 1308300 .2903641

FACTOR W LYy/E I W L= W L W L
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Tabla I*a.

Coeficientes para el célculo de périicos biarti-

culados con dintel circular

FLECHA/LUZ = .100

LUZ/ALTURA DE COLUMNAS = 3
LUZ/BADIO DE GIRO = 100

PRESION UNIFORME EN EL SEMIARCO IZQUIERDO
PUNTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
HOBMAL
D 0.0000000 0.0000000 | -.0393308 -.3386668
1 0021817 -.0131102 | -.0393306 -.3366666
2 .D011897 -.00D2487 . 2506457 -.1639945
3 .0018014 D2NT97T3 . 15986522 -.1377913
4 .D0219H2 .0324454 0674644 -.1283247
5 .Bn2z311 .D346220 | -.0250436 -.1271491
8 .BD19011 .D273136 | -. 1173957 -.1327754
7 NN12768 0131931 | -. 1577068 -.14566385
3 .DDO5NEB -. 0023707 | -.14567268 -. 15768540
9 -.0D0N2453 -.0166636 | -.1323365 -. 1636571
10 -.0008213 -.0295914 | -.1191198 -.1786093
11 -.0010840 -.D410734 | -.1048604 -.1374435
12 -.0DnN29228 -.N464435 . 1393305 -.1633333
13 D.0000HBOD 0.0000000 . 1393305 -.1633333
CARGA = VIENTO LATERAL IZQUIEBDO
PONTO DESFE . NORMAL MOMENTO COBTE FUERZA
NORMAL
D 0.0000000 D.00OONDND | -.2596040 .DEHE555
1 .00299860 -.0309791 0737292 .D555555
2 0011713 .D289906 | -. 0777345 -.D497971
3 .DN10859 0182275 | -.0735645 -.D557734
4 .DO0T7904 .D119163 | -.0639361 -.06814021
5 .D003637 .00B1012 1 -.0638782 -.D666432
B -.0001197 -. 0011739 | -.0N5bB4222 -.0714730
7 -.0006911 -.0083705 | -.0D526022 -.D758644
3 -.D0098TH -.0119530 | -.D464544 - D797T7TT1
9 -.00125629 -.0D163399 { -.0400172 -.0831927
19 -.0N13391 -.0201533 | -.0333306 -.DBBNBIY
11 -.00120538 -.0232199 { '-.0264383 -.0834507
12 -.0023098 .D245763 | -.0737291 -.N655555
13 £.0000000 0.0000000 | -.0737291 -.065565655
FACTOR W LA/E T W L2 WL WL
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Tabla I1%*. Coeficientes para el calculo de pérticos biarti-
culadoe con dintel circular
FLECHA/LUZ = .100
LUZ/ALTURA DE COLUMNAS = 5
LUZ/RADIO DE GIRO = 100
CABGA = PESO PROPIO
PONTO DESP. NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
HORMAL
0 0.0000000 D.00DOHOO .3018406 -.5132233
1 -.0DN5190 -.N6N3231 .3016406 -.5132283
2 0000315 ~.0434925 .3281184 ~.4434885
3 .DooB210 -.0131458 .2633258 -.38832192
4 .00135875 0102410 .1924743 -.34681090
5 .0019912 .0261327 .1172478 -.3177204
B .DD23513 .D341691 .D393774 -.3034311
7 .DN23513 .0341681 | -.0393774 -.3034311
3 .0019912 0281327 | -.1172478 -.3177204
9 .DD13578 0102410 | -.1924743 ~.3461090
10 .NooszLon -.0131458 | -.2833258 -.3882191
11 .00003156 -.D434925 | -.3281184 -.4434884
12 -.D0D5190 0603281 | -.3018405 -.5132284
13 0.0NO0BDOOD 0.0000000 | -. 3016405 -.5132284
CABGA = VIENTO ACTUANDO SOBBE KL DINTEL
PUNTO DESF.NORMAL MOMENTO CORTE FUOERZA
HOBMAL
)] D.00OODDD 0.0000000 | -.1817311 .3341492
1 .D0009nn .D363482 | - . 1817311 .3341492
2 -.D001507 D250767 | -.218633D .2868246
3 ~-.DNNE8 1LY DD478TB | -. 1761789 .2708087
4 -.0010624 -.N10564837 { ~.1223332 .2588323
5 -.00N14237 -.0199335 | -.0B17405 .2515083
B ~.D015T795 -.0232349{ -.0N14345 . 2490925
7 -.0014792 -. 0206052 .N5263865 .2512320
8 ~.00115567 -.D128873 .0981228 .2574039
9 -.0008915 -.DNDNY2KAB .1345913 .26676811
10 -.D0N2144 .D142341 . 1618643 .2786380
11 .0D01132 .0313133 L1797732 . 2922956
12 DDD5hT791 -.0410374 2051874 .23723866
13 0.0000000 0.0000000 .2051874 .28723686
FACTOR W Le/E I W L2 WL WL

42




Coeficientes para el calculo de pérticos bliarti-
culados con dintel circular

Tabla I1*a.

FLECHA/LUZ = .100
LUZ/ALTURA DE COLUMNAS = 5
LUZ/RAPIO DE GIRO = 100

PBESION UNIFOBME EN EL SEMIARCO IZQUIEBRDO
FUNTO DESF . NOBMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL
0 0.0000000 D.000000DN | -.0950296 -.3499999
1 .D0n3174 -.D190059 | -.0950296 ~-.3499999
2 .h00E914 -.0NN64932 . 2437696 -.21085628
3 .bn1int} .0140744 . 1571822 -.1950154
4 .ND14623 .0267112 D896 154 -.1860569
5 0015504 0233398 | -.H183B561 -.1840333
6 .DN13371 .0219438 | -. 1082711 -. 1889572
7 .000N3883 0D91966 | -.14218B55 ~-.2007979
3 .D0N3377 -.D045599 | -.1269043 -.2113873
9 ~-.0001702 -.0166044 | -.1038338 -.2206596
10 -.DON5L053 -.0288629 | -.0910947 ~-.22855689
11 -.0005573 -.0352714 | -.0727832 -.2350300
12 -.00130686 -.03900569 . 1950296 -.1499999
13 D.00Q00ND 0.0000000 . 19502956 -.1499999
CABGA = VIENTO LATERAL IZQUIERDO
PUNTO DESF . NOBMAL MOMENTO CORTE FOERZA
NORMAL
) 0.00000H0 D.0000NDD | -. 1811326 0199999
1 .HN0B462 -.01223865 .N338174 N199999
2 .HN02415 .D105315 | -.0322548 -.0D294351
3 .D00N2LBT DNT3968 | -.0298324 -.D318875
4 .HoD1929 .0N44683 | -.0272243 -.D341413
b .DODOTB6 ODL31T71 | -.0244465 -.0D361822
8 -.00005438 -.000b412 | -.N215164 -.D379977
7 -.000n1828 -.0025919 } -.0184523 -.D395765
3 -.00n2829 -.N043224 | -.0162731 -.0409036
9 -.0003362 -.D057217 | -.01199333 -.0419853
10 -.D003273 -.0087312 | -.00864398 -.0423015
11 -.0N0N2464 -.0074942 | -.0052463 -.N433504
12 -.Dbon4Bs4 DO77834 | -.0388173 0199999
13 D.000NOK0D 0.000000D | -.D388173 -.10199999
FACTOR WLA/E I W L*® WL W L
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Tabla ITI*. Coeficlentee para el célounlo de pérticos biarti-
culados con dintel circular
FLECHA/LUZ = 100
LUOZ/ALTUBA DE COLUMNAS = 7
LUZ/RADIO DK GIRBO = 100
CABRGA = PESO PROPIO
FUNTO DESP . NOBRMAL MOMENRTO COBRTE FUUERZA
HORMAL
N 0.00D0BO0NO 0.0000000 .3971472 -.5132233
1 -. 0003796 -.D5BT3563 .3971472 ~-.5132283
2 -.0000001 ~-.D416044 .2943933 -.5330295
3 0004229 ~.10142996 .2372669 -.4801019
4 .0010052 .0087391 1737439 -.4397609
] .0D165219 0211407 1069627 -.4125579
B8 .0018193 0284047 0356079 -.3988633
(] .D013193 0284047 | -.D36BDTY ~-.39886833
3 .D015219 0211407 | -.1059827 -.4125579
9 NOL1LNDSs2 0087891 | -.1737439 -.4387609
10 .DDN4229 -.0D142995 | -.2372889 -.4801019
11 -.DO0noon1 -.04168044 | -.2948933 -.533029%
12 -.00037986 CDEBT353 | ~.3971470 -.5132284
13 0.000000D D.NODODNN | -.3971470 -.5132284
CABGA = VIENTO ACTUANDO SOBBE KI. DINTEL
PUNTO DESP . NORMAL MOMENTO JOBTR FUOERZA
NOEMAL
0 0.0000000 D.0000O0N | -.2430054 .3354395
1 .D0NO3TY D347T150 1 -.2430054 .3354895
2 ~-.DNONY2NH D244747 ) -.1995783 .3445373
3 -.00N4179 DD5H3866 | -. 1807478 .3301217
4 -.0008080 -.D079889 | -.1118307 .3191794
5 -.DNLLIDNTB -.0165813 | -.05H5B313 3125117
6 -.D012310 -.0194642 | -.0DN3554 .3103719
T -.DN11443 -. 01689720 .0439287 .31245586
B3 -.0008739 -.DDY36R6 .DB9LE1T .3180905
9 -.0004853 .D00N2499 1212602 .3265826
10 -.0DD01241 .0145529 . 1433568 .3372196
11 LDN0nes1 L0300000 V1672003 .3492763
12 .DDN39821 -.0N330859 .2B8B48B18 .2858963
13 0.0000000 0.0000000 . 2664818 .2858963
FACTOR W ELA/E I W L* H L WL
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Tabla III@*a.

Coeficlentes para el cidlculo de pérticos biarti-

culadoe con dintel circular

FLECHA/LUZ =

.100

LUZ/ALTURA DE COLUMNAS = 7
LUZ/BADIO DE GIRO = 100

PBESION UNIFORME EN EL SEMIABCO IZQUIEBDO
PONTO DESF. NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
0 0.0000000 0.0000000 | -.1408397 -.35657142
1 .DD046238 -.0201271 | -.1408897 -.36567142
2 .ND04108 -.0081631 . 2331729 -.256b68363
3 .D0N843n .01150538 . 1501667 -.2406945
4 .D011646 .0226038 0682243 -.2321471
5 .0DN12421 02507685 | ~-.0181287 -.23D2474
6 .0010n538 .0188836 | -.1023713 -.2350071
7 .D0NBBAB | .D0B7314 | -.1346656 -.2463987
8 .DODL9TT -.DDB0BYL | -.1148112 -.25662510
9 -.0002090 -.0187954 | -.0942414 -.2645085
10 -.0004412 -.0263803 | -.0730843 -.2711178
11 -.D00407D -.0317718 | -.0514719 -. 2760377
12 -.0008188 -.0344128 . 2408836 -.14428566
13 0.0000000 .000000D . 24083398 -.1442856
CARGA = VIENTO LATEBAL IZQUIKBDO
PONTO DESFE. NOBMAL MOMENTO CORTE FUUERZA
NOBMAL
) D.0000000 0.0000000 | -.1181048 0102040
1 .b001852 -.0NEGB3N 0247522 .0102040
2 .000N924 0067353 | -.01B1778 -.0198664
3 .DN0N1091 .DN39624 | -.0165705 -.D210233
4 .DN0N0832 .DN23397 | -.0148602 -.D222704
5 .D0non31Y LDD0v0T3 | -.0130673 -.0233731
6 -.H00n0294 -.0NN3369 | -.D111730 -.0243302
7 -.H0N0B7T4 -.0013822 | -.0092191 -.0261357
3 -.DN0n1306 -.0022251 | -.0072078 -.0257845
9 -.D00150D -.00285692 | -.0D0H15616 -.0282727
10 -.0D0D1386 ~.00N32807 | -.0N30632 -.0N265972
11 -.0N00N922 -.NN34869 | -. 0009653 -.N267560
12 -.DNO1559 .D035360 | -.0247522 ~-.0102040
13 D.NNoONNNo 0.0000N00 | -.0247522 -.0102040
FACTOR W Le/E I W L* W L WL




Coeficlientes para el céilcounlo de pérticos biarti-

Tabla IV¥,
culados con dintel circular
FLECHA/LDZ = .150
LUZ/ALTUBRA DE COLUMNAS = 3
LUZ/BADIO DE GIBRO = 100
CARGA = PESO PBROPIO
PUNTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
HOBMAT,
0 0.0000000 D.00000DDO | -.1783192D -.5294797
1 -.DN1D544 -.0693973 | -.178192D -.5294797
2 -.0DN196H -.D422947 .3231908 -.3929157
3 .0D0BB9Y1L -.D109308 .26949383 -.3106348
4 .DD1L7TO0N3 .0140395 .2023718 -.24687495
b .DN25456 03138565 1254137 -.2031107
6 .DN30n209 0402702 .0424763 -.1809741
7 .003020n9 D402702 | -.0424768 -.1309741
3 .DN25458 .D313855 | -.1254187 -.2031107
9 .B01L70D2 0N140395 | -.2023717 -.2467495
10 .DNnNes9l -.0109308 | -.2694983 -.3106343
11 -. 00019686 -.0D422947 | -.3231908 -.3923157
12 -.0N10544 -.0593973 .1781920 -.5294797
13 0.0000000 N.0NNOBOD 1731820 -.5294797
CABGA = VIENTO ACTUANDO SOBRE EL DINTEL
PUNTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
D 0.0000000 D.000NDOD .DB59492 . 2845078
1 -.00N12268 -.0N286497 .D859492 .2845078
2 -.DDN3137 N190139 ) -.1320894 .2188961
3 -.D0N0B542 DOL0728 | -.1569453 . 1966983
4 -.0013913 -.D1334681 | -. 1158327 . 13038486
5 -.0017830 -.0225509 | -.0684119 .1698211
B -.0N18G24 -.0253488 .D0556393 . 1687958
7 -.DD185EBT -.N217736 .0B20224 .17110939
3 -.DN1L1379 -.D129334 . 10438379 .1812245
9 -.DDN5E598 -.D0NN3099 . 1337035 . 1955223
10 .DB00N7Ys .D145934 .14792833 .2123290
11 .NDOOBEES 0304777 11522391 . 2299361
12 .DD13387 0386339 | -.1158017 .2593031
13 .00000D0 0.0D0000D | -, 1156017 .2593031
FACTOR W LA/E I W L2 WL WL




Tabla IV*a.

Coeficlentes para el célculo de pérticos biarti-

culados con dintel circular

FLECHA/LUZ = .150

LUZ/ALTURA DE COLUMNAS = 3
LUZ/RADIO DE GIRO = 100

PBESION UNIFORME EN EL SEMIABCO IZQUIERDO
PONTO DESP. NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
D 0.0000000 0.0000000 | -. 00556885 -.3137800
1 .0030971 -.0018628 | -.DDE6886 -.3137500
2 0N20442 .0095583 .2168375 -.1819899
3 .D0D26693 0277401 1277381 ~.1418397
4 .DN27572 .D365056 .D379045 -.1322732
& .DO25067 0357362 | -.05624437 -.1331217
8 .DD18273 .0254424 | -.1420799 -.1444736
7 .000N8433 0085643 | -.1768693 -.1661748
8 -.0D02480 ~-.0090684 | -.1663394 -. 1856200
9 -.0012390 -.D244160 | -.1338871 ~.20264562
10 -.0019440 -.0372701 | -.1092193 -.2167206
11 -.0022100 ~-.0474563 | -.0832697 ~-. 22795638
12 -.0040284 -.0618828 .1555884 -.1862500
13 0.0000000 0.0000000 . 1555884 -. 1862500
CABGA = VIRNTO LATERAL IZQUIERDO
PUNTO DESP. HORMAL HOMENTO COBRTE FUERZA
NOBRMAL
0 D.0N0BDOLO D.00000DD .2852530 .0656555
1 .DN31546 -0328621 | -.06380802 .0b5BB5E
2 .D017205 02056131 | -.0B21345 -.D310973
3 .D016385 .D200359 | -. 0730094 -.0404458
4 .0011103 0120567 | - . DT27762 -.0492452
b 0005309 0046837 | -.06655631 -.0573761
8 -.0001093 -.0019828 | -.0594274 -.0647280
7 -.00N7274 -. 0078526 | -.0514949 -.0712011
8 -.0012491 -.0128459 | -.0428633 -.0787078
9 -. 0018117 -.0168948 | -.03368498 -.0B11727
10 -.0017649 -.0D199444 | -.0239796 -.0845358
11 -.0N16726 -.D219533 | -.0139838 -.D8B7H12
12 -.0028345 -.0226933 .0680801 -.D655555
13 0.0000000 0.0000000 .D680301 -.055656565
FACTOR W L4/E I W L*® WL WL
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Tabla V¢, Coeficientes para el cidlculo de pérticos biarticulados

con dintel circular

FLECHA/LUZ = .150

LUZ/ALTUBA DE COLUMNAS = §
LUOZ/BADIO DE GIBO = 100

CABGA = PESO PBOPIO
PUNTO DESE . HNORMAL MOMENTO CORTE FOERZA
NORMAL
D D.0000000 0.0000000 | -.2787657 -.5294797
1 -.000N64938 -.0663631 | -.2767657 -.5294797
2 -.0001650 -.0408833 .2738164 -.478232b6
3 .DNN3562 -.0141820 .2303832 -.4011166
4 0010419 .DDT72196 . 1740487 -.3411865689
b .D018450 .N221590 . 1032684 -.3001809
B8 .D019915 .h298323 .D367341 -.2793803
7 00199156 .0298323 | -.0367341 -.2793803
8 .0018450 .D221590 | -.1082684 -.3001809
9 0010419 DOT2195 | -.1740487 -.3411659
190 .DN036682 -.D141820 | -.2303832 -.4011168
11 -.0001650 -.0408633 | -.2733164 -.4782326
12 -.0006498 -.N653631 .2787656 -.5294797
13 .0000000 0.0000000 .2TBT668 -.5294797
CABGA = VIENTO ACTUANDO SOBBE EL DINTEL
PONTO DESP . HORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
0 0.0000000 D.0000000 .1417811 .288B4615
1 .0N00821 .D283562 .1417811 .28846815
2 -.0001049 .0200192 | -.15754569 .2671998
3 -.D00N4592 .DD435672 | -.1384203 .2495164
4 -.D0NBLB2 -.0084323 | -.1032784 .23493980
5 -.0011489 -.0166810 | -.0625914 .2264894
B -.0012422 -.0192078 .N043456 .2227633
7 -.00110658 -.0160501 .0642228 .2266167
8 -.D007778 -.D083159 .0913308 .235b171
9 -.0N03460 .0N25429 .1138734 .2478836
10 .00006B30 .Disn328 . 1221450 .2620083
11 .D003Ns2 .D278915 . 12085618 .2762791
12 .DoDB71S .D3423887 | -.1714338 .2553495
13 D.0000000 0.0000NDO | -.1714336 .2553495
FACTOR WL4/E I W L*® LT WL
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Tabla V¥a. Coeficientes para el célculo de pérticos blarti-
culados con dintel circular
FLECHA/LUZ = .150
LUZ/ALTURA DE COLUMNAS = 5
LUZ/BADIO DE GIRO = 100
PRESION UNIFOBRME EN EL SEMIARCO IZQUIERDO
PONTO DESP. NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
n 0.0000000 0.0000000 | -.0500810 -.3337499
1 .0011293 -.0100182 | -.0500810 -.3337499
2 .0009101 .0N11421 2108621 -.2105165
3 .DD14001 0190974 .1284410 -.1907158
4 .D016634 .D282372 0442761 -.18063863
5 .DD15943 .D284376 | -.04D4397 -.1304153
8 0011915 0196958 | -.12470860 -.1900557
(] .DODELEES .D049308 | -.1543112 -.2094266
3 -.D001451 -.D10DEB3 | -.12B9035 -.2259543
9 -.00D73862 -. 02226818 | -.1017458 -.2394144
10 -.0010730 -.03156199 | -.0732087 -.2496242
11 -.D010477 -. 03770560 | -.0436733 -.2564450
12 -.b016978 -.0400182 2000809 -.1682500
13 0.0000000 0.0000000 R-UDDEDE) -.1662500
CABGA = VIENTO LATEBAL IZQUIERDO
FONTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
D N.5000000 0.0000000D 1857073 .0199999
1 0005859 D131414 | -.D342927 .D199999
2 .D0N3s08 .D113164 | -.0344869 -.0D196630
3 . 0003509 DDTT999 | -.0N319666 -.N235410
4 .DDN26534 .D045731 1 -.0290104 -.D270994
5 0001106 .0N168OD | -.0256613 -.0302899
6 -.0000582 -.0008401 1 -.0219638 -.0330692
7 -.0002175 -.0029532 | -.0179681 -.N353985
8 -.0003418 -.0046306 | -.0137235 -.0372493
9 -.0004099 -.0N68493 | -.NNY3025 -.0N385933
10 -.0004081 ~-.0NB5930 | -.0D47503 -.0394134
11 -.D003277 -.0068514 | -.00D1335 -.N396984
12 -.0004852 -.00B8LBE 0342928 -.0199999
13 0.0000000 0.0000000 0342926 -.0199999
FACTOR WELA/E I W L* WL WL
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Tabla VI*. Coeflcientes para el cédlculo de pSrticos biarti-
culados con dintel circular
FLECHA/LUZ = .150
LUZ/ALTUBA DE COLUMNAS = 7
LUZ/BADIO DE GIRO = 100
CARGA = PESO PBOPIO
FUNTO DESF . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
HORMAL
0 0.0000000 D.00DODNND | -.3516451 -.5294797
1 -.00N4491 -.D502350 | -.351B451 -.5294797
2 -.0001408 -.0377299 .2363104 -.5430416
3 0002057 -.0146057 . 2008703 ~.4698474
4 .DOD7220 .0N40843 .15625303 -.4123873
5 .DD11936 .N171964 .0952408 -.3739182
B .D014638 .N239494 0323717 -.3541325
7 .0014688 .D239494 | -.03237T17 -.3541325
3 .DN11936 D171964 0952406 -.3739182
9 .D0nT22H DD403438 1525303 -.41283873
10 .DDN2057 -.0146057 | -.2006703 -.4898474
11 -.D001408 -.N377299 .2363104 -.5430415
12 -.D0D4491 -.0N502350 .3518450 -.5294797
13 D.0000DNO 0.0000000 .3516450 -.5294797
CABGA = VIENTO ACTUANDO SOBBE EL DINTEL
PONTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
HORMAL
0 D.0000000 0.0000000 .1842307 .29015669
1 .D0o0N373 .N263136 . 1342307 . 2901559
2 -.0000524 .0D190292 1377500 .3047892
3 -.D0D3113 .hnb2239 .1231311 .2891523
4 -.DN0B237 -.0081975 09270186 .2761443
5 -.0008594 -.0135836 | -.N468744 .2875864
6 -.0N09328 -.0157663 0068271 .26852395
7 -.0008193 -.0127878 .D506582 .2838955
8 -.000565625 -.DO5T532 .0822785 2770245
9 -.00ND2132 .0N38952 .1000526 .2880361
190 .DD0037TH .D148798 . 10374563 .3003005
11 .00NN2250 .N2563623 .0981228 .3121711
12 .D00D4365 N305547 | -.2138333 .2538551
13 .0000000 0.0000000 | -.2133833 .2536551
FACTOR WELA/E'I W L® H L WL




Tabla VI®*a.

Coeficientes para el cAlculo de pérticos biarti-

culados con dintel clreular

FLECHA/LUZ = .150

LUZ/ALTURA DE COLUMNAS = 7
LUZ/RADIO DE GIRO = 100

PRESION UNIFOBME EN EL SEMIARCO IZQUIERDO
PUNTO DESP.NORMAL | MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
D 0.0000000 |  0.0000D0D | -.0838391 | -.3423214
1 0006322 | -.0119770 | -.0838391 | -.3423214
2 .DOD5983 |  -.00D13208 | .2013718| -.2440279
3 .DD10284 .D158396 | 1229131 | -.2261034
4 .DD12746 .0246081 | .D427B6T | -.2164337
6 .D0123386 .024B654 | -.0379224 | -.2151499
8 .00N9029 .0166082 | -.1181158 | -.2242659
7 .D0D3T69 .0D27488 | -.1437876 | -.2426280
B -.0001876 | -.0109239 | -.1145894 | -.2577063
9 -.0006328 | -.0214241 | -.0838355 | -.2692858
10 -.000B354 | -.0286093 | -.0519434 | -.2772096
11 -.0007122 | -.0323818 | -.0193461 | -.2813698
12 -.0010214 | -.0334055 | .2338391| -. 1576785
13 0.0000000 | _0.0000000 | .2338391| -.1576785
CABGA = VIENTO LATEBAL IZQUIERDO
PUNTO DESP.HOBMAL |  MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
0 0.0000D0O | 0.000DO0D | .1217346|  .0102040
1 .000201D .0071865 | -.0211225 |  .N102040
2 .DDN1323 .0061693 | - 0194117 | -.0131707
3 .D0D1455 .0041929 | -.0177479 | -.0153392
4 .DOD1094 .0024153 | - 0158432 | -.D172995
5 .DDDD444 .0008507 | -.0137234 | -.0190249
6 -.0000310 |  -.0004796 | -.0114173 | -.0204921
7 -.0001012 |  -.DO15577 | -.00BYG61 | -.0216810
B -.00015630 |  -.00D23689 | -.0063734 | -.0225756
9 -.00D1767 |  -.0029022 | -.0037042 | -.0231637
10 -.D0D166N |  -.D031504 | - 0009847 | -.0234373
11 -.0001183 |  -.0D31100| -.00174B1| -.0233928
12 -.0001546 | © - 0030174 | 0211224 -.0102040
13 0.0000000 | 0.0000000 | .0211224| -.0102040
FACTOR W L4/E I W L* WL WL




Tabla VII*, Coeficlentes para el cilenlo de pdSrticos bilarti-
culados con dintel circular
FLECHA/LUZ = .200
LUZ/ALTUORA DE COLUMNMNAS = 3
LUZ/BADIO DE GIRO = 100
CABRGA = PESO PROPIO
PUNTO DESP. NORMAL MOMENTO CORTE FORRZA
NOBRMAL
D D.00000D0D D.0000000 } -.1710822 ~.5517341
1 -.0N12852 ~-. 0570207 | -.1710822 -.5517341
2 -.DNOB196 -.D417877 .2763591 ~-.4466099
3 .DDNAKV4 -.0130051 .2458207 -.3435049
4 .DN13982 .0111609 . 19260582 -.2612817
5 .NN22833 .D285301 . 1225094 -.2040849
B .DN27859 .03759384 .D420032 -. 1747618
7 .D027359 D375983 | -.0420082 -.1747618
B .DD22833 .0285301 | -.1225096 -.2040849
9 .0013982 0111609 1 -.1926052 -.2812817
10 .N0N3594 -.0130051 | -.2453203 -.3435049
11 ~-.0005196 -.D417877 | -.2763591 -.4466099
12 -.0012851 -. 0570207 1710822 -.56517342
13 0.0000000 .00000D00 1710822 -. 56517342
CARGA = VIENTO ACTUANDO SOBBE EL DINTEL
FPUNTOQ DESP . HNORMAL MOMENTO CORTE FUUERZA
NOBMAL
)] D.00DNHOO .0000000 .D750409 .2463287
1 .0000984 .0250138 0750409 .2483287
2 -.0N001432 D1T7683 1 -.13144561 .2139459
3 -.000BNYY .DD34033 | -.1291884 .1933415
4 -.0011023 -.DNY4863 | -.1048731 1747730
5 -.0014552 -.0184830 | -.0585404 .1615993
B -.0015533 -.0216082 .0018771 1570287
7 -.0N0N13589 ~-.0183653 0569120 .1621690
8 -.D0NvN8s -.D100DB48 .0933285 .1742842
9 ~.N0031638 0011381 .1102788 .1904685
10 .pon2TNn2 .0134373 . 1128558 2077242
11 .D00NevnY 0257018 . 1096496 .2246898
12 .D012217 .0317457 | -.09562372 .2385867
13 0.0000000 0.000000D0D | -.0952372 .23358867
FACTOR W LAe/E I H L2 HL WL




Tabla VII*a.

Coeficientes para el cilculo de pérticos biarti-

culados con dintel circular

FLECHA/LUZ = .200

LUZ/ALTURA DE COLUMNAS = 3
LUZ/RADIO DE GIRO = 100

PRESION UNIFOBME RN EL SENIARCO IZQUIEBDO
PUNTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUKRZA
NOBHAL
0 D.0000000 0.0000000 LN291967 -.2383333
1 .DN42348 .D097322 0291967 -.2883333
2 .00D32736 .D2nn2nas . 1866568 -. 15697887
3 D037267 D3I5TT30 .D9v1222 -.1379985
4 .00366686 .0417490 .0092959 -.1297317
5 .NN30223 0373107 | -.0807483 -.1351796
] .001856865 -0240491 | -. 18891986 -.15421682
7 .DDN3596 -0038207 | -.1980682 -.1864013
3 -.0011948 -.01683303 | - 1876171 -.2142787
9 -.00D28302 -.0329000 | -.1330928 -.2371977
10 -.0034149 ~-.0D455061 | -.D955913 -.2648346
11 -.D03BT5T -.0D538642 | -. 0558797 | -.2661840
12 -.0052592 -.0569343 1708031 -.2118666
13 D.0000000 D.0HNHNOD . 1798031 -.2116666
CABGA = VIENTO LATERAL IZQUIEKRDO
PONTO DESFP . NORMAL MOMENTO COBRTE FUEBZA
HOBRMAL
0 0.0000000 0.0000000 .27T02736 -DEE5565
1 .D033596 -03456373 | - 0630548 NEB5E55
2 .D022871 -D299670 | - .NB2915D -.01368986
3 .0020361 .D208937 | -.0793309 -.D261026
4 .0014820 .D124568 | -.DT749999 -.ND379119
5 0N0T41D -OD45532 | -, 0683848 -.0433448
B -.000N739 -.0026337 | -.0601888 -.0686483
7 -.0003683 -.D036404 | - . 0508008 -.0670968
3 -.0015201 ~-.0138257 | ~-.0398430 -.0739921
91 -.D019834 -. 0173743 | -.0281841 -.0791775
10 -.0021923 -.D197996 | -.0158339 -.D3256323
11 -.00N2112% -.D208452 | -. 0031377 -.0839783
12 -.NN23801 -.0210181 .08305458 ~-.DEE5655
13 0.000000D 0.00000DY) .NB3N546 -.DE5E660
FACTOR W L4/E I W L*® WL WL




Tabla VIII*,

Coeficientes para el calculo de pérticos biarti-

culados con dintel circular

FLECHA/LUZ = .200

LUZ/ALTURA DE COLUMNAS = 5
LUZ/BADIO DE GIRO = 100

CARGA = PESO PROPIO
PONTO DEZE . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
0 0.0000000 D.OODOODD | -.25543086 -.5517341
1 -.0007463 -.0510861 | -.2554306 -.5617341
2 -.0003518 -.0387950 .2229873 -.5119511
3 .0NN1231 -.0153160 . 2029727 -.4161827
4 .0DN7989 .D047811 .1612718 -.3396158
5 .0014051 .0193507 .1034147 -.2862641
6 .D017580 .0270129 .03565938 -.2538860
7 .N017530 D27T0129 | -.D355939 -.2588360
3 .00140D561 D193507 | -.1034147 -.2862641
9 .B0n7989 .D047611 | -.18127168 -.3396158
10 .Don1281 -.0153160 | -.2029727 -.4161827
i1 -.0003518 -.0387950 | -.2229873 -.5119511
12 -.00DT7469 -.056108681 .25b4308 -.5517342
13 D.NOONDLO 0.0000000 .2554308 -.5517342
CABGA = VIENTO ACTUANDO SOBBE EL DINTEL
FONTO DESP . NOBMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
0 0.000000D n.00nDOONO 1171513 .2490215
1 .0D01513 .D234302 1171513 .2490215
2 -.0000108 .D175383 | -.1068914 .2482829
3 -.D003n22 .D05ETTE | -.1101016 .2309844
4 -.0006520 ~-.D055387 | -.0915639D .2148766
5 -.00N9183 -.0134284 | -.0516327 .2032269
6 -.D010042 -.0161424 .00239386 . 1992199
7 -.0008724 -.0131930 .0510254 .2039528
8 -.0005813 -.0N69112 .0811729 .2146924
9 -.0DD1B44 .0038417 .0921392 . 2285869
10 .0001951 .0138344 .0891494 .2426319
11 .0003888 .D230039 .D809248 .25565998
12 .0NDNB243 .D274695 | -.1373475 .2358939
13 D.000HNON D.0000D00 | -.1373475 .2358939
FACTOR WLA/E I W L*® WL WL




Coeficientes para el célculo de pdédriicoe blarti-
culados con dintel circular

Tabla VIII*=a.

FLECHA/LDZ = .200
LUZ/ALTUOBRA DE COLUMNAS = 5
LUZ/BRADIO DE GIRO = 100

PRESION UNIFOBME EN EL SEMIARCO IZQUIERDO
PUNTO DESF . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
HORMAL
0 0.00000ND |  D.0DNDDDND | -.0056020 | -.3149999
1 .N015523 |  -.0D11204 | -.0056020 | -.3149999
2 .0013984 .DN90931 | .1852968 | -.2038089
3 .DD19049 0250623 | .1D442n6 | - 1815185
4 .0D20890 .0319827 | .0211314| -.1719453
5 .0018033 .0296944 | -.N626464 | -.1751108
8 0011415 .D1B2603 | - 1449758 | -.1909417
7 .0DD2345 0009531 | -. 1688330 | -.2190720
3 -.0006934 | -.D157207 | -.1336685 | -.2421371
9 -.0014221 | -.0283474 | -.N954095 | -.2596038
10 -.0017818 | -.0D366350 | -.N549485 | -.2710682
11 -.0016638 | -.0403920 | -.0132131| -.2762653
12 -.0021374 | -.D411203| .2056019| -.1849999
13 N.0NNODDND | 0.000DNDD | .2056019 | -.1849999
CABGA = VIENTO LATERAL IZQUIERDO
PUNTO DESP. NORMAL MOMENT® CORTE FUERZA
NORMAL
) N.0DDODDD | D.DDDDDDD | . 1693841 .0199999
1 .0006348 .N138768 | -.0306158 .0199999
2 .0004636 0119554 | -.0348572 | -.D110591
3 .00D4613 0082274 | -. 0327775 | -.0182151
4 .D0D3428 .0D4ATTD4 | -.0299399 | -.D209982
5 0001578 0016644 | -. 0264101 | -.0252943
B -.0D0D519 | -.0D1D1BB | -.0222697 | -.0290066
7 -.0002490 | -.0DD32172 | -.0176144 | -.0320477
3 -.0004022 | -.00D488NDD | -.0125518 | -.0343478
9 -.0004880 | -.DD59686 | - 0071990 | -.0D358538
10 -.0004911 | -.0064581 | -.0D16798 | -.0365303
11 -.0004055 | -.0063369 | . .0038782| -.0363832
12 -.0004926 | -.DNG123L| .N3DB15B| -.0199999
13 N.NDDNONO | 0.00NDDNN | .N30B158 | -.0199999
FACTOR W LA/E I W L* WL W L

(9]
<n




Tabla IX*. Coefliclientes para el calculo de pérticos biarti-
culados con dintel circular
FLECHA/LUZ = .200
LUZ/ALTURA DE COLUMNAS = 7
LUZ/RADIO DE GIRO = 100
CARGA = PESO PBOPIO
PUNTO DESE . NORMAL MOMENTO CORTE EUERZA
NOBMAL
0 0.0000000 0.000000D | -.31563704 -.5517341
1 -.D00N43855 -.D4505629 | - . 3153704 -.5517341
2 -.DNN2641 -.0348518 . 1850692 -. 65633730
3 .DoB0N3BH -.0151408 17256312 -.46731638
4 DB05252 0020313 . 13901056 -.3952634
5 . ON0937H .D146461 .D893433 -.3446485
B8 N0L261T .N213093 310383 -.3136523
7 DDL1261T7 .02130H93 | -.0310368 -.31385623
3 .DDDYBTH .D1468461 | - . NBYB43R -.3446435
9 .DN06252 0020313 | -.13901086 -.39562684
10 . NBN0N3asn -.D1561408 | -.1725312 -.4678168
11 -.D0N2641 -.0343518 | -. 1850892 -.5583730
12 -. 00049565 -.D4505629 .31563703 -.5517342
13 LIODDDDDL) 0.0000000 .31563703 -.5517342
CABGA = VIENTO ACTUANDO SOBRBRE KL DINTEL
PUNTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBHMAL
)] 0.0000000D 0N.00D0000 14711561 .2501758
1 DDO1LTH N210164 . 1471161 25601756
2 .DBONnN8s N181201 | -.0838300 .2721991
3 -.00N1970 .0059389 | -.0958781 .256738B24
4 -.D0D4BBT -.D038371 | -.0N314322 2431259
5 -.D0DNBTBY -.0108626 | -.04597563 . 2326744
B -.00074283 -.0132027 D036210 . 2291847
7 -.000NB316 -.01038561 .D4TH98B5 .2337421
8 -.DND3799 -.DN37231 0732672 . 2438175
9 -.D0N0NT22 .DD4T216 0799394 .2559590
10 .H018as .N131482 0729375 .2B8735786
11 .DOn2807 .0N206351 0810768 27807569
12 .DN04036 .H239016 | -. 1873113 . 2347398
13 2.0000000 D.0DDOOON | -.1673113 .2347398
FACTOR W LA/E I H L® HEL WL




Tabla IX*a.

Coeficientes para el célculo de pérticos biarti-

culadoe con dintel circular

FLECHA/LUZ = .200

LUZ/ALTUBA DE COLUMNAS = 7
LUZ/RADIO DE GIRO = 100

PRESION UNIFOBRME EN EL SEMIABCO IZQOUIERDO
PUNTO DESFE . NORMAL MOMENTO COBRTE FUERZA
NOBMAL
0 0.0000000 0.0000000 | -.0302778 -.3284285
1 0008716 -.D043254 | -.0302778 -.3264285
2 .0N08927 .0065165 . 1785387 -.229949b
3 .D013617 .D209641 .101733%5 -.2085783
4 .0015493 .0278162 .D226782 -.1991007
5 .0013699 .D269134 | - . 0570991 -.2017329
6 .DoNB 489 0152997 | -. 1354683 -.2164150
7 0001248 ~. 0007412 | - 1556615 -.2428075
3 -.0D05983 -.D157621 | -.1169497 -.2635861
9 -.0011243 -.026377T3 | -.0756340 -.27B2703
190 -.0013128 -.0D323415 | -.0325695 -.2865208
11 -.0010870 -.0335168 0112479 -.2881464
12 -.0012634 -.0328968 .2302777 -.17356713
13 D.0000000D D.0000ND0O .2302777 -.1735713
CABGA = VIENTO LATERAL IZQUIERDO
PUNTO DESF. HORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL
D 0.0000000 0.0000000 . 1244924 .0102040
1 .D002197 .DOTH306 | -.0183847 .D102040
2 .00D17862 .DOBHN4L | - . 0196203 -.D07T7878
3 .D0N1894 .0044300 | -. 0181189 -.0108376
4 .0001441 .D026332 | -.N182947 -.0132614
5 .D00D6B42 .D008BEBL | -.0140956 -. 0165787
B -.0000n280 -.D005686 | -. 0116707 -.D176387
7 -.0001134 -.0016732 | -.DDBTTB3 -.D190872
3 -.00D1764 -.0024808 | -.0057829 -.0201975
9. -.0002059 -.0029469 | -.0D265637 -.0208403
10 -.0001954 -.00D30628 .DNDE386 -.0210022
11 -.0001439 -.0028282 | + . 0037147 -.D208781
12 -.N001564 -.0026235 .0183846 -.0102040
13 0.0000000 0.0000000 .0183648 -.N102040
FACTOR W LA/E I W L*® W L WL




Tabla X¢. Coeficientes para el ciAlculo de pérticos biempotrados
con dintel circular

FLECHA/LUZ = .100

LUZ/ALTUBA DE COLUMNAS = 3
LUZ/BADIO DE GIBO = 100

- CABGA = PESO PBOPIO
PONTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
HOBMAL
D 0.0000000D .D4456501 | -.3083293 -.5132283
1 -.D00LTLT -.05632262 | -.3083293 -.5132283
2 .D000580 -.0D4156100 .3257915 ~-.4497594
3 .D0o7183 -.D113763 .2615008 -. 3946541
4 0015064 .0118495 .1911625 -.35626678
b .DD2Lr737 .DN276333 . 11684575 -.3243622
B .DN26604 .D35661686 .0391134 -.3101146
1 .DD25504 .D356156 | -.N391134 -.3101148
B .0D21737 .0278333 | -.1184575 -.3243622
9 0N015064 .D118495 | - 1911626 -.3526678
10 .00N7183 -.0113764 | -.2616003 -.3946541
11 .DDDOEBY -.0415100 | -.32567915 -.44975693
12 -.DOO5TLT -.0D582262 .3083292 -.5132284
13 _0.0000000 .D445501 .3083292 -.5132284
CARGA = VIENTO ACTUANDO SOBBE EL DINTEL
PUNTO DESP. HOBMAL MOMENTO CORTE FUERZA
HORMAL
0 0.0000000 -.0246958 | .1B612356 .3388634
1 .0N0N2230 0373463 .1881235 .3388584
2 -.0001180 .D269278 | -.2225250 .2923808
3 -.00058186 .0N62995 | -.1795030 .2783172
4 -.0011000 -.0103805 | -.1280895 . 2640628
b -.00150586 -.0202313 | -.0B58977 .2564283
6 -.0016928 -.0239186 | - .N059666 .2538673
7 -.0016207 -.D217718 . 04783076 .2554850
3 -.0013122 -. 0145507 .0929277 .2612091
9 -.000B444 -.D0315680 .1291122 .27014486
10 | -.0003391 .0114778 .1661353 .2815768
11 .DN00N470 .0284082 |  .1738301 . 2947754
12 .0006138 -D373274 | -.2095797 .2826274
13 D.DNDNHNNOD -.03256324 | -.2096797 - 2825274 |
FACTOR W LA4/E I W L*® HEL WL




Coeficientes para el caAlcule de pérticos biempo-
trados con dintel circular

Tabla X*ta.

FLECHA/LUZ = .100

LUZ/ALTUBA DE COLUMNAS = 3
LUZ/BADIO DE GIRO = 100

PRESION UNIFOBME EN EL SEMIARCO IZQUIEKRDO
PUNTO DESP. NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL
) 0.0000000 -00440183 | -.0979468 -.3704600
1 0003600 -.0282470 | -.0979468 -.3704600
2 .0003892 -.0143072 .26193638 -.2207055
3 .0008781 .DN76666 . 1760699 -.2034043
4 .0012834 0212727 .0891080 -.1929300
5 .D014653 .0259281 0015368 -.1893477
8 0013717 .N216979 | -.0859422 -.19286797
7 .0010464 0109476 | -. 1216282 -.2029052
B .D005989 -.0006928 | - 1052429 -.2118665
9 .0001522 -.0106185 | -.0882038 -.2195075
10 -.D00N186s -.0187874 | - . DTDB15D -.22578303
11 -.0N00N3296 -.0D250888 | -.0525883 ~-.2306472
12 -.000900N -.0D277870 . 1979467 -.1295399
13 0.000000YO .0381961 . 1979487 -. 12956399
CARGA = VIENTO LATERAL IZQUIERDO
PONTO DESP . NORMAL MOMENTO - COBRTE FUERZA
HORMAL
0 0.0000000 -.0311841 .2B56459 .0121521
1 .00N4824 -0NB4956 | -.0476373 .0121521
2 .ND01331 0070598 | -.0279327 -.0404812
3 .0001482 0043565 | - 0247025 -.0425622
4 .D000NB59 0019973 | -.0212684 -.0D443730
5 -.000N0333 -.0000017 | - 0177013 -.0459173
B -.0001430 -.00162956 | -.D140248 -.D471705
7 -.0002303 -.0028756 | -.0102606 -.0481298
3 -.0002864 -.0037321 | -.00DB4322 -.0437891
9 -.D003022 -.0041937 | - 0025639 -.0491445
10 -.00D272% -.0042575 .D013203 -.0491936
11 -.D0N1970 -.0039231 .00b1964 -.043898362
12 -.0003355 -.00386585 .0478373 -.D1215621
13 D.N0ONNNO | 0122392 .D476373 -.0D121521
FACTOR W LA/E I W L* WL WL




Tabla XI*. Coeflcientes para el célculo de pérticos biempo-
trados con dintel circular
FLECHA/LUZ = .100
LUZ/ALTURA DE COLUMNAS = 5
LUZ/RADIO DE GIRO = 100
CARGA = PESO PBOPIO
PUNTO DESP. NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL
0 0.0000000 .0496454 | -.4935431 -.5132283
1 -.0003231 -.056D0641 | -.4985481 -.5132283
2 .N000NBN -.N367433 .25981768 ~.B280967
3 .DD03796 -.0126680 . 2095997 -.bT765563
4 .D00B943 .DD59808 .1538576 -.5b391927
5 .0N13513 .D188972 .0238811 -.5132484
8 .D01B8144 .0251410 | -.0318057 -.5001852
7 .0N18144 0251410 | -. 0316057 -.5001851
8 0013513 .D186972 | -.0939811 -.5132484
9 .0NNB944 .0059808 | - 1538578 -.5391927
10 D003T97 -.0126680 | -.2095997 -. 5776653
11 0000080 -.0D367433 | -.259617h -.5280966
12 -.00032381 -.0500641 . 4985479 -.5132284
13 0.0000000 . 0496454 .4985479 -.5132284
CABGA = VIENTO ACTUANDO SOBBE EL DINTEL
PUNTO DESF . HOBMAL MOMENTO COBTE FUERRZA
NOBMAL
D D.DONNONO -.02B84594 .3083339 .3410953
1 .DON153D .D332173 .3083839 .3410953
2 -.D0N0N4sS .0238744 | -.1820899 .4D77328
3 -.00N3220 0069221 | -.1483023 .3945490
4 -. 0008705 -.0080N390 | -.10430568 .3843377
5 -.0009630 -.0141448 | - . D538728 .3780945
6 -.0010328 -.0170719 ] -.0033763 3759207
7 -.0D10279 -.0161545 0407479 .3775619
8 -.DNN30D83 -.0091509 0762601 .3823486
9 -.0D04876 .DD0NN433 . 1029415 .38956921
10 -.0N01639 .D115148 12082561 . 39856879
11 .DONN403 0243333 . 1292007 4036210
12 .DN026568 .030968256 | -.3318401 .2B029056
13 0.0000000 -.0354064 | -.3313401 .2802905 |
FACTOR WLYE I WL WL WL

B0




Tabla XI*a.

Coeficlentes para el célculo de pérticos biempo-

trados con dintel circular

FLECHA/LUZ = 100

LUZ/ALTUBA DK COLUMNAS = 5
LUZ/RADIO DE GIRO = 100

PRESION UNIFORME EN EL SEMIARCO IZQUIERDO
PONTO DESP. NOBMAL MOMENTO CORTE FUERZA
ROBMAL
D 0.000000N0 .D0B35348 | -.1888392 -.3801330
1 RUD LD -.0291930 | -.1886392 -.3801330
2 .DN01942 ~-.01690686 .2394553 -.3090981
3 .00N06323 .003B215 . 16806308 -.2932949
4 .0003343 .0160094 EDED ) -.2837582
b 0009679 .D201799 0004759 -.28056477
B .DDNB3s4 .0161089 | -. 0798561 -.2836832
7 .DNDB363 .0064486 | -.1033812 -.2931452
3 .DoN3118 -.0034698 | -. 0849213 -.3007805
9 0D0DLT3 -.01085633 | -.0809323 -.3D65417
10 -.0001859 -.0159557 | -. 0365836 -.3103927
11 -.0001844 -.0184468 | - 01196871 ~-.3123097
12 -.0003885 -.0190599 .2888390 -.1198668
13 0.0000000 .D386679 . 2886330 -.1198668
CARGA = VIENTO LATEBAL IZQUIEBDO
PUNTO DESP . NOBRMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL
0 D.0D000ND | -.0D124595 . 17799869 .00356595
1 D DD .0031398 | -.0220030 .DD35595
2 .D000338 0026758 | - 0109917 -.0193904
3 .DON0296 .D015281 | -.0094230 -.0D201969
4 .00000N90n -000D6438 | - 0073058 -.D20387786
5 -.0000185 -.0DODT1I3 | -.0DB1346 -.0214283
B -.0000456 ~.N00BL3L | -.00N442562 -.0218B454
7 -.00DNBB2 -.0008731 | -.0D28333 -.0221263
3 -.000N764 -.D011640 | - D0N9347 -.0222694
91 -.0000741 -.0011887 .D0NB246 -.0222738
10 -.0000594 -.DON99vsD .DN25739 -.0221393
11 -.0000342 -.0006B412 | (0043172 -.0213669
12 ~-.0000502 -.00D4197 .02200390 -.0DD35595
13 N.NODODON .0039808 . 0220030 -.0035595
FACTOR W L4/E I W L2 WL WL

Bl




Tabla XII*. Coeficientes para el célculo de pérticos biempo-
tradoe con dintel circular
FLECHA/LUOZ = .100
LUZ/ALTUBRA DK COLOUMNAS = 7
LUZ/RADIO DE GIBO = 100
CARGA = PESO PROPIO
PUNTO DESE.NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL
] D.000OOOD .D510032 | -.8482273 -.5132284
1 -.0DN2054 ~-.D418006 | -.6482273 ~-.5132284
2 -.00000nA2 -.N309515 .2D75488 -.7684287
3 0002307 -.D116433 .168375938 -. 7216652
4 .DON5990n .DD34037 . 1245031 -.BB59652
5 .D009365 D137066 DTB2950 -.6618790
B .NN11333 .D189393 0258981 -.6497477
7 .0011333 .D189398 | -.N25893D -.B4974717
3 .D009385 D137086 | -.N782949 -.B6B818730
9 .DDN5E9BY .D034038 | -.1245030 -.6859652
19 .0DN02307 -.D116433 | -.1687598 -.7216551
11 -.D0000N82 -.0309514 | -.20754R8 -.7884265
12 -.0002054 -.N416006 .8482271 -.5132283
13 0.0000000 .D510032 86482271 -.5132283
CABGA = VIENTO ACTUANDO SOBREK EL DINTEL
PONTO DESP.NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
)] D.0000000D -.0294315 .4047222 .3422273
1 .DNN1041 0283359 4047222 .3422273
2 -.00002338 .0208581 { -.14983868 .4984974
3 -. 0002107 .DDBBB3B | -.1231058 .4375408
4 -.D0N04663 -.0D40920 | -.0865223 4790772
5 -.D000BTR3 -.D107589 | -.D434133 .4738917
B -.0007698 -.0130228 | -.00DT7051 .4722286
7 -.0D0T7213 -.D112213 .N358134 4737804
3 -.00056512 -.DD61126 .DB3TH25 .4778783
9 -.0003118 .DD14139 .N829380 .4838375
10 -.0000837 .D104541 .D932501 .4909619
11 .NDDN374 .N200938 . D946249 .4985479
12 .DOD1B1LS .02494990 | -.4281733 .2791585
13 0.0000000 -.N362182 | -.42831783 .27915685 -
FACTOR W Li/E I W L? WL WL

62




Tabla XI1*a.

Coeficientes para el cédlculo de pérticos biempo-
trados con dintel circular

FLECHA/LUZ =

.100

LUZ/ALTURA DE COLUMNAS = 7
LUZ/RADIO DE GIRO = 100

PBESION UNIFORME EN EL SEMIARCO IZQUIKRDO
PONTO DESF . NOBMAL HMOMENTO COBTE FORRZA
HORMAL
0 0.0000000 .DN94473 .2596121 -.3850629
1 DD ey -.D276400 .2596121 -.385605629
2 .0001323 -.D163839 .2193776 -.3773495
3 .H003940 .D023633 . 1459939 -.3629172
4 .H0ne323 .D135339 DTITING -.3643178
5 .Hon7285% 170581 .D030n248 -.3616047
6 .0DNB451 0129141 0777413 -.3547949
7 .D00N4237 0037602 . 1006639 -.3633686
3 .D0D1576 -.0050811 .D716497 -.37T06749
9 -.0N00603 -.0109221 | -.0421390 -.3TH1715
10 -.00016930 -.0137264 .N1248585 -.3773303
11 ~-.0001366 -.D134785 N173366 -.3771379
12 -.00n02210 -.0126870 .3596119 -.1143469
13 0.0000000 .D3B7360 . 3596119 -.11494€9
CARGA = VIENTO LATERAL IZQUIERDO
PONTO DESP . NOBMAL MOMENTO CORTE FOERZA
HOBMAL
0 0.00000ND -.00683907 . 1306734 .0D15308
1 .D00N241 .0D15735 0121786 015308
2 .DO0No11LT .N012824 0058719 -.0103854
3 .hNon114 NDNT4L4 DNATI5T -.0112933
4 .H000030 .D0N2997 .0N38895% -.D116419
5 -.00N0Nn87 -.h0N0N518 .0N29691 -.0119124
B -.D0NN200 -.00030686 .D020103 -.0121087
7 -.0000231 -.0004635 .DN10489 -.0122295
3 -.0000313 -.000N5215 Nnonas1L -.D122742
9 -.0000N290 -.0004802 .h0oa33T2 -.0122423
10 -.D0D02L7 -.0003397 0013601 -.0121342
11 -.00N0Non107 -.0001010 .NN28014 -.011980%
12 -.0000122 .0000426 .D12178B6 -.D015308
13 0.00N0ONNH .DN17824 .0121788 -.0D015308
FACTOR W Le/E I W L* WL WL

63




Tabla XIII*.

Coeficientes para el cilculo de pSrticos biempo-

tradoe con dintel cirenlar

FLECHA/LUZ = .150

LUZ/ALTURA DE COLUMNAS = 3
LUZ/BADIO DE GIRO = 100

CABGA = PESO PROPIO

PONTO DE3P. NOBMAL MOMENTO COBTE FUERZA
NORMAL
) N.0000000 .0452336 | -.2927900 -.5294797
1 ~-.DD07056 -.0523631 | -.292790D -.5294797
2 -.0001549 -.0382930 .2857901 -.4921017
3 .D0N4239 -.0123780 .2240248 -.4158242
4 .DN11456 .0084434 . 1694421 ~.3665143
5 .DD17694 .D229918 . 1054804 ~.3159608
8 .D021252 .0304681 .03568008 ~.2953773
1 .0N21252 .0304631 | -.03580086 -.2983773
8 0017894 -0229918 | - 1054805 -.3159608
2 .DN11456 .D034434 | -.1694423 -.3565143
10 .D0N4239 -.0123780 | -.2240247 ~-.4158242
11 ~-.00D1549 -.0382980 | -.2857902 -.4921017
12 -.0007058 -.0623831 .24927399 -.5294797
13 D.000000D .0452334 . 2927899 -.5294797
CABRGA = VIENTO ACTUANDO SOBBE EL DINTEL
PONTO DESF . NOBMAL - MOMENTO CORTE FUERZA
: NORMAL
D 0.0000000 ~-.N210494 .1513299 .2940225
1 0002352 .D293933 .1513299 .2940225
2 ~-.0D000N299 .D210552 | - 1575781 .2782497
3 -.0004025 .DD5B3220 | -.13973586 .26048638
4 ~-.0003291 -. 0078743 | -. 1058530 .2457420
L -.D011600 -.D162610 | - .D5840DK2 .2358800
B -.ND12959 -.0192538 | - . 0DD1495 .2326198
7 -.0D12012 -.0166839 0437150 .23568252
3 -.0009051 -.D09BLOB .N841932 .2439527
9 -.0004889 .D0N403s . 1068031 .256564117
10 -.0h000B94 .D119954 .1132518 .2B85685
11 .00n2191 .D238769 ] 1112558 .2817533
12 .0D053038 .0297634 | -.1309324 .2497885
13 2.0000000 -.0305640 | -.1309824 .2497335 |.
FACTOR WLA/E I W L* WL WL

B4




Coeficlentes para el céilcoulo de pdrticos biempo-

trados con dintel circular

Tabla XIII*a.

FLECHA/LUZ = . 150

LUOZ/ALTOBA DE COLUMNAS = 3
LUZ/BADIO DE GIBO = 100

PRESION UNIFORME EN KL SEMIARCO IZQUIERDO
PUNTO DESF.NOBMAL | MOMRNTD CORTE FUERZA
NORMAL
D D.00D00D0D |  -.0030991 | -.0568205 | -.3603923
1 .D0D5229 [ -.0220392 | -.0668205 | -.3603923
2 .DOD5303 | -.0098392 | .2306457 | -.2298944
3 .D009TBY -D10D3101 | .1502217 | -.2074737
1 .0D13045 .0218505 | 0878583 | -.1947471
5 .0013738 .0246251 | -.0164262 | - 1916873
6 .D011549 -0185963 | -. 0986016 | - 1983358
7 .00DT154 .D0BB462 | -. 1273215 | -.2145025
B -0001897 | -.0054622 | -.1014949 | -.2279656
9|  -.0002822.1 -.D147644 | -.0742904| -.2382140
10 -.0005902 | -.0211340 | - 0460774 | -.2452383
11 --00DBEB3 | -.0244846 | -.0172388 | -.2489333 |
12 -.0011424 | -.0253969 | .2068204| -.1398076
13 0.0000000 |  .0435432 | .2068204| -.1396076
CABGA = VIENTO LATERAL IZQUIKRDO
FUNTO DESF.NOBMAL |  MOMENTO CORTE FUEBZA
NORMAL
0 0.00D0000 | -.0325550 | 2924553 0119193
1 0005177 -0093745 | - 0408779 |  .0119198
2 .0002768 .0077451 | -.0307919 | -.0D294099
3 .0002239 .D046783 | - 0271820 | -.p327920
4 .0001149 .D020161 | -.0231633 | -. 0357288
5 -.0000190 [ -.0002080 | -.0188601 | -.0331808
5 -.D0D1612 | - 0019613 | -.0142810 | -.0401140
7 -.0002603 {  -.0032207 | -.0095180 | -.p4a15029
3 -.0003308 | -.0039691 | -.0046259 [ -.0423233
9|  -.0003530 | -.nD41965| .0003290| -.0425791
10 -.0003244 | -, 0038997 [ .0052796 | -.0422517
11 -.0002487 | -.0030828 | 0101684 -.p413508
12 -.D003632 [ - 0026452 | .04087T9| -.0119198
13 0.000000D .0110807 | .0408779 | -.0119198
FACTOR W LA/E I W L® WL WL




Tabla XIV*., Coeficienteas para el cédlculo de pérticos biempo-
trados con dintel circular

FLECHA/LUZ = .150
LUZ/ALTUBA DE COLUMNAS = 5
LUZ/BADIO DE GIRO = 100

CABGA = PESO PROPIO

PONTO DESP. NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA

NOBMAL
0 N.0000000 .D474611 | -.4426297 -.5294793
1 -.DN0359D -.0410848 | - 4426297 -.5294798
2 -.0001083 -.0309713 . 1907376 -.B217900
3 .0001736 -.0121693 . 1845687 -.5633622
4 .00059886 .D032272 . 1263861 -.5000348
5 .0009842 .D141176 .0794108 -.4635152
6 .0012109 .D197524 0270712 -.4449625
7 .0012109 01975241 -.0270711 -.4449625
8 .0009842 .D141176 | -.0794107 -.46356162
9 . 0005968 .NN32273 | -.1263880 -.5000347
10 .0001735 -.D121693 | -. 1845666 -.5b633821
11 -.00D1083 ~-.0309713 | ~.1907375 -.B217399
12 -.0003690 -.0410647 . 4426296 -.5294798
13 .0000000 .0474811 .4428296 -.5294796

CARGA = VIENTO ACTUANDO SOBBE EL DINTEL

PUNTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUEBRZA
NORMAL

) 0.0000000 -.0231917 .2371201 .2966398

1 0001478 .0242323 .2371201 . 2966396

2 .0000080 0180477 | -.1168702 .35638132

3 -.00019386 .0DB1430 | -.1080955 .3402722

4 -.D00D4598 -.0040071 | -.0337142 .3286861

5 -.0006743 -.0107685 | -.N440573 .3207971

6 -.0007601 -.D129816 .0022357 .3184167

7 -.000N6911 -.0106882 .D411043 .3213172

8 -.0D00n4929 -.0049839 .0666398 .3279791

9 -.0002306 .D027068 .D786443 .3368318

19 .0000074 .D109330 .D763069 .34827438

11 .0001271 .0184911 | .N6B0O198 .3646999

12 .0002717 .0219847 | - 2667726 .2471714

- 13 D.NHDNOND -.0313697 | -.26677268 .2471714

FACTOR W L4/E I W L* ' WEL WL

- 68



Coeficientes para el cédlculo de pSrticos bilempo-
trados con dintel circular

Tabla XIV*an.

FLECHA/LUZ = .[150

LUZ/ALTORA DE COLUMNAS = §
LUZ/RADIO DE GIRO = 100

PBESION UNIFOBME EN EL SEMIARCO IZQUIEBDO
PONTO DESPE . NORMAL MOMENTO CORTE FOOERZA
NOBMAL
0 0.0000000 .0013233 | -.1234908 -.3731149
1 .0001381 -.D233747 | -.1234908 -.37311489
2 0002348 -.0123592 .2081631 -.2937710
3 .0005482 .00568238 . 1354443 -.2737189
4 .0007396 .D182132 .068088863 -.2622615
5 .D0NB454 .0186681 | ~-.0144973 -.25956543
B .000685L3 .D131550 | -.0B96846 -.2666341
7 .00D37086 0025491 | -.1107364 -.42804183
B .0000188 -.D074049 | -. 0773663 -.2913955
9 -.0DN2566 -.D137716 | -.0429468 -. 2984187
10 -.00038038 -.0164646 | - 00794383 -.3013868
11 -.0003220 -.0154474 | .0271669 -.3002648
12 -.N004491 -.0140098 . 2734907 -.1268850
13 0.0000000 .D406883 . 2734907 -.1263350
CABGA = VIENTO LATERAL IZQUIERDO
PONTO DESP . NORMAL HOMENTO COBTE FOERZA
NOBRMAL
D 0.0000000 -.0131404 . 1827421 0034879
1 DD DT .DN34NTY | -. 0172578 .D034679
2 .0000N507 .DD27916 | -. 0118457 -.0131998
3 .0DON4sH N016445 | - 0100313 -.0D144649
4 .HooN19y .D00BT7EL | -.00B2806 -.D1566335
5 -.D0N0132 -.0001022 | -.0NB4176 -.0163912
B -.0000454 -.0008732 | -.00448B74 -.D1702656
7 -.0000699 -.0010446 | -.DD24568 -.D174305
B -.0D0D0N820 -.0D11964 | -.0DD4124 -.0D176979
9 -.0000800 -.0011318 .D016373 -.01756265
19 -.00N064T -.000BL10D .0036648 -.D172170
11 -.00N00392 -.0N003585 0056428 -.0166739
12 -.0000448 -.0D00N599 D172678 -.N034679
13 D.0000000 .00339186 .0172678 -.DN348B73
FACTOB, WEL4YE I W L*® WL WL

BT




Tabla XV¥., Coeficientes para el cileulo de pdSriicos biempo-
trados con dintel cirounlar
: FLECHA/LUZ = .[150
LUZ/ALTUORA DE COLUMNAS =7
LUZ/BADIO DE GIRO = 100
CABGA = PESO PROPIO
PUNTO DESP. ROBMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
0 D.00D0D0D N461743 | -.5451941 -.5294798
1 -.D0n2Ne2 -.D317104 | -.5451941 ~-.5294798
2 -.0D00764 -.N243355 .1393645 -.7105608
3 .BnoonBaz2 -.D104053 .1238681 -.B475061
4 5003834 .0D12775 .D989145 -.5982736
5 .N00B311 .N09BB4n .DB15662 -.5645153
8 0007903 0140383 .D210959 -.54735627
7 .D007eN0N3 0140383 | -.0210959 -.5473527
3 0008311 LDN9BB40D | - .NB15BBL -.56845153
9 0003834 D0D12775 | -.0969144 -.5982736
10 .DonnNa3z -.0104058 | -.1238680 -.6475081
11 - . DNN0NTB4 -.0243355 | -.1393844 ~-. 7106607
12 -.0002062 -.N317104 .5451939 -.5294797
13 .0000000 .D461744 . 5451939 -.5294737
CABGA = VIENTO ACTUANDO SOBRE EL DINTEL
PUNTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUUERZA
NORMAL
1)) 0.0000000 -.0228488 .298B2718 .2979212
1 DD ] .D194778 . 2962718 .2979212
2 .ODN0Na9 .N148024 | -.0383512 .40586515
3 -.DNN1192 .ND56867 | -.DB57999 .3950759
4 -. 0003053 -.DN25491 1 - .NBT9448 .3856912
5 -. 0004572 -.DN79982 | -.0N35D279 .3792694
B -. 0006129 ~-.00N96188 0044024 3775424
7 -.DNN4536 -. 0074807 .0383739 .3802938
8 -.DNN3N32 -.D028179 0551384 .3860055
9 -.D001165 .0N34970 0604202 .3931204
10 .DONN363 .0094544 D521536 40006156
11 .DO00390 0140818 0352822 40562544
12 .0N001540 0169487 | -.3259241 .2458899
‘13 0.00D0D0D0O -.N306118 | -.3259241 .2458899 |
FACTOR WLA/E T W L® WL WL

B3




Tabla XV*¥n,

Coeficientes para el cilculo de pérticos biempo-
tradog con dintel circular

FLECHA/LUZ = .150

LUZ/ALTUBA DE COLUMNAS = 7
LUZ/BADIO DE GIRO = 100

PRESION UNIFOBME EN EL SEMIARCO IZQUIERDO
PONTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
0 0.0000000 -OD17787 | -.16868788 ~-.3792477
1 .0000638 -.D223201 | -.1686788 ~-.3792477
2 .00015653 -.0122214 | .1908370 -.33569536
3 .DoN3985 .0043937 . 1231426 -.31768305
4 .0005908 .D137558 0637763 ~-.3073080
5 .NN0B241 0157380 | -. 0163200 -.3061201
6 .0004787 .D103131 | -.NBB81948 -.3111026
7 .0002083 0003552 | -.1019314 -.3251723
3 -.0000712 -.0083999 | -.0634855 ~-.3348273
9 -.0002631 -.0130330 | -.0240880 -.3399387
10 -.0003128 -.0134813 0156164 -.3404311
i1 -.0002147 -.009738386 0551090 ~-.3363037
12 -.D002400 -.D06B224 3188787 -.1207522
13 0.0000000 .0337N30 3188787 -. 1207522
CABGA = VIENTO LATEBAL IZQUIEBDO
PONTO DESF. NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
) 0.0000000 -.0072840 .1339083 .D014845
1 .0N00N264 | 0016816 | -. 0039487 .D014845
2 .DOND1L74 -0013564 | - 0057871 -.0070017
3 0000171 0007912 | -.0049136 -.D076250
4 .DDoNnTs -00N3199 | -.0N39933 -.0081447
b -.0000058 -.0000611 | -.0030188 -.0NB5539
6 -.0000187 -.0003168 | -.0020N33 -.0088470
7 -.000n231 -.0004737 | -.0009608 -.0080200
3 -.000N319 -.D0056195 .D00Nesn -.0090705
8 -.D000297 -.00N4536 0011494 -.00B9979
10 -.0000223 -.0002770 .D021882 -.0088031
11 -.0000118 00000791 . 0D31974 -.00N34888
12 -.D000105 -DO0LTTL .D089487 -.0D014845
13 0.0000000 .N014585 .DNBY487 -.0014845
FACTOR W LA/E [ W L® WL WL

659




Tabla XVI*. Coeficientes para el céAlculo de péSrticos biempo-
trados con dintel circular
FLECHA/LUOZ = .200
LUZ/ALTUBA DE COLUMNAS = 3
LUZ/BADIO DE GIBRO = 100
CABGA = PESO PROPIO
PUNTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBRMAL
0 D.0DODOOND .0449938 | -. 2763271 -.5517341
1 -.0D007939 -.D4T7T116Y | -.2763271 -.5617341
2 -.0003487 -. 0355527 .2097881 -.5281349
3 D0D1756 -.0133873 . 1923600 ~-.43413386
4 .0DDBBST 00568771 .1535108 -.3590178
5 N0D14778 .D195782 .D9BBB53 -.3066183
8 .NN18317 .D288921 .D340051 -.2797219
7 .Do18317 0268921 | -.034DD52 -.2797220
3 .DND14778 .01956781 | -.D98BRG4 -.3086183
9 .DNDBBET .DDEBTTD | -, 1535109 -.35690177
10 NODL758 -.0133874 | -.1923801 -.4341838
11 -.0003487 -.0355527 | -.2097832 -.5281349
12 -.D007939 -.0471162 .2783270 -.5517342
13 0.000000D .0449937 .2T683270 -.5517342
CARGA = VIENTO ACTUANDO SOBBE RL DINTEL
FUNTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL
0 D.NONDODD -.0192424 . 12830586 .2533779
1 D0027T0 DN235280 . 1283056 .2533779
2 .DDBDTON 173371 -.1032091 .2598575
3 -.DND2320 .D0R1B48 | -~ . 1DB1BYS . 2428056
4 -.D00B0ONY -.0048183 | -. 0914412 .2268510
5 ~-.D00B96R -.0127993 | -.0533518 2150777
8 -.0Dn1n182 -.0168013 | -.0N11D21 .21D8731
7 -.DND9263 ~-.ND133357 .N453335 2147435
8 -.0006518 -.00B87082 DT744050 .2245713
9 -.D0N2793 .DN2n204 .NB839517 .2373054
10 .DONNTB3 .0110428 DTIT317 .25002830
11 DDEDL .N193231 J0TH4946 2814828
12 .0005439 .N232N88 | -.14B35018 .23156375
13 0.0000000 -.0262917 | -.14850138 . 2315375
FACTOR WHLA/E I W Lz H L WL

0




Coeficientes para el cilculo de pdrticoe biempo-
trados con dintel circular

Tabla IVI*a.

FLECHA/LUZ = .200

LUZ/ALTORA DE COLUMNAS = 3
LUZ/BADIO DE GIBO = 100

PRESION DNIFOBME EN KL SEMIABRCO IZQUIERDO
PONTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL
0 D.000000D -.0120100 | -.0134843 -.3483406
1 D00T504 -.0165049 | -.01348438 -.34884086
2 .00NTBIT -.0051218 | (2085176 -.2311217
3 .N012072 .0134034 . 12956687 -.2064966
4 .N014594 .02323008 .D49824D -.1918324
8 .02014010 .0242313 | -.0314879 -.1904481
8 .N01D211 .0163826 | -.1113324 -.2013745
7 .hoo4z12 .DN280N52 | -.1344910 -.2243591
3 -.0002287 -.0100604 | -, 0989199 -.2421564
9 -.0007H49 -.D138786 | -. 0610617 -.2543547
10 -.D010444 -.02344565 | -. 0217918 -.2606722
11 -.0010333 -.D2365565 .D179322 -.2609826
12 -.0013764 -.0226643 .2134347 -.156115693
13 0.0000000 .0484972 .2134847 -.1611693
CARGA = VIENTO LATEBAL IZQUIERDO
PONTO DESP . NORMAL HOMENTO COBTE FUERZA
NOBHAL
0 0.0000000 -.0338357 . 2980283 .0118045
1 DDNs645 .D09VEDT | -, 0353070 .D116045
2 . 0003730 .0082242 | -.0N313227 -.0200033
3 .D0n3NsBe .DN49533 | -.0279273 -.D245211
4 .D0N17HO .DD21022 | -.N238872 -.0284719
5 .N0No128 -.00N2778 | -.0N192942 -.D317644
B8 -.0001482 -.0021271 | -.0142652 -.D3432256
7 -.0002811 -.0034027 | -.008B866 -.0360870
3 -.D0NN3673 -.0D040751 | -.0033125 -.D370172
9 -.0003867 -.0041288 .D023381 -.0370915
10 -.0NN3879 -.0D35628 .0079348 -.h3630832
11 -.0002835 -.00N23895 | 0133479 -.0346854
12 -.0003440 -. 0016537 .0353089 -.N1160456
13 0.0000000 0101152 .03530869 -.0116045
FACTOR W L4/E I W L* H L WL
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Tabla XVII®*. Coeficientes para el célculo de périticos biempo-
trados con dintel circular
FLECHA/LUZ = .200
LUZ/ALTUBA DE COLUMNAS = 5
LUZ/BADIO DE GIBO = 100
CARGA = PESO PROPIO
PUNTO DESP. NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL
0 0.0000000 D447791 | -.3948223 -.565617341
1 -.DDN3691 -.0341853 | -.3948223 -.5617341
2 -.0001946 -.02B7547 . 1348075 -.8199065
3 0000313 -.0120382 . 1321300 -.5362594
4 .D0D4085 .0012833 . 1095028 -.4890377
5 D0NNTB42 0112304 0718668 -.4220387
6 .D009T7T3 .N166195 0249962 ~-.3978742
7 .DDOD9TT3 D1B6195 | -.0249982 -.3978742
3 NN07642 .D112804 | -.DT713668 -.4220387
9 .DDD4DBE N0D12832 | -.1095023 -. 4690377
10 0000313 -.0120383 | -.1321801 -.5382594
11 -.0N01945 -.02675647 | -.1343078 -.61990865
12 -.D003691. -.0D341853 .3948222 -.5517342
13 .90000000 .N447TT791 .3948222 -.5517342
CABGA = VIENTO ACTUANDO SOBRE EL DINTEL
PUNTO DESF.NOBMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL
)] 0.0000000 -.0198331 .1886417 .2b52873
1 .D0D1451 D173952 1386417 . 2552873
2 DOnos22 0142286 | -.DBB519D 3075941
3 -.0D00093n DOB19TO | -.D7919156 2957509
4 -.0003168 -.DD207T0N8B { -.0708058 .2836808
5 -.0005005 -.0DB2642 | -.041565659 2742804
8 -. 00056721 -.D1H4678 .0N16312 .2TN9797
7 -.0005037 -.00B82119 .D393424 2747698
8 -.0003227 -.0D27973 0683895 2829096
9 -.0000971 NN37432 0NH97T06 29261790
10 .000N0803 .DN9BS29 .D474440 .3010339
11 .DND1646 .DN139633 .D308B47H 3070035
12 .0NN2435 0156686 | -.2088379 . 2296231
13 0.0000000 -.0260989 | -.2088379 . 2296281
FACTOR WLA/E I W L* HEL WL
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Coeficientes para el célculo de pérticos biempo-
trados con dintel circular

Tabla XVII*a.

FLECHA/LUZ = .200

LUZ/ALTOBA DE COLUMNAS = 6
LUZ/RADIO DE GIRO = 100

PRESION UNIFOBME EN EL SEMIABCO IZQUIERDO
PUNTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FIJERZA
NOBMAL
0 0.0000000 ~-.D069739 | -.NB11478 ~.3646368
1 .00n2210 -.01920356 | -.0611478 ~.3648358
2 .0003239 -.0088079 . 1835988 -.2780276
3 .D00D6B423 .D081452 . 1189887 -.2545760
4 . 0008608 0172707 .0485879 -.2419526
5 .0008341 0183576 | -.0268700 -.2404491
B .DNNLTYE .0113806 | - 0997068 -.2601004
7 0001742 -.0004604 | -, 1161178 -.2708833
3 -.0002351 -.0108168 | - 0727472 -.23850077
9 -.0005187 -.D164071 | -.0286948 -.4927425
10 -.000569865 -.01710586 0160214 -.2937088
11 -.0D004640 -.01289561 .06N3670 -.2378843
12 -.00N5050 ~-.0D0956TT .2611477 -.1353641
13 0.0000000 .0426618 . 2611477 -. 1353641
CARGA = VIENTO LATEBRAL IZQUIERDO
PONTO DESP . NORMAL MOMENTO COBTE EUERZA
NORMAL
0 0.000000D -.0136818 . 1360835 -0033454
1 .D00N923 .0035248 { -. 0139164 .DD33454
2 .Dononsa2 -0023967 | -.0113948 -.D036616
3 .0N00NB22 0017202 | -.0099496 -.0102390
4 .0N00n336 N00TL5T | -.D0B2748 -.0116736
5 -.0000048 -. 0000936 | -.00B84D83 -.0127982
B -.0NN0N425 -.0006390 | - . 0043933 -.0136218
7 -.0000712 -.0N10587 | -.0022777 -.0141305
3 -.0000880 -.0011883 | - 0001090 -.0143124
9 -.0000347 -.0010808 .DD20622 -.0141635
10 -.000n6As -.0007362 .0041858 -.0136871
11 -.00NN423 -.0001830 | 0062128 -.0128943
12 -.D0D0406 .DON1793 0139164 -.0033454
13 0.0000000 .0029626 0139164 -.D033454
FACTOR W LA/E I W L* WL WL
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Tabla XVIII*.

Coeficientes para el ciAlculo de porticos biempo-
tradoe con dintel circular

FLECHA/LUZ = .200

LUZ/ALTUBA DE COLUMNAS = 7
LUZ/BADIO DE GIBO = 100

CARGA = PESO PROPIO
PUNTO DESP.NORMAL | MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
D D.00DDOND .D419369 | -. 4679324 | -.5517341
1 -.0002005 .D249105 | - 4679324 | -.5517341
2 -.0001220 .0200292 | .0BB55TT | -.6765284
3 -.00DONG3 .0D99087 | .0950496 | -.5992390
4 .0002316 | -.0DD1304 | .0823503 | -.5369187
5 .DOD4T1L .0D74579 | 0553201 | -.4932517
8 -DODBLTD .DL15786 | .0194377 | -. 4707727
7 .DODBLTD .D115786 | -.0194379 [ -. 4707727
8 0004711 .D0T4679 | - 0653202 | -.4932517
9 .D0D2316 .D0D1304 | -.0823505 | -.5369187
10 -.0D0N00B3 .0099038 | -.0950498 | - 5992390
11 -.0001220 .0200292 | -.08B5579 | -.6765285
12 -.D0D2005 .0249108 | 4879323 | - 5517342
13 D.000000D .0419368 | . 4679323 | -.5517342
CABGA = VIENTO ACTUANDO SOBRE EL DINTEL
PUNTO DESP.NORMAL |  MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
0 0.0000NDY .D1B7509 | .226360B| 2562404
1 .0000813 .D135852 | .2263608 |  .2562404
2 .0000331 .D111942 | - 0433959 |  .3374096
3 -.0000580 .D054478 | - 0608562 [ 3287275
4 -.0002082 .DD10B5Y | -, 0576822 |  .3189561
5 -.0003371 | -.00B1366 | -.0339474| 3112364
B -.0003821 .DD7B149 | .0034986 | .3086821
7 -.D003225 | - 0056640 | .D355244 | 3122973
B -.0001843 |  -.0009816 | .D494244| .3194342
9 -. 0000255 .DD42162 | 0448772 |  .3272843
10 .00D0B36 .00B2033 | .D274667 |  .3330424
11 .00D1085 .D10D622 | 0062476 |  .3356131
12 .D001334 .D104085 | - 2465570 | 2238750
13 0.0000DOD .D24B158 | - 2465570 | 2286750 |
FACTOR W L4/E I W L2 WL WL
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potradoe con dintel circular

FLECHA/LUZ =

.200

LUZ/ALTOBA DE COLUMNAS = 7
LUZ/BADIO DE GIRO = 100

Tabla XVIII*a. Coeficientes para el cilculo de périicos blem-

PRESION UNIFORME EN EL SEMIARCO IZQUIERDO

PONTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NORMAL
D 0.0000000 -.00635156 .N90NB50 -.3719953
1 .H001085 -.0192185 | -. 0900650 -.37199563
2 .00N2091 -.0095147 1760117 -.30560712
3 .N004680 .0062348 .1108274 -.2832154
4 .0006383 .0147354 .0426852 -.2715255
5 0006212 0156416 .N2624338 -.2702719
8 .0004027 .00NB39328 .0945681 -.2794835
T 00B0BLT -.0D20495 . 1055318 -.2989473
8 -.00025643 -.0111233 .0690362 -.3114992
9 -.D0N4434 -.0149908 | -. 01112556 -.3168439
10 -.0004503 -.0135621 0370422 -.3148728
11 -.0002920 -.D0B37THNT .D843536 -.3056165
12 -.0NN02592 -.0022211 .2900549 -.1280045
13 3.0000000 .D392162 .29005649 -.12800456
CARGA = VIENTO LATERAL IZQUIEBRDO
PUNTO DESP . NORMAL MOMENTO CORTE FUERZA
NOBMAL
0 D.0000000 -.0075404 . 1369621 .DD14233
1 .00Nn282 D018772 | -.0D0NBINED .D014233
2 .0000230 0013756 .DNH4TN4 -.0044473
3 .DonNn232 .0on8132 .0047329 -.0D52253
4 .hnoniza .00033381 .D038859 -.DN68825
5 -.0000022 -.0000N385 | -.0029491 -.00640386
B -.0N0N1BY -.0003083 | -.0019442 -.DOBTTBT
7 -.D00o0276 -.00N4647 .0008942 -.0069932
3 -.D0NN324 -.00056043 .D001783 -.0070479
9 -.0D000304 -.0004280 .0N12423 -.00683987
1D -.0h0on223 -.0002318 .0n22808 -.00686710
11 -.0000N121 .DNDo738 .0NN32857 -.DDB2481
12 -.0000N93 .DoN2538 .DNB90N49 -.0014233
13 D.000000Y .00124n2 .0N69043 -.0014233
FACTOR W L4/E I W L* WL W L
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APENDICE A

APLICACION DE MATRICES DE TRANSFERERCIA A PORTICOS DE
UNA RAMA .

a) En cada extremc de barra se define el "Vector de Estado”,
cuyos elementos - sels en total- representan las fuerzas internas

1.Q, 8 y lzas deformaciones v,w,9® en dichas secciones. En

particunlsr log vectores extremos - segin el tLipo de =poyvo-
rregentan tres elementos conocidos v hres s determinar.

b) Ea virtud de qgue la elasticn de una barra caslaniers r del
sletens responde » ann ecnacidn diferencial linesl, los vechtores

de estado en sus exhremos pueden vincnlarse entre i mediante la
relacidn:

Ay lg= [T 1 Ly Y (A-1)

donde [T,] es la patriz de tramo que depende de las propiedades

seométricas y mecénicas de la barra, de las cargas extericres y
de la fuer=za axial.

An&dlogamente, pueden vincularse los vectores de estado en
secciones vecinas a cada nudo r en la forma (Figura A.1):

{yr+1}1'[Nr]{yr}d . (A-2)

siendo [NM,] 1la matriz nudal que depende de la geometria del

mdo y de las cargas splicadas al mismo.

¢} La reiteracién de las operaciones cegin ecs. (A-1) v (A-2)
rermite vincular los vectores de estado inicial vy final de 1=z
estractars en la forma signiente:

{yy,la=[A) iy ), (A-3)
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r+l

17,#,7771“},1(1) n+l

Figuora A.1

donde [A] es el prodacto encesivo de las matrices [T] v [N] de 1n
aegtroctara.

d) De esta manera, las tres componentes incdgnitas del vector
inicial pueden determinarse empleande las tres condiciones de
. borde del vector final, que como quedd dicho, presenta tres
componentes conccidas. La solucién implica en todos los casos -
independientemente del namero de barras- resolver un sistema de
tres scuaciones lineales algebraicas. Quedan de hecho conocidas
también las componentes de todoe los vectores de estado interme-

dios.

e) El método expuesto permite ademsis la determinacidén de cargas
criticas para verificar 1la estabilidad en el plano de la
estructura, problema que en sistemas alivianados puede adquirir
singular importancia. Su tratamiento no introduce mayores
variantes, reduciéndose a la reiteracién del an&lizis bajo cargas
crecientes hasta alcanzar 1la singularidad del sistema de
ecuaciones, que en términos fisicos corresponde a la bifurcacién
del equilibrio.
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Sobre la base de eshte método ese confecciond un program de
computacidén que permite el mndlisis de sistemzs aporticados de
nns rama bajo cargas de eservicio y la determinzcidén de cargas
criticas.

Mayores detalles sobre el procedimiento resefiado e ilustragiones
del mismo pueden consultarse en referencia (3).

KKK K
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