Se realizaron en su 2° afio consecutivo

los seminarios de capacitacion en«Seguridad
contra Incendio, Regulaciones y Evaluacion

de Materiales» dictado por profesionales y téc-
nicos de nuestro grupo de trabajo para oficia-
les de la Superintendencia Federal de Bom-
beros de la Policia Federal Argentina.

En el mes de junio se participd en el «II Semi-
nario de Proteccion contra el Fuego» en San-
tiago de Chile, organizado por el Instituto Chi-
leno del Acero y La Universidad Catdlica

de Chile.

Participacion en las «2das. Jornadas de Preven-
cién contra Incendios, Siniestros e Investiga-
cion Pericial» organizadas en el mes de octubre
por la Superintendencia Federal de Bomberos
de la Republica Argentina, en el Salén Bosh
del Banco Central.

En el marco de las Jornadas de Capacitacion
Tecnoldgica CECON 2003 se desarrolld la jorna-
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da de «Seguridad Contra Incendios en la Cons-
truccion» organizadas en octubre.

Se asistio al curso organizado por la Asocia-
cion de Ingenieros Estructurales sobre

«Los edificios altos y el siniestro de las torres
gemelas» dictado en setiembre.

Se continda asesorando a diversas empresas
brindandoles asistencia técnica en el Area

de Resistencia al Fuego, habiéndose logrado
la certificacion de varios productos resistentes
al fuego y parallamas en el tema de puertas,
portones y paneleria liviana.

Se asistio al IPT (Instituto de Pesquicias
Tecnolégicas de San Pablo-Brasil) a realizar

un intercambio en temas de ensayos para sis-
tema de extincion de gases limpios, lo cual nos
permitié adquirir conocimientos practicos

en el tema que nos posibilitara en un futuro
abrir esta nueva linea de trabajo.
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En esta oportunidad son varios los agradecimientos que queremos
destacar:

a la Superintendencia Federal de Bomberos por autorizarnos a publicar
las estadisticas recolectadas en el afio 2003.

al Ingeniero Carlos Reznick en representacion de la empresa Kidde,
por habernos hecho llegar tan calida nota sobre Ana Maria, en repre-
sentacion de todas las empresas y personas que nos han hecho llegar
su mas sincero saludo.

a los Bomberos Voluntarios de Ushuaia por la foto aportada.

POTENZA:.

Fernando Quiroga 1929
1655 José Ledn Suarez, Buenos Aires
Teléfono/Fax: 4729-0068/5852 - 4720-6034/7082
e-mail: potenza@datamarkets.com.ar

MP3O cum ple |aS COI’]d ICloneS FR30 Productos ensayados y clasificados bajo normas IRAM 11949, 11950

MP60 cumple las condiciones FR60 por los incendios.

PRESENTA SUS PUERTAS
RESISTENTES AL FUEGO

MP30 y MP60

y 11951 por la Unidad Técnica Fuego del INTI-Construcciones.
Este es un aporte mas que nuestra empresa realiza con el objetivo
de brindar la maxima seguridad y reducir al minimo los dafios producidos




& Kidde

BUENOS AIRES, 7 de Octubre de 2003

Sr. Director Técnico de CECON-INTI
Ing. R. Leonardo Checmarew
PRESENTE

Con hondo pesar, recibimos la noticia del fallecimiento de la Ingeniera Ana Maria Di
Pace.

Para nosotros, y nos atrevemos a hacerlo extensivo a todos los que estuvieron
participando junto a ella en la elaboracion de los muchisimos trabajos a la que estaba abocada, se
fue una persona muy dificil de reemplazar.

Sus conocimientos sobre el tema fuego y la dedicacion y teson con que encaraba los
proyectos, su carismatica personalidad que la hacia muy querible en el ambito donde estuviera,
deja un vacio muy grande.

En nuestro caso particular, donde la participacion en la creacion del Banco de Halones
entre otros nos mantenia en contacto permanente, nos deja el eterno interrogante de porque,
alguien con tantas cualidades nos tuvo que dejar.

Al rendirle un justo homenaje, compartiendo el dolor que deben sentir todos los
integrantes del CECON, le pedimos que trasmita nuestro mas sentido pesame a su familia y a

todo su equipo de trabajo.

Atentamente

KIDDE ARGENTINA JA.

KIDDE AR TINA@/

Carlos A. Reznik

Gergnte Gerferal Consultor

Kidde Argentina S.A.
Administracién y Ventas Sucursal

Buenos Aires
Tel. +(54 11) 4309-9500
Fax +(54 11) 4309-9548

www.kidde.com.ar

Neuquén
Tel. +(54 299) 447-4786
Fax +(54 299) 447-4787
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cditorial

El pasado 2003 fue marcado por la partici-
pacion de la Unidad Técnica Fuego en trabajos
conjuntos con distintas instituciones con el ob-
jetivo de aunar esfuerzos en los temas que
hacen a la Seguridad contra Incendios, Norma-
lizacion, modificacion del Codigo de la Ciudad
de Buenos Aires, implementacion de nuevos
ensayos, Certificacion de productos, etc.

En tal sentido en este niimero contamos con
la valiosa colaboracion de una de estas
instituciones.

Queremos destacar también la amplia reper-
cusion y apoyo que hemos recibido de todas
las empresas que confiaron en nosotros a tra-
vés de la solicitud de ensayos, asistencia a cur-
sos, Y por el interés demostrado en este boletin.

Esperando que el crecimiento evidenciado este
afo, se establezca definitivamente en nuestro
pais.

Dedicatoria

Queremos dedicar este nimero a la memoria
de nuestra coordinadora, compafiera y amiga,
la Ingeniera Ana Di Pace, quien nos ha dejado
el pasado 4 de octubre de 2003.

Sentimos mucho su pérdida tanto en el dmbito
laboral como en lo personal, ha dejado un va-
cio en nuestro grupo dificil de cubrir.

Sabemos que la mejor forma de rendirle home-
naje es trabajando, continuar de la mejor man-
era posible con los proyectos de trabajo enca-
rados por ella, los cuales siempre estuvieron
vinculados en resguardar la seguridad

de las personas ante todo.

El trabajo fue una parte fundamental de su vi-

da, asi como también lo fue su familia. Nos ha
dado una ensefianza de vida venciendo

los obstaculos que se le han presentado hasta

el tltimo momento.

Los que hemos trabajado con ella sabemos
muy bien a que nos referimos y los que no,
sepan que ha sido la persona con mas fuerza
y garra ante las dificultades de la vida

que hemos conocido.
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Las normas de ensayo - Parte I

Jorge Oscar Sito

TEXTILES

Los materiales textiles se encuentran dentro de los edificios
como materiales de decoracién: cortinados, manteleria y ropa
blanca, tapizados y alfombras; o bien como materiales que
conforman la indumentaria de sus moradores.

En este tipo de materiales y siendo la mayoria inflamables, se
evalia su Inflamabilidad.

TELAS PARA DECORACION E INDUMENTARIA

Los ensayos y sus normas correspondientes para tejidos texti-
les ya fueron comentados detalladamente en el articulo «De-
terminacién de la Inflamabilidad de los productos textiles en
nuestro pais» en el Boletin Tema Fuego N°® 13 de diciembre del
2001, por lo que no volveremos a referirlos en este articulo.

ALFOMBRAS Y OTROS RECUBRIMIENTOS DE PISOS

En el caso especifico de las Alfombras, su inflamabilidad se de-
termina mediante un equipo especial denominado Flujo Ra-
diante Critico, que actualmente también se utiliza para otros
Ppisos que no sean textiles como ser pisos de madera, goma o
pldstico.

DETERMINACION DEL FLUJO RADIANTE CRITICO DE LAS ALFOM-
BRAS Y OTROS RECUBRIMIENTOS DE PISO

La norma correspondiente es la IRAM-INTI-CIT G 777014 «Alfom-
bras y otros recubrimientos textiles - Determinacién del Flujo
Radiante Critico utilizando una fuente calérica de energia
radiante».

El equipo consta también de un panel radiante, como el equi-
po de panel radiante de la norma 11910-3, s6lo que éste se
coloca a 30° encima de un portaprobetas que se encuentra en
posicién horizontal para imitar la posicién real en el piso.

Las probetas son 3 rectdngulos de 20 cm por 1 metro de largo
que deben ser acondicionadas durante 48 horas a 23 °Cy 55%
de humedad relativa ambiente (o 96 horas en la misma atmos-
fera si las probetas fueron pegadas a una base de fibrocemento
con algun adhesivo).

Antes del ensayo el equipo debe calibrarse para determinar la
energia radiante que incide sobre un espécimen incombusti-
ble que posee pequeiios agujeros cada 10 cm. En cada agujero
se coloca un Pirémetro que detecta la energia incidente a los
10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 y 90 cIm.

Con estos valores se construye sobre un par de ejes x-y, una
curva que relaciona la distancia (en cm.) con la energia ra-
diante (en Watts/cm?).

Una vez colocada la probeta en el portaprobetas, y con el pa-
nel en régimen que se encuentra a 500° ¢, se introduce debajo
del panel y se precalienta durante 2 minutos, luego de lo cual
se hace encender un extremo de la probeta (el mds cercano al
panel) con una pequena llama piloto de gas envasado, de color
azul (oxidativa) que tenga un cono interno de 13 mm de largo.

La llama se deja sobre la probeta durante 10 minutos luego de
lo cual se retira.

El extremo mds cercano de la probeta al panel es la que recibe
mayor calor radiante y es por ese extremo que se aplica la lla-
ma. Siel material se enciende, la llama comienza a avanzar

retirdindose de la zona mads expuesta hacia la zona que recibe
menor energia radiante.

Llega a un punto critico en el cual la energia es suficiente pa-
ra mantener el frente de llama encendido, pero luego del cual
las llamas se apagan: este punto es en el cual la energia radian-
te es critica, pues mads alld el frente se apaga.

Evidentemente aquellas alfombras o materiales que se apa-
guen cerca del panel radiante serdn materiales con un buen
comportamiento frente al fuego pues necesitan una energia
radiante alta para mantenerse encendidos.

En cambio aquellas alfombras que siguen encendidas hasta el
final de la probeta o casi, necesitan muy poca energia para
mantenerse encendidas por lo que son mds peligrosas frente a
un incendio.

En nuestro pais no existe norma clasificatoria y reglamenta-
cion que regule el uso de las diferentes clases.

La Unidad Técnica Fuego del INTI ha adoptado una clasifica-
cién que toma por base una clasificacién americana y otra
brasilenia, que estd por ser norma pronto (Proyecto de Norma
IRAM 11916 «Clasificacién de los revestimientos de piso segin
su Flujo Radiante Critico»).

Esta clasificacion clasifica los materiales en 3 niveles:

Nivel FR 1 Alfombras o pisos que se apagan con un FRC
(el mejor) mayor a 0,5 W/cm2
(Aprox. dentro de los 40 cm iniciales)
Nivel FR 2 Alfombras o pisos que se apagan con un FRC
entre 0,5y 0,25 W/cm2
(Aprox. entre los 40 y 60 cm)
Nivel FR 3 Alfombras o pisos que se apagan con un FRC
(el peor) menor a 0,25 W/cm2

(Aprox. después de los 60 cm)

En Estados Unidos el Nivel Fr 1 es obligatorio para aquellas
alfombras que van a ser colocadas pasillos de escape o en los
pisos de lugares publicos con gran afluencia de personas,
como oficinas publicas, bancos, cines, teatros, escuelas, hospi-
tales y geridtricos.

El Nivel Fr 2 se exige a alfombras de viviendas de departamen-
tos o casas particulares. Cuando algun particular pone en su
vivienda una alfombra de tipo FR 3 la compania de seguros
aumenta el valor de la pdliza notablemente.

A modo de comentario, diremos que entre las fibras textiles
utilizadas para fabricar alfombras, la lana de oveja es la que
mejor se comporta entre las fibras naturales frente al fuego

por sus propiedades de autoextincién y porque en promedio
necesita de alrededor de 600° c para encenderse.

Pero estas alfombras son las mds caras y mads dificiles y costo-
sas de mantener en perfecto estado, por eso el publico en ge-
neral se ha volcado al uso de alfombras confeccionadas con



sintéticos como poliamida, poliéster o polipropileno que son
mucho mds fdciles de mantener, limpiar y mds baratas.

Pero por otro lado estas fibras son mds combustibles que la
lana dado que se encienden con temperaturas inferiores a la
de la lana, que estdn entre los 400 y 500° ¢ y ademds produ-
cen grandes cantidades de humos negros como en el caso del
poliéster.

Por eso es necesario tratar las alfombras con productos retar-
dantes de llama que por lo general son tratamientos que se
realizan por inmersién o aspersién del producto en estado li-
quido. Pero esta es una solucién temporaria dado que el retar-
dante que estd en la superficie de las fibras puede ir perdién-
dose por la abrasion del calzado durante el uso, siendo nece-
sario repetir el tratamiento al menos una vez al ano.

Es preferible que el retardante sea agregado en la masa antes
de producir las fibras dado que de esa forma queda incluido
dentro del cuerpo de la fibra y permanece alli indefinidamen-
te, pero esto es una decisiéon que corresponde a las companias
quimicas fabricantes de sintéticos.

Este ensayo, realizado segin la Norma IRAM-INTI-CIT G 777014
coincide con la norma ASTM E 648 «Test Method for Critical

Radiant Flux of floor covering systems using a radiant heat

energy source».

DETERMINACION DE LA REACCION AL FUEGO DE LAS ALFOMBRAS
A LAS LLAMAS PEQUENAS

Este tipo de ensayo trata de simular la situacién de un fésforo
que ha caido sobre una alfombra y se realiza siguiendo las in-
dicaciones de la norma:

IRAM C 770 «Alfombras y otros recubrimientos textiles - deter-
minacién de la Inflamabilidad - Método de ensayo de la table-
ta de hexametilentetramina a temperatura ambiente».

Las probetas son ocho cuadrados de alfombra de 23 cm de la-
do que se llevan a acondicionar 24 horas a 22° cy 65% de hu-
medad relativa.

El equipo que se utiliza es una cdmara cuadrada sin techo den-
tro de la cual se coloca la probeta de alfombra y encima de la
misma se coloca una placa de hierro que tiene un agujero
redondo en el centro de 20 cm de didmetro.

Se pone en el centro del agujero una pastilla de hexametilen-
tetramina y se enciende.

Se considera que la alfombra pasa la prueba si la zona carbo-
nizada no se extiende mds alld de 2,5 cm a partir del centro,
siendo necesario que por lo menos 7 de las 8 probetas pasen la
prueba para aprobar la alfombra.

Esta prueba resulta muy eficaz para evaluar la inflamabilidad
de las alfombras de pelo largo mds que las de pelo corto que
por experiencia en nuestro laboratorio no evidencian zonas
carbonizadas fuera de aceptacién sin importar el material con
que estén confeccionadas.

PLASTICOS

Para evaluar la inflamabilidad de los materiales pldsticos se
hacen ensayos horizontales y verticales. Los pldsticos se pue-
den presentar en diferentes estados: SOLIDOS (pueden ser rigi-
dos o flexibles; con diferentes espesores que van desde pelicu-
las a placas de espesores que rondan los 2, 3 0 mds milimetros).

CELULARES O ESPUMAS
(que también pueden ser rigidos o flexibles, que se proveen o
utilizan generalmente en espesores mayores).
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Sean horizontales o verticales, los ensayos se realizan sobre pe-
quenas probetas que generalmente tienen 13 mm de ancho
por 125 mm de largo, se acondicionan 48 horas a 23° Cy 50%
H.R., exponiéndolas a la llama de un mechero bunsen de 38
mm de largo durante 30 segundos.

Se evalua la distancia quemada y si el material funde y gotea
ardiendo.

Las normas IRAM para pldsticos son la 2454, 4029, 4037y
13257. Pero también existen otras normas similares que se
usan como las ASTM D 3801, D 5048, D 4804, D 635, D 4986, la
IEC 707, la ABNT -MB 24 y las 1SO 9772.3, 9773 Y 10351.

La norma UL 94 es la norma que evalda a los pldsticos en cual-
quiera de sus formas, el principio del método de ensayo es si-
milar a las anteriores, s6lo que es mds exigente y clasificato-
ria: se debe colocar un cuadrado de algodén hidréfilo sobre el
piso de la cdmara para observar si las gotas ardiendo lo en-
cienden, ante lo cual esto actia como demérito y ademds se
ensayan no sélo probetas acondicionadas sino también enveje-
cidas 168 horas a 70° C en una estufa con ventilacién forzada.

Ambos grupos, las probetas acondicionadas y las envejecidas
deben cumplir con los criterios de clasificacion.

También esta norma evalda la Propagacion superficial de lla-
ma mediante el método del Panel Radiante pero sélo acepta
Indices de Propagacién hasta 200.

CABLES

Los cables eléctricos y telefénicos se pueden evaluar de mane-
ra individual o en haces segtin las normas IRAM 2399 e IRAM
2289 respectivamente.

El ensayo individual se realiza sobre un tnico trozo de 60 cen-
timetros que se somete a la llama de un bunsen: la zona dana-
da no debe superar los 45 centimetros.

En el caso de cables en haces se utiliza una cdmara especial de
4 metros de altura que posee en su puerta una escalera metali-
ca en la cual se atan trozos de 3,5 metros de cable. La canti-
dad de trozos de cable a ensayar dependerd de la cantidad de
material combustible por metro que posee el cable y de acuer-
do a la clase que se quiere que el cable clasifique. La clase de-
penderd de que volumen de material combustible poseen los
haces que con ese cable se suelen construir.

Las clases A, By € son para cables eléctricos mientras que la
clase D es s6lo para cables telefénicos.

PINTURAS
Las pinturas pueden ensayarse para conocer su Inflamabilidad o
bien su Retardancia (en caso de que sean pinturas retardantes).

La Inflamabilidad se evalda con el Tunel de Dos Pies segtiin
Norma ASTM D 3806. El ensayo consiste en someter a la llama
de un mechero Tirrell a una probeta de material incombusti-
ble con el cual se calibra el equipo, luego se ensayan probetas
metdlicas pintadas con la pintura en estudio y se observa si la
llama del mechero aumenta o no su longitud como conse-
cuencia de los productos inflamables que posea la pintura.

Este ensayo es comparativo entre los productos de una misma
empresa pero de querer clasificar la inflamabilidad de la pin-
tura, primero debiera someterse la misma al ensayo de la Nor-
ma ASTM E 84 que utiliza un horno de 25 pies (7,62 metros) y
en base a este valor calibrar el horno de dos pies.

El horno grande de 25 pies no existe en nuestro pais y hasta donde
sabemos so6lo Estados Unidos, Canadd y México poseen dicho horno.
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Para pinturas retardantes existe el ensayo segin Norma ASTM
D 1360 que utiliza una cabina donde la probeta se somete una
llama de alcohol.

Las probetas son de pino pintadas con la pintura a evaluar, se
preparan 30 probetas 300 X 150 X 6 milimetros y se pintan si-
guiendo las indicaciones de la norma, se acondicionan duran-
te 14 dias a 23° Cy 50% de H.R. Luego de este periodo se some-
te a la mitad de las probetas a un lixiviado que simula el efec-
to de la lluvia sobre la pintura. Estas probetas se sumergen en
una bandeja especial con 2 litros de agua destilada que se co-
loca durante 40 horas en una estufa a 50° c.

Se ensayan las probetas acondicionadas y las lixiviadas.

Se colocan dentro de la cabina a 45°y debajo se les coloca una
copita de acero inoxidable con 5 mililitros de alcohol, las pro-
betas se pesan antes y después de ensayar. Se mide el ancho,
el largo y la profundidad de la zona carbonizada para calcular
el volumen carbonizado. Se informan los promedios de por-
centaje de pérdida de peso de ambos tipos de probetas y el vo-
lumen carbonizado promedio.

MATERIALES PARA UTILIZAR EN EL INTERIOR DE VEHICULOS DE
AUTOTRANSPORTE DE PASAJEROS

Este es un ensayo a que deben ser sometidos todos aquellos
materiales que se utilicen en el interior del habitdculo de los
pasajeros, del equipaje y del motor.

En nuestro pais se deben seguir las indicaciones de la Resolu-
cién N° 72/93 y su modificatoria del afio 2000.

Se ensayan 5 o 10 probetas segun el material sea amorfo o
tenga orientacién de fabricacién como en el caso de las telas 'y

Certificaciones

tejidos, que se deben acondicionar durante 24 horas a 23°Cy
50% de H.R.

Las probetas son de 300 X 100 X 13 milimetros y se las coloca
horizontalmente dentro de una cabina sometiéndolas a una

llama de un mechero bunsen de 38 milimetros de longitud,

durante 15 segundos.

Se calcula la velocidad de quemado, la cual no debe superar
los 100 mm | min. para que el material pueda ser aprobado.

COMENTARIO FINAL

Ademds de estos ensayos con sus respectivas normas, existen
una infinidad de ensayos para determinar la inflamabilidad
de un material o conjunto de materiales para un uso determi-
nado, como por ejemplo:

Calzado especial para corredores de autos, calzado de protec-
cién para bomberos, electricistas, operarios de altos hornos;
guantes para manipular objetos calientes, muebles tapizados,
cintas transportadoras de caucho, etc.

Algunos de estos ensayos tienen referentes dentro de las Nor-
mas IRAM y otros no, asimismo algunos de ellos es posible
realizarlos en el INTI porque la Unidad Técnica Fuego u otro
laboratorio del INTI cuenta con el equipamiento necesario y en
otros casos no.

Pero de todas formas, ante una consulta especifica podemos
indicar que otro laboratorio los realiza, dado que tenemos
contacto con Laboratorios de Fuego de otros paises, como por
ejemplo de Brasil (1pT), de Chile (1p1EM y Universidad Catélica),
de Espania (AFITI-LICOF), y del Uruguay (LATU).

Debido a la constante solicitud de informacion sobre «Puertas
resistentes al Fuego», hemos optado

por incluir en este nimero el listado de las empresas que hasta

el momento han aprobado sus puertas resistentes al fuego en el INTI
a través de nuestro Laboratorio de Resistencia al Fuego.

Debemos recordar que antes de comprar una puerta resistente
al fuego sugerimos que soliciten al proveedor o fabricante el informe
técnico en donde consta:

—La clasificacion obtenida.

—Caracteristica de la puerta.

—NUmero de Orden de Trabajo.

—Fecha de realizacién del mismo.

—El anexo correspondiente a la memoria técnica del producto.

Cada producto aprobado tiene su correspondiente nimero de orden
de trabajo, con el cual puede asegurarse el comprador si se correspon-
den los datos entrgados con lo ensayado y aprobada por el INTI lla-
mando a nuestros teléfonos.

EMPRESA PRODUCTO CLASIFICACION

Talleres Metaltrgicos VIANHE Puerta metalica, ciega. 900mm x 2040mm RF 120

Teléfono 4654 8794 Puerta metalica ciega. 900mm x 2000mm  RF 60
vianhe@movi.com.ar
FERMOD SACIF e | Puerta metdlica, ciega. 800mm x 2050 RF 60

Teléfono 4521 4099
fermod@arnet.com.ar

EPITECNICA S.A.
Teléfono 4656 9222
epi@movi.com.ar

Puerta metdlica, ciega. 900mm x 2000mm RF 60

CASA BALDINO
Teléfono 4639 6137
info@casabaldino.com.ar

Puerta metdlica, ciega. 900mm x 2000mm
Puerta doble hoja, metélica, ciega.
1400mm (900 + 500) x 2000mm

RF 30 | RF 60
RF 30

GUT METAL Puerta metdlica, ciega. 900mm x 2080mm RF 30
Teléfono 4709 1500

memillan@gutmetal.com

METALURGICA POTENZA Puerta metdlica, ciega. 900mm x 2000mm RF 60
Teléfono 4729 0068/5852 Puerta metalica, ciega. 925mm x 2000mm RF 30

potenza@datamarkets.com.ar



Técnica de la investigacion pericial

Subcomisario Carlos Alvarez

INTRODUCCION

Desde los origenes de su formacion los
Cuerpos de Bomberos del mundo, se ini-
ciaron por imperio de su cometido espe-
cifico, como una fuerza exclusivamente
operativa, es decir, destinada a la lucha
contra el fuego en su manifestacién
incontrolada.

Asi también surgid, a la luz de las cons-
tancias escritas, el primer informe, don-
de de manera preponderante se hablaba
de las tareas de extincioén, relegando a
un segundo plano todo aquello relacio-
nado con el estudio de las causales, de
modo tal que su ligera consideraciéon
distaba mucho de satisfacer la importan-
cia de su cometido.

Con el correr del tiempo y en directa re-
lacién con el avance de la ciencia y la
técnica, al igual que por el impulso de la
multiplicidad de tareas y exigencias re-
sultantes de un mejor ordenamiento ju-
ridico, aquel simple informe fue perfec-
ciondndose paulatinamente.

De tal manera, que las tareas investigati-
vas eran cumplidas por los mismos fun-
cionarios, que desde el primer momento
habian actuado en un determinado si-
niestro, comandando las realizaciones
operativas, para luego elevar el respecti-
vo informe a la autoridad judicial, cuan-
do asi mediare.

En resumen, observamos que el concep-
to técnico de la orientacién que se pre-
cita, tiene su fundamento en la necesi-
dad de informar con la debida propie-
dad a las autoridades competentes, res-
pecto a las causas ciertas o probables de
aquellos hechos en los que deba interve-
nir, maxime si se tiene en cuenta nues-
tro rol de auxiliares de la justicia y por
ende el factor decisivo para la posterior
determinacién de responsabilidades, en
defensa siempre de los intereses de la
sociedad.

Fdcil resulta comprender que toda con-
crecion de dano al patrimonio estatal o
privado, se traduce siempre en un factor
negativo para el progreso de un pais, ya
que los capitales perdidos por destruc-
cién de bienes -a veces de dificil reposi-
cién- se debe agregar ese factor de ina-
preciable valor, llamado tiempo.

En este orden de ideas, cabe destacar
que la sola presencia de un ente investi-
gador, practicando averiguaciones, reali-

zando remociones, etc., cobra trascen-
dencia y por ende, estado publico, ha-
ciendo que aquellos elementos sin es-
cripulos, actuantes al margen de la Ley,
vean frenados sus propdsitos ante la
mayor posibilidad del descubrimiento
de las maniobras dolosas, con la implici-
ta reprimenda que la ley senala.

Otro aspecto, de real importancia, lo
constituye el aporte de nuevo conoci-
miento, para la prevencién de incendio,
toda vez que nada resulta mds positivo
para impedir la repeticién de hechos de
tal naturaleza, como el arbitrar los re-
caudos resultantes de la experiencia dia-
ria, en relacién directa con el conoci-
miento de los factores gestativos.

Cabe consignar, que si bien la accién in-
vestigativa se orienta hacia las activida-
des de mayor envergadura, en el campo
industrial o comercial, de conduccién
estatal o privada, es menos cierto que su
proposito también alcanza la vida hoga-
refia, donde de continuo la imprevisiéon
o el desconocimiento se traduce en acci-
dentes de la mads variada gama.

Sobre la base de lo sefalado, es induda-
ble la importancia que adquiere el cono-
cer las causales de un siniestro, con un
enfoque realmente técnico, ya que una
investigacién profesionalmente realiza-
da se toma como una pieza de peso en la
consideracion final, desde el punto de
vista evidentemente juridico.

A los efectos de lo expresado y para una
mejor y mds clara comprension del tema
a desarrollar, lo dividiremos en distintos
item, a saber:

-Inspeccién ocular.
—Desarrollo del fuego.
—Medios de prueba.
—-Conclusiones.

INSPECCION OCULAR

Resulta facil comprender su real signifi-
cado, si se tiene en cuenta que , ademads
de las finalidades especificas a favor del
mejor proceso investigativo, es el medio
que permite interpretar a terceros, las
distintas manifestaciones y demads por-
menores relacionados con el hecho.

Asi, esta etapa de la investigacion reviste
vital importancia, por cuanto es necesi-
dad insalvable conocer la disposicién
originaria del local afectado y sus carac-
teristicas constructivas, como también

BoLETIN FUEGO
PAGINA 7

de las instalaciones y demds existencias,
en razén de que como consecuencia del
siniestro, generalmente se desdibuja o
modifica fundamentalmente las fisono-
mias del escenario de los hechos.

Podemos decir que la inspeccién ocular
consiste en una reconstruccién del lugar
del suceso, en forma retrospectiva, con
indicacién de las caracteristicas edili-
cias, ubicacién de los distintos elemen-
tos, ya se trate de moblaje, maquinaria,
mercaderia y toda otra instalacién acce-
soria que complete o haya conformado
originariamente el aspecto funcional del
sitio en estudio.

HECHOS CON INTERVENCION JUDICIAL
Divisién Siniestros-Afio 2003

Division Siniestros-Total de hechos: 566

214

352

Incendios Siniestros

Segun clasificacion-Total de hechos: 352

9

68

275

Intencionales  Accidentales ' Desdibujados
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La mencionada reconstruccién necesita
de un plan metédico preestablecido que
se verd favorecido por la confeccién de
planos y croquis del escenario de losa
hechos, donde se consignardn especifica-
mente los medios de acceso, comunica-
ciones entre las distintas plantas, dispo-
sicién de los servicios referentes a sumi-
nistro de electricidad, agua, gas, calefac-
cién, incineracién, ascensores, etc., in-
cluyendo detalles del material empleado
en la ejecucién de los mismos, al igual
que todo otro detalle de interés, como
ser ubicacién de ventanas, canalizacio-
nes o estructuras complementarias.

El investigador debe evaluar cual habria
sido la ubicacién de los elementos que
durante los tareas de extincién hubieran
sido movidos, pues ello permite aclarar
aspectos interesantes para el fin aludido.

En tal sentido es valiosa la colaboracién
de las personas que conocen el lugar, co-
mo asi también el informe de los bombe-
ros que actuaron en la labor operativa.

Se debe tomar registro fotograficos para
evitar alteraciones del lugar del hecho,
ya que asi se obtendrd y conservard una
idea cierta de su conformacién en su
etapa primaria para luego registrarse de
igual manera todo aquello que se rela-
cionan con afectaciones o irregularida-
des halladas, de suma importancia a la
faz investigativa.

La determinacion del tipo y cantidad de
mercaderia almacenadas permitird esta-
blecer una apreciacién concreta respecto
de la evolucién del fenémeno combusti-
vo, como asi también, conocer la justifi-
cacioén o no, de tales existencias y las
consiguientes apreciacién de danos.

Se complementard a través de la simple
visualizacién de las existencias, efec-
tudndose a su vez todas las diligencias
tendientes a realizar un andlisis de la
parte contable y valoracién del volumen
de restos encontrados, ya que esto testifi-
card de manera cierta, acerca del monto
existente.

Es imprescindible la valorizacién inte-
gral del escenario de los hechos torndn-
dose fundamental para juzgar la normal
o anormal evolucién del fuego, debien-
do analizarse la conformacién estructu-
ral del edificio, como también la disposi-
cién de las existencias, para entonces co-
nocer la real posibilidad de incrementa-
cién y propagacion del fenémeno, en
directa vinculacién con las propiedades
conbustivas de los materiales afectado,
tiempo y forma de acondicionamiento,
recién entonces se estard en condiciones
ciertas para encarar con profundidad la
investigacién, respecto a su modalidad
causativa.

A toda esta variada gama de arbitrios
que conjugan las complejas tareas del in-
vestigador, se deberd sumar la remocién
de restos de escombros, la que por cierto
no se impone en todos los hechos. Ya
que la misma procede en ocasién de te-
ner que buscarse sefializaciones, indicios
o elementos de prueba, dado lo comple-
jo o ambiguo del panorama en lo que
concierne a la determinacién de la causa.

Su mecdnica ejecutiva debe ser metédi-
ca, extendiéndose a restos ubicados en
distintos sectores del &mbito siniestrado
y con miras a tener aportes para la iden-
tificacién de la zona de origen y elemen-
tos probatorios del suceso en relacién di-
recta con su motivacién.

DESARROLLO DEL FUEGO

Esta etapa de la investigacién constituye
una prolongacién de la denominada
«Inspeccién Oculary, ya que su estudio
toma un cardcter intimamente objetivo,
con la diferenciaciéon fundamental de
que en el se puntualizan las alteraciones
experimentadas por las cosas muebles o
inmuebles, debido a la accién del fené-
meno combustivo.

Comprobamos entonces, que es objetivo
primordial, establecer las consecuencias
materiales del suceso, con sefializacién
de aquellas particularidades que le son
propias y que en definitiva alientan la
investigacién hacia el logro de su real
proposito, cual es el conocimiento de la
causa del fuego.

En tal sentido se destaca la necesaria re-
lacién de afectaciones, como la resultan-
te de un estudio comparativo entre la a-
preciacion fisica de las mismas, la acti-
tud para arder de los materiales afecta-
dos y demds factores ambientales que
gravitan en la evolucién del mencionado
fenémeno.

Asi mismo y con tal finalidad se debe te-
ner en presente no solo la modalidad y
disposicién estructural de la edificacién
sino la forma de acondicionamiento de
la mercaderia, de la materia prima, con
especificacién de su calidad y cantidad,
para poder de esta manera formular un
juicio certero respecto al comportamien-
to del fuego.

En relacién directa con la modalidad
evidenciada por el desarrollo del fuego,
es importante precisar la ubicacién en
los distintos planos de edificacién (plan-
ta baja, pisos altos, entre pisos, etc.), y su
directa relacién con sus medios de acce-
sos y demds comunicaciones, todo lo
cual no solo interesa al estudio de la
propagacioén del fuego, sino que permite
segun el caso justificar afectaciones dis-
pares, atribuibles, desde el punto de vis-
ta accidental a las conocidas formas de
transmision del calor.

Consecuentemente, el desarrollo del fue-
go, tiene como principal finalidad aten-
der a la necesidad de atender la l6gica
re-lacién de continuidad del proceso, lo
que se logra a través del estudio de los
danos causados, como también el andli-
sis de la profundidad de los mismo, con
miras a una orientacién efectiva condu-
cente a la consideracién de la causa, ya
en el terreno accidental o bien inten-
cional.

Para volcar con claridad el significado
de los daios, en todo evento de cierta
magnitud, resulta indispensable desglo-
sar y analizar por separado aquellos fac-
tores de incidencia capital en la activa-
cién o magnificacion caldrica, para a
«posteriori» dimensionar con propiedad
el juego de valores causa-efecto o dicho
de otro modo la verdadera potencialidad
siniestral del eventual escenario influen-
ciado, son ellos por lo general: a) relati-
vos al edificio; b) naturaleza intrinseca
del contenido y c) cantidad de almacena-
miento del mismo.

Hechos intencionales-Total de hechos: 275

66

94

Llama libre
F/ dejado por manifestantes

M Asparejamiento
Bollos de papel

Hechos accidentales-Total de hechos: 68

4

47

H Colilla Vela
Otros

Accidente eléctrico
Radiacion caldrica



Sintetizando, cada uno de los pasos e-
nunciados, lleva al claro propésito de i-
niciar el andlisis con una base de funda-
mentos sélidos, que evite caer en falsas
valoraciones o conceptualizaciones erré-
neas; por el primero se procura llegar al
amplio conocimiento de la medida en
que pudo influir la modalidad del suce-
so las caracteristicas conformativas del
edificio erigido en marco del siniestro,
la existencia de aberturas, cantidad, am-
plitud y disposicién de las mismas en re-
lacién con el directo dmbito sometido al
fenémeno sobre todo como importantes
factores de orientacién para dimensio-
nar la resistividad del inmueble y como
vias de recuperacion del oxigeno, consu-
mido por el oxigeno, en una palabra, su
aptitud siniestral.

Por el segundo se asegura el conocimien-
to del comportamiento de la mercaderia
0 materia expuestas al evento que, en ca-
so de tratarse de aquellas empiricamen-
te conocida, por ejemplo el papel, made-
ras, inflamables sélidos y liquidos cldsi-
cos, no representa problema alguno pa-
ra el investigador, a diferencia de otras
pocas difundidas en su intima esencia
constitutiva, ejemplo, las fibras y mate-
rias sintéticas que pueden decirse sin te-
IMOT a caer en exageraciones que inter-
vienen en la confeccién de las mayorias
de los productos sin que exista una ca-
bal conciencia si quiera de su origen o
composicion.

Por su parte el factor considerado en el
inciso c), también como es obvio, juega
un papel importantisimo para descubrir
la normalidad o la anormalidad de un
particular desenvolvimiento igneo, pues
al ser valorado en correspondencia con
otros antecedentes entiéndase cuantum
y naturaleza de los deterioros, lapso de
tiempo en que se consumaron, etc., per-
miten extraer conclusiones concretas y
serias.

La necesidad de tomarse en cuenta este
tipo de cosas se deriva en sencillo princi-
pio de que la cantidad hace al efecto de
la mayor o menor resistividad e incluso
al comportamiento de determinado
compuesto, tal es el caso de los estados
pulverulentos, respecto a fraccionamien-
to mayores, dados que aquellos amén de
dar lugar a calentamientos espontdneos
puedan llegar incluso a producir fené-
menos explosivos, o bien compdrese la
resistencia de los arrollamientos de pa-
pel en bobinas o resmas, respecto de o-
tras disposiciones del mismo elemento,
a todas luces proclives a evidencia su
sensibilidad al calor.

La aplicacién de la gama de conceptos
tedricos anotados en el curso del presen-
te apunte fueron aplicados en hechos
producidos y esclarecidos de distintos ti-
pos, por lo que se busca con su enuncia-

cién brindar una idea mds prdactica acer-
ca de como debe efectuarse el estudio
analitico del comportamiento del fuego.

INFORMACION COMPLEMENTARIA

En lo que atanie al damnificado ademads
de su aporte testimonial, se consignardn
los aspectos vinculados con su entorno,
especificdindose detalles sobre sus activi-
dades anteriores; todo aquello que se re-
fiere, a su desempefio actual, marcha de
la empresa, antigliedad, de la mismay
demds informes que se adecuen con pro-
piedad al hecho investigado.

MEDIOS DE PRUEBA

Con motivos de los estudios que concier-
nen a la investigacién de la causa del in-
cendio, se concretardn diversas etapas,
cuyo ordenamiento se exige en oportu-
nidad de producirse la redaccién del res-
pectivo informe.

De lo dicho se comprende que quién in-
vestiga un incendio debe inquietarse por
el logro de sélidos fundamentos, ya que
asi no podra ser refutado con facilidad
en sus apreciaciones.

En virtud de lo expuesto surge como
mds 16gico que ademds de lo ya senala-
do, muchos otros antecedentes que se
erigen como elementos de pruebas de-
ben ser debidamente conservados; asi
por ejemplo el hallazgo de conductores
eléctricos, llaves o fusibles en los cuales
se registren signos de un accidente de
tal naturaleza, o bien de una modifica-
cién en las estructuras o cualquier otra
contingencia sefialada como determi-
nante o demds probable aceptacién
concerniente a la causa, serd recogido
con cuidado para su posterior andlisis
en el gabinete o laboratorio que corres-
ponda.

La documentacién fotogrdfica del lugar
siniestrado, resulta siempre de funda-
mental importancia, sobre todo en aque-
llos hechos en donde se evidencia altera-
ciones multiples o bien desvinculadas
entre si.

CONCLUSIONES

Luego del exhaustivo andlisis de los ele-
mentos de juicio y/o prueba que se con-
signe en todo informe realizado con la
finalidad de la dilucidacién de las cau-
sas de un siniestro, deberd emitirse en
forma sintética pero con una evaluacién
total de lo acontecido, conclusiones a
que se arriba en relacién con el hecho
de que se trate.

En primera instancia se considerard en
que aspecto -delictivo o accidental- en-
cuadrard el estudio realizado, basdndose
para ello en pruebas tangibles, que ten-
drd su asidero en fundamentos técnicos-
profesionales.
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Evidentemente se tendrd en cuenta
cuando no existan probanzas que a
través del estudio pueden surgir elemen-
tos de jui-cio que puedan orientar en
forma clara la ubicacién del hecho den-
tro de los aspectos mencionados.

Tomdndose como base la falta de argu-
mentos probatorios existentes, la detec-
cién de varios focos de fuegos y regulari-
dades de la progresion de éste, la no
adaptacion de la evolucién ignea en
estrecho vinculo con las leyes de
trasmision caldrica, etc.

Esta nota fue presentada por el Subcomisario
Carlos Alvarez en las «Segundas Jornadas de
Prevencion, Siniestros e Investigacién Peri-
cial» en octubre de 2003.

Segun uso-Total de hechos: 325

118

41

17

Rodados
Educacion

Oficina
M Otros

Vivienda
Deposito

¥ Negocio

Estadisticas por hecho-Total de hechos: 214

or 47
aor

0ok 30

25
22

20

w

Ampliacion de pericia
Ascensor

Av dafio

Caida de mamposteria
Caida de elementos
Derrumbe
Electrocucion
Escalera mecanica
Explosion

Hurto de energia
Inspecciones
Mondxido

Otros

Accidente obra en construccion
Condiciones de habitabilidad
Accidentes en maquinarias



Desde el afio 2002 el INTI-Construcciones ha desarrollado con singular éxito las 2°
Jornadas de Capacitacion Tecnoldgica, vinculadas a Investigacion, Desarrollo y su Apli-
cacion en la Industria de la Costruccion, que abordaron importantes tematicas

de la practica profesional.

Se han superado las expectativas en cuanto a la cantidad de asistentes, y contamos
con la gran satisfaccion de haber obtenido de muy buenas a excelentes calificaciones
en cuanto a la evaluacion de los contenidos, los temas brindados y al nivel de los profe-
sionales expositores.

En virtud de los resultados, y motivados por el interés de los participantes, expresado —
en las encuestas, continuaremos durante el afio 2004 desarrollando los Cursos Ensayo de Puertas
INTI-Construcciones. Resistentes al Fuego

Temadticas de los Cursos previstos para Asimismo, es nuestra intencion concretar
el 2004 en INTI-Construcciones: durante el afio 2004 el traslado de los cur-
sos a diversas organizaciones del interior
—Comportamiento ante el fuego, del pais, que han solicitado el dictado
de las estructuras de las Jornadas en sus sedes provinciales.
—Restauracion y Coservacion
del Patrimonio Historico Coordinacién y organizacion:
: ot —Evaluacion Higrotérmica y Ahorro Arquitecta Marta A. Oghievski
Asistentes al Curso Seguridad Energético e-mail: martao@inti.gov.ar
contra Incendios, del 16/10/03 , . .
—Patologias de la Construccion Teléfono/fax: 4724-6245

Gut(}Metal®

e Carpinterias Metalicas
e Herreria de Obra
e Trabajos especiales en Acero Inoxidable y Aluminio
e Carpinterias tipo GMP para laboratorios
» Mallas tejidas de Acero Inoxidable GKD
e Puertas Serie RF Resistentes a Fuego
e RF 30 Certificadas por el INTI

4d 31¥3S Sviy3and

* Gut Metale es marca registrada de Gut Metal S.R.L..

Santa Rosa 4685 - Florida Oeste - Buenos Aires - Argentina
Tel: +5411-4709-1500 ¢ Fax: +5411-4709-0207

www.gutmetal.com - administracion@gutmetal.com




Ensayos de reaccion al fuego  Ensayos de resistencia al fuego

(Comportamiento al fuego de materiales)  (Elementos constructivos)

—Caracterizacion de los materiales segun —Puertas contra incendio acreditado
su comportamiento al fuego por UKAS
—Incombustibilidad —Elementos vidriados (cerramientos
—Propagacion superficial de llama de ladrillos de vidrio, carpinterias especiales)
—Densidad optica de humos —Muros (de mamposteria, paneles livianos,
—Inflamabilidad de cables individuales tabiques de H® u hormigon, etc.)
y en haces —Sistemas de proteccion contra fuego
—Inflamabilidad de plasticos para aceros
—Inflamabilidad de textiles —Selladores de penetraciones en pasajes
Para la solicitud de ensayo, consulta de aran-  —Flujo radiante critico (alfombras y pisos) de cables, carierfas, etc.
celes, y/o cualquier otra informacion adicional: —Evaluacion de pinturas retardantes —Ensayos especiales
Teléfono: 4724-6350 —Indice de oxigeno
Fax: 4753-5784
Conmutador: 4724-6200/6300/6400 Ensayos realizados bajo normas nacionales e internacionales

int.: 6516/6212
e-mail: fuego@inti.gov.ar
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(Hormigdn Celular Curado en Autoclave)

Resistencia al fuego
Espesor 15 cm: F-180 segun norma DIN 4102-T4

Simplificacion en la
construccion y la estructura

Excelente aislante térmico
Espesor 15¢cm K 0,60 kcal/m?h°C

Optimo para colocar en altura
por su bajo peso

Ensayo realizado en el INTI

Exposicion continua al fuego durante 270 minutos Temperatura expuesta 1150 °C / No expuesta 70 °C
Espesor 15 cm: FR 240 segin norma IRAM 11.949

ARDAL S.A.: Calle 65 : N°5920 CENTRO DE ATENCION AL CLIENTE

(B1653BPB) : Villa Ballester : Bs. As. (01 1) 4738-6900
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