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Material bibliografico de referencia para los laboratorios de la red SAC

Se presenta en este documento un conjunto de publicaciones disponibles en la WEB que sirven como referencia
para los laboratorios SAC. Se agrupan segun el dispositivo bajo calibracién. En algunos casos se distinguen los
materiales requeridos para prestar el servicio dentro del SAC y aquellos complementarios.

Documentos para la calibracion de medidores de presidon

Calibracion de instrumentos medidores de DKD Revision: 3 Enlace
presién DKD-R 6-1 Marzo de 2014 —
D. A Olson Calibration services forpressure using piston NIST Julio 2009 Enlace
gauge standards R
Guidelines on the calibration of .
. . Version 4.0
electromechanical and mechanical manometers. EURAMET . Enlace
. . . Abril de 2019 E—
Calibration Guide No. 17
Aceleracion de la gravedad Metas Afio 2005 Enlace
. A “Standardized” gravity Formula Junio 1992
A. Thulin OIML Bulletin N°127 oML Page 45 Enlace
Procedimiento me001 Edicion digital
calibracion de medidores de vacio CEM 2.2020 Enlace
Procedimiento me003 ..
. ., , , Edicion
Calibracidon de mandémetros, vacuémetros y CEM . Enlace
B digital3.2019 -
manovacudmetros
Procedimiento me010 CEM Edicion Enlace
Calibracion de calibradores de presion digital2.2020 I
Procedimiento me016 CEM Edicidn Enlace
Calibracion de balanzas de presion digital2.2020 -
Procedimiento me017 Edicion
Calibracion de medidores de presidn con salida CEM . Enlace
C digital2.2020 I
eléctrica
Procedimiento me018 CEM Edicidn Enlace
Calibracidon de mandmetros de ionizacién digital2.2020 -
Procedimiento me020 CEM Edicion Enlace
Calibracion de medidores de presion diferencial digital2.2020 -
Procedimiento me021 CEM Edicion Enlace
Calibracion de columnas de liquido digital2.2020 I
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https://oar.ptb.de/files/download/550.20210614A.pdf
https://tsapps.nist.gov/publication/get_pdf.cfm?pub_id=902889
https://www.euramet.org/publications-media-centre/calibration-guidelines
https://www.metas.com.mx/guia_metas/archivos/La-Guia-MetAs-02-05-gl.pdf
https://www.oiml.org/en/publications/bulletin/pdf/1992-bulletin-127.pdf
https://www.cem.es/sites/default/files/me001_medidores_de_vacio_completo_0.pdf
https://www.cem.es/sites/default/files/me003_manometros_completo_0.pdf
https://www.cem.es/sites/default/files/me010_calibradores_de_presion_completo_0.pdf
https://www.cem.es/sites/default/files/me016_balanzas_de_presion_completo_0.pdf
https://www.cem.es/sites/default/files/me017_medidores_presion_salida_electrica_completo_0.pdf
https://www.cem.es/sites/default/files/me018_manometros_de_ionizacion_completo_0.pdf
https://www.cem.es/sites/default/files/me20_presion_diferencial_final_0.pdf
https://www.cem.es/sites/default/files/me021-columnas_de_liquido_completo_0.pdf
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(manomeétricas y barométricas)

Documentos para la calibracidén de instrumentos de pesaje
En la republica Argentina, los valores de EMP para las pesas e instrumentos de pesar segun sus clases son los dados
por la resolucidon 456 y la resolucion 2307 ex Secretaria de Comercio, la recomendacién de la OIML se
encuentra como anexo complementario.

OIML D 28 (Revision of R 33)

Weights of classes E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2,

Versidn
Guia para Ia. callbrguon de mstrur‘?e_:ntos de pesaje EURAMET fl.O, Enlace
deFuncionamiento no automatico (cg-18) noviembre | —
de 2015
Secretaria
Resolucién 456 ex Secretaria de Comercio de 1983 Enlace
Comercio
Instrumentos de pesar no automaticos
Res SCyNEI N@ 2307 SCyNEI 11.11.80 Enlace
Published
A. Pi R. S. Davis, M. 1
icard, R. 5 a\.l.l.s' Revised formula for the density of moist air CIPM 8 Enlace
Glaser y K. Fujii February | —
2008
Conventional value of the result of weighing in air OIML 2004 Enlace

M2-3 and M3 Part 2: Test Report Format OIML R OIML Edition Enlace
2004 (E)
111-2
L. Becerra Santiago y Estimacion de la incertidumbre en la determinacion
M. E. Guardado . . CENAM Abril 2003 | Enlace
) de la densidad del aire —
Gonzdlez
Weights of classes E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, Edition
. . OIML Enlace
M2-3 and M3 Part 1: Metrological and technical 2006 (E) I
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https://www.cem.es/sites/default/files/euramet_cg-18_calibracionipfna_0.pdf
https://sipel.com.ar/uploads/Normativas/Resoluci%C3%B3n%20456.PDF
https://www.inti.gob.ar/assets/uploads/files/metrologia-legal/reglamentos-metrologicos/3/Res2307.pdf
https://www.nist.gov/system/files/documents/calibrations/CIPM-2007.pdf
https://www.oiml.org/en/files/pdf_d/d028-e04.pdf
https://www.oiml.org/en/files/pdf_r/r111-2-e04.pdf
https://www.cenam.mx/publicaciones/descarga/default.aspx?arch=/ejercestim/denaire_dic01.pdf
https://www.oiml.org/en/files/pdf_r/r111-1-e04.pd
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requirements OIMLR 111-1
L. O. Becerra Santiago y Incertidumbre en la calibracién de pesas por el Rev2:
ENAM Enl
J. Nava Martinez método ABBA ¢ Enero 2004 | —o<¢
Non-automatic weighing instruments Edition
Part 1: Metrological and technical requirements OIML Enlace
2006 (E) -
Tests R76
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https://www.cenam.mx/publicaciones/descarga/default.aspx?arch=/ejercestim/abba1.pdf
https://www.oiml.org/en/publications/recommendations/en/files/pdf_r/r076-p-e06.pdf
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Documentos para la calibracion de instrumentos de medicidn de volumen
Mayormente la bibliografia recomendada esta basada en la serie de normas ISO 8655. Dicha normativa no es libre y
gratuita pero los documentos sugeridos contienen los requisitos, necesarios, que se encuentran en la Norma ISO.

Nota: las especificaciones y tolerancias para patrones de trabajo son las indicadas en la resoluciéon 197 para la
republica Argentina y la recomendacion de la OIML se encuentra como anexo complementario.

Resolution 197 M.C.eIM 1989 Enlace
Calibracion de pipetas de pistdon con camara de aire DKD 12/2011 Enlace

Calibracion de dispensadores de una sola carreray

L DKD 03/2020 Enlace
buretas de pistén I
Calibration de dispensadores multiples DKD 01/2018 Enlace
Glass delivery measures - Automatic pipettes
OIML D 26 OIML 2010 (E) Enlace
Standard graduated pipettes for verification officers
OIML R 40 OIML 1981 (E) Enlace
Standard capacity measures for testing
measuring systems for liquids other than water OIML 2010 (E) Enlace
OIMLR 120
Simplificacién del calculo de coeficientes de
Alberini, M. J. sensibilidad para el método gravimétrico en INTI 2017 Enlace
calibracion de volumen
L M. Centeno. L Determinacion de la densidad del agua tipo i ASTM
T T utilizada en CENAM con patrones sélidos de CENAM 2004 Enlace
Burgos .
densidad
Density measurement OIML G 14 OIML 2011 (E) Enlace

Guia técnica sobre trazabilidad metrolégica e
V. J. Lizardi Nieto Incertidumbre de medida en los servicios de CENAM | Junio2016 | Enlace
calibracion de recipientes volumétricos por el

método gravimétrico

Densidad del agua MetAs Junio 2010 Enlace
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https://www.inti.gob.ar/assets/uploads/files/metrologia-legal/reglamentos-metrologicos/2/Res197-81MinisterioComercioInterior.pdf
https://www.ptb.de/cms/fileadmin/internet/dienstleistungen/dkd/archiv/Publications/Guidelines/Directriz_DKD-R_8-1.pdf
https://www.ptb.de/cms/fileadmin/internet/dienstleistungen/dkd/archiv/Publikationen/Richtlinien/DKD-R_8-3_2020-03_es.pdf
https://www.ptb.de/cms/fileadmin/internet/dienstleistungen/dkd/archiv/Publikationen/DKD-R_8-2_2018_span.pdf
https://www.oiml.org/en/tc-sc-pg/en/files/pdf_d/d026-e10.pdf
https://www.oiml.org/en/tc-sc-pg/en/files/pdf_r/r040-e81.pdf
https://www.oiml.org/en/tc-sc-pg/en/files/pdf_r/r120-e10.pdf
https://repositoriosdigitales.mincyt.gob.ar/vufind/Record/RIINTI_3ede122d709fd7a808e5d6bf4e7936a8
https://www.cenam.mx/simposio2004/memorias/ta-008.pdf
https://www.oiml.org/en/publications/guides/en/files/pdf_g/g014-e11.pdf
https://ada.educatic.unam.mx/pluginfile.php/8005/mod_assign/intro/7.%20Guia%20CENAM%20volumen%202016.pdf
https://metas.com.mx/guia_metas/archivos/La-Guia-MetAs-10-06-densidad-agua.pdf
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Guidelines on the determination .
of uncertainty in gravimetric Version
. . EURAMET | 3.0,Septiemb | Elance
volume calibration. re 2018 E—
Guide No. 19
Guidelines on the calibration of standard capacity
measures using the volumetric method. EURAMET | Febrero 2024 | Enlace
Guide No. 21
BRAND
®
channel I’cr::jzer:jpstleratsilnnglerocedure GMBH + Enlace
perating p COKG
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https://www.euramet.org/download?tx_eurametfiles_download%5Baction%5D=download&tx_eurametfiles_download%5Bcontroller%5D=File&tx_eurametfiles_download%5Bfiles%5D=36135&tx_eurametfiles_download%5Bidentifier%5D=%252Fdocs%252FPublications%252Fcalguides%252FI-CAL-GUI-019_Calibration_Guide_No._19_web.pdf&cHash=6cbaf0a9156695984ff04ba45d853bf5
https://www.euramet.org/download?tx_eurametfiles_download%5Baction%5D=download&tx_eurametfiles_download%5Bcontroller%5D=File&tx_eurametfiles_download%5Bfiles%5D=40594&tx_eurametfiles_download%5Bidentifier%5D=%252Fdocs%252FPublications%252Fcalguides%252FI-CAL-GUI-021_Calibration_Guideline_No._21_web.pdf&cHash=1adda42e956737ebf98c1a8efd861fd0
https://www.brand.de/brand/contentserv_data/Context/BRAND%20GMBH%20%2B%20CO%20KG/Dokumente/Produkte/SOP/Tfp_Tfpe_TfpS/SOP_Tfp_Tfpe_TfpS_EN.pdf
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A
Guide to practical temperature measurements OIML gi;;ide Enlace
Guide No. 8. Versidn
Guidelines on the calibration of EURAMET | 3.1, febrero Enlace
thermocouples 2020
Guide No. 13. Ve4rs£)|on
Guidelines on the calibration of temperature | EURAMET Y Enlace
block calibrators septiembre
' 2017
Directriz DKD-R 5-4. DKD Edicion Enlace
Calibracion de bloques secos de temperatura 09/2018 —
Special publication 819. Agosto
J. A. Wise A procedure for the effective recalibration of NIST 13991 Enlace
liquid in glass thermometers
Guia técnica de trazabilidad metrolégica e Revision
F.J. Cedillo Lépez y incertidumbre de medida en la calibracién de | CENAM vy 02, Enlace
otros termdmetros de liquido en vidrio en bafos de EMA Noviembre EE—
liquido controlado térmicamente de 2012
B. Fellmuth, J. Engert, T. | Guide to the realization of the ITS-90. Vapour 1 de enero
. . . BIPM Enlace
Shimazaki y F. Sparasci. pressure scales and pressure measurements de 2018. -
. N 17 de
A. |. Pokhodun y otros Gu|de.to the n?ahzatmn of the ITS-90. BIPM enero de Enlace
platinum resistance thermometry -
2021
I, Skabar Calibracion de termometros de liquido en INTI Marzo Enlace
vidrio 2015 E—
M. Liste y J. Skabar Calibracién de termometro_s,de resistencia por INTI Diciembre Enlace
Comparacion 2017 -
M. Jimenez yJ. Skabar Calibracion de termdémetros de rfadlaC|on que INTI Diciembre Enlace
poseen detector propio. 2017 -
. . L . - Agosto
M. Jimenez y J. Skabar Calibracion de fuentes radiantes automaticas INTI 5015 Enlace
M. Liste y J. Skabar Calibracién de termdémetros d{gltale.s por INTI Agosto Enlace
comparacion con termorresistencias 2015 I
S Calibracion de termdémetros de resistencia de Agosto
P. Giorgio y J. Skabar platino segun la ITS-90 INTI 2015 Enlace
L . L - Agosto
P. Giorgio y J. Skabar Calibracion de termocuplas en puntos fijos INTI 5015 Enlace
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https://www.oiml.org/en/publications/guides/en/files/pdf_g/g008-e91.pdf
https://www.euramet.org/download?tx_eurametfiles_download%5Baction%5D=download&tx_eurametfiles_download%5Bcontroller%5D=File&tx_eurametfiles_download%5Bfiles%5D=39999&tx_eurametfiles_download%5Bidentifier%5D=%252Fdocs%252FPublications%252Fcalguides%252FI-CAL-GUI-008_Calibration_Guideline_No._8_web.pdf&cHash=23815e4817cde3d7cb63a5dc60589954
https://www.euramet.org/download?tx_eurametfiles_download%5Baction%5D=download&tx_eurametfiles_download%5Bcontroller%5D=File&tx_eurametfiles_download%5Bfiles%5D=31897&tx_eurametfiles_download%5Bidentifier%5D=%252Fdocs%252FPublications%252Fcalguides%252FI-CAL-GUI-013_Calibration_Guide_No._13_web.pdf&cHash=9dbda0093aeaece884e8e50248e82cf8
https://oar.ptb.de/files/download/550.20180828AEES.pdf
https://www.nist.gov/system/files/documents/calibrations/sp819.pdf
https://www.ema.org.mx/descargas_portalV2/guias_tecnicas/Guias_Tecnicas_CALIBRACION/CALIBRACION_Termometros_liquido-vidrio.pdf
https://www.bipm.org/documents/20126/41773843/Guide_ITS-90_3_VPS_p_2018.pdf/dcd65f47-8699-d2f2-cace-44885f4f49fb
https://www.bipm.org/documents/20126/41773843/Guide_ITS-90_5_SPRT_2021.pdf/c4bbbe56-4118-eef7-47cb-3ea234db40b8
https://www.inti.gob.ar/publicaciones/descargac/444
https://www.inti.gob.ar/publicaciones/descargac/442
https://www.inti.gob.ar/publicaciones/descargac/456
https://www.inti.gob.ar/publicaciones/descargac/457
https://www.inti.gob.ar/publicaciones/descargac/445
https://www.inti.gob.ar/publicaciones/descargac/452
https://www.inti.gob.ar/publicaciones/descargac/453

Instituto N

Servicio
Nacional Argentino de
de Tecnologia N ﬁalll?ra_flon y
. edicion.
INTI Industrial

RQ SAC 12 Rev. 1, septiembre del 2024

. . L L. Agosto
M. Liste y J. Skabar Calibracion de termocuplas por comparacion INTI ngs Enlace
Calibracién de t dmetros digital
M. Liste y J. Skabar alibracion de termometros digltales por INTI | Abril2015 | Enlace
comparacién con termocuplas -
M. Jimenez y J. Skabar Realizacion del bafio del "punto del hielo" INTI Abril 2015 Enlace
Enl
M. Jimenez y J. Skabar Calibracion de lamparas pirométricas INTI Abril 2014 =hace
Calibracion de termdmetros de resistencia de Edicion Enlace
platino patrones en células del punto triple del CEM digital 2, —
agua 2020
Calibracion de termémetros de termdémetros CEM E_d‘luon
digitales (de lectura directa) digital 2, Enlace
& 2019
Procedimiento para la calibracién por CEM Edicion
comparacion de resistencias termométricas de digital 1 Enlace
platino &
Procedimiento para la calibracién por CEM Edicion
comparacion de termémetros de columna de . Enlace
L digital 1 EE—
liquido
Procedimiento para la calibracién de CEM Edicion
. . . . . Enlace
termdmetros de radiacion de infrarrojo digital 1 -
Procedimiento para la calibracién por CEM Edicion Enlace
comparacion de termopares digital 1 —
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https://www.inti.gob.ar/publicaciones/descargac/443
https://www.inti.gob.ar/publicaciones/descargac/446
https://www.inti.gob.ar/publicaciones/descargac/441
https://www.inti.gob.ar/publicaciones/descargac/454
https://www.cem.es/es/divulgacion/publicaciones/th-006-procedimiento-calibracion-termometros-resistencia-platino-patrones
https://www.cem.es/sites/default/files/th001_termometros_lectura_directa_comparacion_ed2_digital_0.pdf
https://www.cem.es/sites/default/files/th-005e_0.pdf
https://www.cem.es/sites/default/files/th-004e_0.pdf
https://www.cem.es/sites/default/files/th-002e_0.pdf
https://www.cem.es/sites/default/files/th-003e_0.pdf
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Documentos para la calibracion de medidores de humedad

I, Skabar PEC17. Calibracién de hlgron'_\etros en el INTI Febrero Enlace
generador de dos presiones 2017 -

Calibracion de higrometros para la medicion .

. . . . Edicién
directa de la humedad relativa. Directriz DKD- DKD Enlace
08/2019 ——
R 5-8
Guide No. 20. Version 5.0
Guidelines on the Calibration of Temperature | EURAMET (09/2017') Enlace
and/or Humidity Controlled Enclosures
00DOO
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https://www.inti.gob.ar/publicaciones/descargac/449
https://oar.ptb.de/files/download/550.20190214ES.pdf
https://www.euramet.org/download?tx_eurametfiles_download%5Baction%5D=download&tx_eurametfiles_download%5Bcontroller%5D=File&tx_eurametfiles_download%5Bfiles%5D=31898&tx_eurametfiles_download%5Bidentifier%5D=%252Fdocs%252FPublications%252Fcalguides%252FI-CAL-GUI-020_Calibration_Guide_No._20_web.pdf&cHash=36cc51a765eaf66fed91534019618791
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Documentos metroldgicos

Guia DKD-L 13-3. Redondeo de resultados e Edicion
incertidumbres de medida en los certificados DKD Enlace
. ., 11/2021 E—
de calibracién

Evaluacion de datos de medicion — eZir(I::g?\an

El papel de la incertidumbre de medida en la CEM espafiol Enlace
evaluacion de la conformidad. JCGM 106:2012 2%15
. . 126,
Experimentos para el nuevo Sl,el Sistema ,

Internacional de Unidades PTB numero 2, Enlace

Abril 2019

. . . . Vol. 3, N¢

M.E. Bierzychudek y H. El Sistema Internacional de Unidades y las

Laiz mediciones eléctricas eleKtron 2, pp- 91- Enlace

102 (2019)
M. Pérez Hernandez Estimacion de incertidumbres. art. REM CEM chzlgszre Enlace

Guia: 32 edicion

E ! Enl

Expresion de la incertidumbre de medida CEM 2009 shace

M. Botero, J. J. Santa Procedir.niento de. com'rfaracic')n entre Univ. Agosto de
laboratorios de calibracion basado en el Tecn. Enlace
Chavez y J. Mendoza o . . 2009 -

criterio del error normalizado Pereira
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https://oar.ptb.de/files/download/550.20220720.pdf
https://www.cem.es/sites/default/files/jcgm2015_0.pdf
https://oar.ptb.de/files/download/310.20160299ES02.pdf
http://elektron.fi.uba.ar/index.php/elektron/article/view/81/117
https://www.e-medida.es/numero-3/estimacion-de-incertidumbres-guia-gum/
https://www.cem.es/sites/default/files/gum20digital1202010.pdf
https://revistas.utp.edu.co/index.php/revistaciencia/article/view/2699/1399
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