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. - - sl Minima incertidumbre de - .
Magnitud Servicio Subservicio | Campo de aplicacién Lugar dicié Procedimiento Norma Comentario
medicion
010al1Q 0,02% + 12 mQ
. . . . 10a100Q 0,02% +12mQ
Impedancia Resistencia de Cfélm?r:ft‘:ges' medidor LCR, Telurimetro 10021000 Laboratorio 0,02 % + 60 mQ PE LM 01
100 Q a 1000 Q 0,02 % + 600 mQ
1000 Q a 2000 Q 0,02 % + 600 mQ
0,1QalQ 0,02 % + 10 mQ
10a100Q 0,02 % + 10 mQ
X X Patrén y simuladores de resistencia de CC: @ . 02%+10m
Resistencia CC Resistores patrones y caja de resistencia 100a1000Q Laboratorio 0,02%+10ma PELMO4
P ycal 10001000 Q 0,02 %+ 12 mQ
1000 Q a 2000 Q 0,02 % + 12 mQ
0a20mV 0,07 % + 0,01 mV
20 mV a 200 mV 0,06 % + 0,01 mV
Medidores de tension de CC: Valores ! ’
Tension CC (hast: 200mva2Vv 0,005 % + 0,1 mV
ension CC (hasta intermedios (por encima de 1 mV a 1100 V): Multimetro mva Laboratorio ! eroLm PE LM 05
1100V) voltimetro CC, multimetro 2Va20v 0,005 % +0,2mv
! 20Vaz240V 0,005 % + 1 mV
240V a 1000 V 0,005 % + 60 mV
0a20my 0,2%+0,4mV
g o '
2 g’:\? :?va 0,1%+0,4mV
Tension CA (hasta [ Tension AC hasta 1100 V: Medidores: voltimetro . ’ . 0,025 % + 0,4 mV
. Multimetro 2Va20Vv Laboratorio PELM 05
1100V y 1 MHz) de CA, multimetros 0,025% + 2 mV
20Va240v 0,025 %+ 30 mV
X b
240V a 1000V
0,03 % + 300 mV
Frecuencia: 20 Hz a 10 kHz 5 m
20 :1?/ zozg](;/mv 0.2%+0,05mv
Tension CA (hasta [ Tension AC hasta 1100 V: Medidores: voltimetro . . 0,15% +0,2 mV
. Multimetro 0,2Vaz2Vv Laboratorio PE LM 05
1100V y 1 MHz) de CA, multimetros IVa20V 0,05% + 6 mV
K 0,05 % + 60 mV
Frecuencia: 10 kHz a 50 kHz
20 :1\3/ zozrgc:/ mv 1% +30mv
Tension CA (hasta | Tension AC hasta 1100 V: Medidores: voltimetro Multimetro 02ValV Laboratorio 03% +130mV PELM 05
1100 Vy 1 MHz) de CA, multimetros ZIV 220V 0,2% +100 mV
0,2% +100mV
Frecuencia: 50 kHz a 100 kHz i m
0a 200 pA 0,05 % + 0,05 pA
Medidores de corriente CC desde 0,1 A: 200 pAa2 mA 0,02 % + 0,01 mA
) X multimetro, comparador de corriente, . 2mAa20mA . 0,01 % + 0,06 mA
C t t Multimet Laborat PE LM 05
orriente continua amperimetro, pinza amperomeétrica, transductor uitimetro 20mA a 200 mA avoratorio 0,01 %+ 0,6 mA
de corriente. 0,2Aa2A 0,015 % + 0,002 A
2Aa20A 0,02 % + 0,003 A
0a 200 pA
0,15 % + 0,025 pA
200 pAa2 mA
) m:aazo rrn”A 0,05 % + 0,01 mA
. . . X . 9
Corriente alterna Corriente C,A' Medldlores. amperlmletll'o de CA, Multimetro 20 mA a 200 mA Laboratorio 0,05%+0,01mA PE LM 05
multimetro, pinza amperométrica 200 mAa 2A 0,05% + 0,01 mA
JAE20A 0,05% + 0,005 A

. 0,1% + 0,03 A
Frecuencia: 20 Hz a 1 kHz




Estructura del alcance 



		El laboratorio deberá cargar sus alcances según el área de trabajo, se definen 7 áreas de trabajo:

		Dimensional 

		Electricidad 

		Cantidad de sustancia 

		Fotometría y radiometría 

		Masa y magnitudes relacionadas 

		Termometría 

		Tiempo y frecuencia 



		En cada hoja, el laboratorio debera cargar para cada servicios los siguientes datos:

		Magnitud: es una subclasificación de servicio que el usuario debe elegir según la lista desplegable. El laboratorio no puede incluir nuevas magnitudes.

		Servicio: se debe indicar el tipo genérico de instrumento a calibrar, magnitud a determinar o material a medir.
Si el servicio es un ensayo, el material a ensayar debe ser genérico para cubrir pequeñas variaciones respecto al material y sus características, por ejemplo sus dimensiones. 
Si un dado tipo de servicio se presta para distintos instrumentos con principios de funcionamientos distintos, no se debe agrupar dentro de un mismo alcance dichos instrumentos. Esto es sumamente importante cuando los instrumentos en cuestión presentan incertidumbres considerablemente distintas. 
No se debe indicar en este campo el método de calibración. Por ejemplo, no se debe indicar que la calibración se realiza “por comparación directa”. 

		Subservicio: es una subcategorización del servicio que permite una distinción particular. Este campo es optativo para las áreas.

		Muesteo: se debe indicar si el laboratorio realiza un muestro para este servicio. Este campo es optativo para las áreas.

		Medio de trabajo: se utiliza para indicar una caracterización del medio en el que se utiliza el instrumento. Por ejemplo, la presión puede ser neumática o hidráulica. Este campo es optativo para las áreas.

		Campo de medida: Se debe dejar expresado claramente los rangos de trabajo del laboratorio según el procedimiento declarado y brindar cualquier información de relevancia para el servicio.  
Se puede indicar un valor único de trabajo, por ejemplo, en resistencia se puede indicar el valor nominal del patrón. 
En caso de que la información paramétrica se repita en distintas filas se podrá incluir una nota al final de la hoja aclarando dicho parámetro. 
Los parámetros deberán ser considerados siempre como valores nominales. 
En caso de que el servicio se realice con determinadas sustancias o condiciones y esto sea determinante se puede aclarar en este campo. Por ejemplo, para manómetros se puede aclarar aquí el fluido utilizado para general la presión. 

		Lugar:  Si el servicio se realiza in-situ debe ser claramente informado en este campo. En caso de que el mismo servicio con iguales características se preste en laboratorio e in-situ se debe incluir ambos casos en la misma fila. 

		Mínima incertidumbre de medición : Es la mínima incertidumbre que el laboratorio puede alcanzar para dicho servicio. Se puede expresar como un único valor o como una función. En el segundo caso debe quedar claro la forma de calcular la incertidumbre y las variables intervinientes. 
No se debe separar el alcance de un dado servicio según la resolución del instrumento bajo estudio. 
En caso de que el laboratorio cuente con dos o más patrones que aplican para el mismo servicio bajo el mismo procedimiento se deberá incluir solamente la mínima incertidumbre. 

		Procedimiento: Se debe indicar la identificación que el laboratorio asigna al procedimiento utilizado para el correspondiente servicio.  
No se debe realizar una descripción del método. 
Toda la capacidad de cada procedimiento debe ser reflejada en el alcance. Si el laboratorio posee dos procedimientos para la misma magnitud y campo, pero orientado a instrumentos distintos se debe especificar un alcance para cada uno. 

		Norma: En caso de tratarse de un servicio realizado bajo una norma específica el laboratorio podrá indicar entre paréntesis también la norma. Si el servicio es un ensayo, el laboratorio deberá indicar con claridad la norma y los puntos que se realizan con el correspondiente alcance quedando explicito la real capacidad del laboratorio. 

		Comentarios: Este campo queda a disposición del laboratorio. 





Electricidad

		6/28/24						ANEXO I
Universidad Nacional de Santiago del Estero
Laboratorio Nº 87

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN

		Magnitud		Servicio		Subservicio		Campo de aplicación		Lugar		Mínima incertidumbre de medición 		Procedimiento		Norma		Comentario

		Impedancia		Resistencia de CA: Medidores: medidor LCR, telurímetro		Telurímetro		0,1 Ω a 1 Ω
1 Ω a 10 Ω
10 Ω a 100 Ω
100 Ω a 1000 Ω
1000 Ω a 2000 Ω		Laboratorio		0,02 % + 12 mΩ
0,02 % + 12 mΩ 
0,02 % + 60 mΩ 
0,02 % + 600 mΩ 
0,02 % + 600 mΩ                                                                            		PE LM 01

		Resistencia CC		Patrón y simuladores de resistencia de CC: Resistores patrones y caja de resistencia 				0,1 Ω a 1 Ω
1 Ω a 10 Ω
10 Ω a 100 Ω
100 Ω a 1000 Ω
1000 Ω a 2000 Ω		Laboratorio		0,02 % + 10 mΩ 
0,02 % + 10 mΩ 
0,02 % + 10 mΩ 
0,02 % + 12 mΩ 
0,02 % + 12 mΩ 		PE LM 04

		Tensión CC (hasta 1100 V)		Medidores de tensión de CC: Valores intermedios (por encima de 1 mV a 1100 V): voltímetro CC, multímetro 		Multímetro		0 a 20 mV
20 mV a 200 mV
200 mV a 2 V
2 V a 20 V                                                           20 V a 240 V
240 V a 1000 V		Laboratorio		0,07 % + 0,01 mV
0,06 % + 0,01 mV
0,005 % + 0,1 mV 
0,005 % + 0,2 mV                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            0,005 % + 1 mV
0,005 % + 60 mV                                                                                                                                                                                                                                                                       		PE LM 05

		Tensión CA (hasta 1100 V y 1 MHz)		Tensión AC hasta 1100 V: Medidores: voltímetro de CA, multímetros 		Multímetro		0 a 20 mV
20 mV a 200 mV
0,2 V a 2 V
2 V a 20 V                                                           20 V a 240 V
240 V a 1000 V
Frecuencia: 20 Hz a 10 kHz		Laboratorio		0,2 % + 0,4 mV
0,1 % + 0,4 mV
0,025 % + 0,4 mV 
0,025 % + 2 mV                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            0,025 % + 30 mV
0,03 % + 300 mV                                                                                                                                                                                                                                                                       		PE LM 05

		Tensión CA (hasta 1100 V y 1 MHz)		Tensión AC hasta 1100 V: Medidores: voltímetro de CA, multímetros 		Multímetro		0 a 20 mV
20 mV a 200 mV
0,2 V a 2 V
2 V a 20 V                                                           
Frecuencia: 10 kHz a 50 kHz		Laboratorio		0,2 % + 0,05 mV
0,15 % + 0,2 mV
0,05 % + 6 mV 
0,05 % + 60 mV                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 		PE LM 05

		Tensión CA (hasta 1100 V y 1 MHz)		Tensión AC hasta 1100 V: Medidores: voltímetro de CA, multímetros 		Multímetro		0 a 20 mV
20 mV a 200 mV
0,2 V a 2 V
2 V a 20 V   
Frecuencia: 50 kHz a 100 kHz		Laboratorio		1 %   + 50 mV
0,3 %   + 130 mV
0,2 %   + 100 mV 
0,2 %   + 100 mV                                                                                                                                                                                                                                                         		PE LM 05

		Corriente continua 		Medidores de corriente CC desde 0,1 A: multímetro, comparador de corriente, amperímetro, pinza amperométrica, transductor de corriente. 		Multímetro		0 a 200 µA
200 µA a 2 mA
2 mA a 20 mA
20 mA a 200  mA                                                           0,2 A a 2 A
2 A a 20 A		Laboratorio		0,05 % + 0,05 µA
0,02 % + 0,01 mA
0,01 % + 0,06 mA
0,01 % + 0,6 mA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            0,015 % + 0,002 A
0,02 % + 0,003 A                                                                                                                                                                                                                                                                       		PE LM 05

		Corriente alterna 		Corriente CA: Medidores: amperímetro de CA, multímetro, pinza amperométrica		Multímetro		0 a 200 µA
200 µA a 2 mA
2 mA a 20 mA
20 mA a 200  mA                                                           200  mA a  2 A
2 A a 20 A
Frecuencia: 20 Hz a 1 kHz		Laboratorio		0,15 % + 0,025 µA
0,05 % + 0,01 mA
0,05 % + 0,01 mA
0,05% + 0,01 mA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            0,05% + 0,005 A
0,1% + 0,03 A                                                                                                                                                                                                                                                                       		PE LM 05

		Corriente alterna 		Corriente CA: Medidores: amperímetro de CA, multímetro, pinza amperométrica		Multímetro		0 a 200 µA
200 µA a 2 mA
2 mA a 20 mA
20 mA a 200  mA                                                         
Frecuencia: 1 kHz a 5 kHz		Laboratorio		0,15 % + 0,6 µA
0,07 % + 0,1 mA
0,05 % + 0,07 mA
0,05 % + 0,68 mA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               		PE LM 05

		Corriente alterna 		Corriente CA: Medidores: amperímetro de CA, multímetro, pinza amperométrica		Multímetro		200 µA a 2 mA
2 mA a 20 mA
20 mA a 200  mA
Frecuencia: 5 kHz a 10 kHz		Laboratorio		0,5 %   + 0,07 mA
0,5 %   + 0,07 mA
0,5 %   + 0,5 mA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     		PE LM 05

		Resistencia CC		 Medidores de resistencia de CC: Valores intermedios: ohmetro, multímetro, puente de resistencia 		Multímetro		0,1 Ω a 100 Ω
100 Ω a 400 Ω
400 Ω a 2,0 kΩ
2,0 kΩ a 10,0 kΩ                                          10,0 kΩ a 40,0 kΩ                                      40,0 kΩ a 200,0 kΩ                                         200,0 kΩ a 1,0 MΩ                                            1,0 MΩ a 4,0 MΩ                                         4,0 MΩ a 20,0 MΩ                                        20,0 MΩ a 50,0 MΩ		Laboratorio		0,15 %  
0,03 %   
0,03 % 
0,03 %  
0,03 % 
0,03 % 
0,1 % 
0,2 % 
0,4 %                                                                                                    1%                                                           		PE LM 05

		Corriente continua 		Medidores de corriente CC desde 0,1 A: multímetro, comparador de corriente, amperímetro, pinza amperométrica, transductor de corriente. 		Pinza amperométrica		1 A a 1000 A		Laboratorio		0.70%		PE LM 06

		Corriente alterna 		Corriente CA: Medidores: amperímetro de CA, multímetro, pinza amperométrica		Pinza amperométrica		1 A a 1000 A
Frecuencia: 20 Hz a 1 kHz		Laboratorio		1%		PE LM 06

		Corriente alterna 		Corriente CA: Medidores: amperímetro de CA, multímetro, pinza amperométrica		Pinza amperométrica		1 A a 10 A
Frecuencia: 1 kHz a 5 kHz		Laboratorio		1.20%		PE LM 06

		Corriente alterna 		Corriente CA: Medidores: amperímetro de CA, multímetro, pinza amperométrica		Pinza amperométrica		1 A a 10 A
Frecuencia: 5 kHz a 10 kHz		Laboratorio		1.70%		PE LM 06

		(x) Es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada como incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente del 95% y, a menos que se indique lo contrario, con un factor de cubrimiento k=2. Salvo que se especifique otra cosa, la incertidumbre de medición expresada en % se refiere a la incertidumbre relativa de la indicación del instrumento objeto de calibración o al valor de la medida materializada según corresponda.





Lista de servicios Electricidad

		Lista de magnitudes		Lista de servicios		Subservicio		Medio de trabajo

						Telurímetro

		Tensión CC (hasta 1100 V)		Fuentes de tensión de CC:  Valores individuales y patrones de tensión de estado sólido 		Multímetro

		Resistencia CC		Fuentes de tensión de CC:   Fuente de tensión CC, calibrador multifunción 		Megahometro

		Corriente continua 		Medidores de tensión de CC:  Valores muy bajos (inferiores o iguales a 1 mV): nanovoltímetro, microvoltímetro 		Pinza amperométrica

		Impedancia		Medidores de tensión de CC: Valores intermedios (por encima de 1 mV a 1100 V): voltímetro CC, multímetro 

		Tensión CA (hasta 1100 V y 1 MHz)		Relaciones de tensión de CC (hasta tensiones de entrada de 1100 V): Divisor resistivo, medidor de relación 

		Corriente alterna 		Relaciones de tensión de CC (hasta tensiones de entrada de 1100 V):  Atenuación: atenuadores 

		Potencia y energía		Patrón y simuladores de resistencia de CC: Resistores patrones y caja de resistencia 

		Alta Tensión y Corriente		Patrón y simuladores de resistencia de CC:  Resistores derivadores para alta corriente

		Otras medidas de CC y baja frecuencia		Patrón y simuladores de resistencia de CC:  Múltiples rangos: calibrador multifunción, simuladores de resistencia 

		Medidas de radiofrecuencia 		 Medidores de resistencia de CC: Valores bajos: micro-ohmetro, mili-ohmetro, puente de resistencia 

				 Medidores de resistencia de CC: Valores intermedios: ohmetro, multímetro, puente de resistencia 

				 Medidores de resistencia de CC:  Valores altos: multímetro, megaohmetro, teraohmímetro, puente de resistencia 

				Relaciones de resistencia de CC: puentes de resistencia, multímetros 

				 Fuentes de corriente continua hasta 100 A: generador de corriente, calibrador multifunción 



				Relación de transconductancia: amplificadores 

				Medidores de corriente CC hasta 0,1 A: picoamperímetro, nanoamperímetro, microamperímetro, electrómetro, multímetro. 

				Medidores de corriente CC desde 0,1 A: multímetro, comparador de corriente, amperímetro, pinza amperométrica, transductor de corriente. 

				Relaciones de corriente CC hasta 100 A: divisores resistivos, comparadores de corriente CC, transductores de corriente 

				Resistencia de CA: Componente real (o módulo) y componente imaginario (o argumento o constante de tiempo):   Resistor patrón 

				Resistencia de CA: Componente real (o módulo) y componente imaginario (o argumento o constante de tiempo): Resistencias para alta corriente: derivación de corriente alterna 

				Resistencia de CA: Diferencia CA/CC: resistencia fija 

				Resistencia de CA: Medidores: medidor LCR, telurímetro

				Resistencia de CA:  Relaciones de resistencia de CA: dispositivos de relación de resistencia 

				Capacidad: Capacidad y factor de disipación: capacitor fijo, caja de capacitores, simulador de capacidad 

				Capacidad: Medidores: Puente de capacidad, medidor LCR 

				Inductancia: Inductancia y factor de calidad: inductor fijo, inductor variable, caja de inductores, fuente de inductancia 

				Inductancia: Inductancia mutua: inductor mutuo fijo 

				Inductancia: Medidores: puentes de inductancia y medidor LCR 

				Tensión AC hasta 1100 V: Fuentes: fuentes de tensión AC, calibrador multifunción 

				Tensión AC hasta 1100 V: Medidores: voltímetro de CA, multímetros 

				Relación de tensión AC hasta 1100 V:  Componente real (o módulo) y componente imaginario (o argumento): divisor de tensión inductivo, Puente de CA, caja atenuadora, puntas de tensión 

				Relación de tensión AC hasta 1100 V:  Atenuación y ganancia: dispositivo pasivo, caja atenuadora, divisor de tensión inductivo, puntas de tensión 

				Corriente CA hasta 100 A: Fuentes de corriente alterna, calibrador multifunción, amplificador de transconductancia 

				Corriente CA: Medidores: amperímetro de CA, multímetro, pinza amperométrica

				Monofásicas: medidor de potencia, medidor de energía, vatímetro

				Trifásico: medidor de potencia, medidor de energía



				Alta tensión de CC: Medidores y relación de alta tensión de CC: divisor de alta tensión, punta de alta tensión, voltímetros

				Alta tensión de CC: fuentes

				Impedancia de alta tensión: Capacidad y factor de disipación: capacitor de gas comprimido, capacitor para alta tensión, puente de capacitancia 

				Impedancia de alta tensión: Inductancia y ángulo de pérdida: inductor de alta tensión, puente de inductancia 

				Impedancia de alta tensión: Componente real e imaginario de cargas 

				Alta tensión de CA y transformadores de tensión:  Valor pico de alta tensión de CA: sistema de medición de respuesta de tensión pico de CA, voltímetro de pico de CA

				Alta tensión de CA y transformadores de tensión: Error de relación y desplazamiento de fase en transformadores de tensión: transformador de tensión, puente transformador de tensión, divisor de tensión, puntas de alta tensión 

				Alta tensión de CA y transformadores de tensión: Medición de valor RMS para alta tensión de CA: sistema de medición de respuesta RMS, voltímetro de CA, fuente de tensión de CA y fuentes de CA de muy baja frecuencia

				Alta tensión y corriente pulsada: Parámetros para la tensión de impulso tipo rayo (valor pico de la tensión de impulso tipo rayo/valor de tensión de prueba/valor extremo/tiempo de frente/tiempo hasta el valor medio/tiempo hasta el corte/factor de escala): sistema de medición de tensión de impulsos tipo rayo, calibrador de impulsos, registrador digital 

				Alta tensión y corriente pulsada: Parámetros para la tensión de impulso de maniobra (tensión de impulso de maniobra valor de tensión de prueba/ factor de escala/tiempo hasta pico/tiempo hasta valor medio/tiempo hasta cero/tiempo por encima del 90 %/tiempo de ajuste de respuesta de paso/tiempo de respuesta parcial de respuesta de paso): sistema de medición de tensión de impulso de maniobra, divisor de impulso, calibrador de impulso, registrador digital. 

				Alta tensión y corriente pulsada: Parámetros para corriente de impulso (valor de pico de corriente de impulso/factor de escala/tiempo de frente/tiempo hasta el valor medio/duración/duración total/carga/energía de impulso/tiempo de ajuste del paso/tiempo de respuesta parcial de la respuesta de paso): sistema de medición de corriente de impulso, derivación/divisor de impulso, registrador digital, bobina de Rogowski, Weld tester 

				Alta tensión y corriente pulsada: Parámetros para otros tipos de tensión de impulso (valor de pico/tiempo de frente/tiempo hasta la mitad del valor/duración/duración total/carga/energía de impulso/tiempo de establecimiento de respuesta de paso/tiempo de respuesta parcial de respuesta de paso): otros sistemas de medición de impulsos 

				Descargas parciales: Calibrador de descargas parciales, instrumento de medición de descargas parciales 

				Alta corriente alterna y transformadores de corriente: Error de relación y desplazamiento de fase en transformadores de corriente AC: transformador de corriente, puente 

				Fuente de alta corriente alterna

				Medidor de alta corriente alterna: transductores, pinzas amperométricas y otros sistemas de medición

				Alta corriente continua: transductores, pinzas amperométricas 

				Alta relación de corriente continua: transformador de corriente continua, sistema de medición de corriente CC, fuente CC, transductores 

				Carga eléctrica: Fuentes de carga eléctrica 

				Carga eléctrica: Medidores de carga 

				Ángulo de fase: Fuentes: fuente de fase 

				Ángulo de fase: Medidor de fase 

				Ángulo de fase: Cambio de fase: desfasadores, dispositivos de medición de desfasaje 

				Forma de onda de corriente y tensión: Armónicos: analizador de armónicos de frecuencia de red, fuente y generador 

				Forma de onda de corriente y tensión: Distorsión armónica de frecuencia de red: analizador de armónicos de frecuencia de red, fuente y generador de señal, medidor de distorsión, medidor de nivel 

				Forma de onda de corriente y tensión: Parámetros de calidad de potencia 

				 Potencia de radiofrecuencia: Medidor de potencia 

				 Potencia de radiofrecuencia: Fuente de potencia 

				 Potencia de radiofrecuencia: Atenuadores: dispositivo pasivo 

				 Potencia de radiofrecuencia: Amplificadores 

				Propiedades de las antenas: Factor de antena: dipolo de antena, antena de cuadro, antena de registro 

				Propiedades de las antenas: Ganancia de antena: dipolo de antena, antena de bocina, registro periódico 

				Propiedades de las antenas: Otras propiedades (patrón, ancho de haz): dipolo de antena, antena de bocina, registro periódico 

				Características de señal y pulso: Amplitud de pulso: osciloscopio, generador de impulsos y funciones 

				Características de señal y pulso: Parámetros de tiempo de pulso: osciloscopio, generador de impulsos y funciones 

				Características de señal y pulso: Modulación, AM y FM: generador de señal, analizador de espectro, medidor de modulación, medidor de jitter 

				Características de señal y pulso: Distorsión y contenido armónico: generador de señal, analizador de espectro, medidor de distorsión 

				 Tensión y corriente de radiofrecuencia: Fuentes de tensión RF: generador de radiofrecuencia 

				 Tensión y corriente de radiofrecuencia: Medidores de tensión de RF: voltímetro de radiofrecuencia 

				 Tensión y corriente de radiofrecuencia: Corriente RF: generador de corriente RF 

				 Tensión y corriente de radiofrecuencia: Impedancia de transferencia de RF: pinza amperimétrica RF 

				 Tensión y corriente de radiofrecuencia: Factor de división de tensión de RF: puntas de osciloscopio 

				 Tensión y corriente de radiofrecuencia: Planitud de las fuentes de tensión de RF: Fuentes de tensión de RF 

				 Tensión y corriente de radiofrecuencia: Planitud de medidores de tensión RF: Medidores de tensión de RF 

				Ensayos de compatibilidad electromagnética 
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0a 200 pA

0,15% + 0,6 uA

. . " 200 pAa2mA N
: : +
Corriente alterna Corriente C,A Medldlores amperlmletll'o de CA, Multimetro 2mAa20mA Laboratorio 0,07%+0,1 mA PE LM 05
multimetro, pinza amperométrica 20 mA 2200 mA 0,05 % + 0,07 mA
% +
Frecuencia: 1 kHz a 5 kHz 0.05% + 0,68 mA
200 pAa 2 mA
Corriente CA: Medidores: amperimetro de CA 2 m:azo rr:A 0,5% +0,07mA
Corriente alterna o A Famp . ! Multimetro Laboratorio 0,5% +0,07 mA PE LM 05
multimetro, pinza amperométrica 20 mA a 200 mA
. 05% +0,5mA
Frecuencia: 5 kHz a 10 kHz
0,10Qa1000 0,15%
100 Q a 400 Q 0,03 %
400Qa2,0kQ 0,03 %
9,
Medidores de resistencia de CC: Valores 12(;00kk(;331400,00kk(()) g'g: ;ﬂ
Resistencia CC int dios: ohmetro, multimetro, te d Multimeti ! ! Laboratori ool PE LM 05
esistencia intermedios: ohme rlo mu' imetro, puente de ultimetro 40,0kQ 2 200,0 kO aboratorio 0,03 %
resistencia
200,0 kQ a 1,0 MQ 0,1%
1,0 MQa 4,0 MQ 0,2%
4,0 MQ a 20,0 MQ 0,4%
20,0 MQ a 50,0 MQ 1%
Medidores de corriente CC desde 0,1 A:
Itimet dor d ient Pi
Corriente continua multimetro, comparador de corriente, inza 1Aa 1000 A Laboratorio 0,70% PE LM 06
amperimetro, pinza amperométrica, transductor| amperométrica
de corriente.
Corriente alterna Corriente C,A: Medldlores: amperlmletll'o de CA, Plnzal ) 1 A a 1000 A Laboratorio 1% PE LM 06
multimetro, pinza amperométrica amperométrica Frecuencia: 20 Hz a 1 kHz
Corriente CA: Medid : imetro de CA, Pi 1Aal10A .
Corriente alterna orriente 3 ed! lores amperlmle I,'o ¢ |nzal . . 2 Laboratorio 1,20% PE LM 06
multimetro, pinza amperométrica amperométrica Frecuencia: 1 kHz a 5 kHz
Corriente CA: Medidores: amperimetro de CA, Pinza 1Aal0A Laboratorio 1,70% PE LM 06

Corriente alterna

multimetro, pinza amperométrica

amperométrica

Frecuencia: 5 kHz a 10 kHz

() Es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada como incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente del 95% y, a menos que se indique lo contrario, con un factor de cubrimiento k=2.
Salvo que se especifique otra cosa, la incertidumbre de medicion expresada en % se refiere a la incertidumbre relativa de la indicacién del instrumento objeto de calibracion o al valor de la medida materializada segun corresponda.




