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ANEXO I-1

Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieriay Agrimensura de la Universidad
Nacional de Rosario

Instituto de Mecéanica Aplicada y Estructuras — IMAE: Laboratorio N° 38

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA FUERZA

INCERTIDUMBRE

SERVICIOS DE: ALCANCE MINIMA DE MEDICION PROCEDIMIENTOS
(x)
(100 a 1000) N 0,111 %
(1 a 10) kN 0,220 %
Calibracién de (52a50) kN 0,067 %
Méaquinas de Ensayos (20 a 200) kN 0,124 %
(Compresion) (50 a 500) kN 0,161 % PR3-5-A1
(100 a 1000) kN 0,154 % ,
(s/ISO 7500-1)
200 a 2000) kN 0,392 %
(
Calibracion de (1 a10) kN 0,060 %
Maquinas de Ensayos
(Traccion) (5a50) kN 0,089 %
Calibracion de (1a10) kN 0,060 %
Elementos Elasticos
de Medicién de
o 5 a50) kN 0,089 %
Fuerza (Traccion) ( ) ’
100 a 1000) N 0,111 %
(
(1 a10) kN 0,220 % PR4-5-Al
. Calibtracié)lr] dt.e (5 a 50) kN 0,067 % (s/1ISO 376)
e Modcomde (20 a 200) kN 0,124 %
Fuerza (Compresién) (50 a 500) kN 0,161 %
(100 a 1000) kN 0,154 %
(200 a 2000) kN 0,392 %

(x) Es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada como incertidumbre
expandida para un nivel de confianza de aproximadamente del 95% y, a menos que se indique lo contrario, con un factor de
cubrimiento k=2. Salvo que se especifique otra cosa, la incertidumbre de medicion expresada en % se refiere a la incertidumbre
relativa de la indicacién del instrumento objeto de calibracion o al valor de la medida materializada segun corresponda.

11 de marzo de 2024



Instituto N Servicio

Nacional Argentino de
. Calibraciény
de Tecnologia “ N

INTI Industrial

ANEXO [-21

Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieriay Agrimensura de la Universidad
Nacional de Rosario

Laboratorio de extensiéon de la Escuela de Ingenieria Eléctrica — LEIE:
Laboratorio N° 38

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

TENSION CONTINUA

SERVICIOS o
- CAMPO DE MEDIDA  MINIMA INCERTIDUMBRE DE MEDICION 5oy co iy o
CALIBRACION )
10 a 100 mV 150 pV/V
100mvalV 80 WV/IV
1ValoVv 75 WV ITPO81
. 10V a 100V 83 VIV
Mﬁd'c"?(‘ de 7700 v a 1000 V 87 WV
. Oer?tlsr']ﬂg 0 a 329,9999 mV 0,0020 % +0,7 uV
0 a 3,299999 V 0,0011 % +0,2 uV
0 a 32,99999 V 0,0012 % +0,6 pV ITPOSS
30 a 329,9999 V 0,0015 % +5 pV
100 a 1020,000 V 0,0015 % +49 uV

(x) Es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada
como incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente del 95% y, a menos que se
indique lo contrario, con un factor de cubrimiento k=2.
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ANEXO [-22

Laboratorio de Extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica
Universidad Nacional de Rosario

Laboratorio de extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica — LEIE:
Laboratorio N° 38

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

TENSION ALTERNA

SERVICIOS
DE CAMPO DE MEDIDA  MINIMA I\'ANE%EEEEL;Q")BRE DE  FRECUENCIA  PROCEDIM.
CALIBRACION
10 a 100 mV 1 mVv/vV
100mValVv 1 mVv/vV
1ValoV L mVV 40 Hz a 550 Hz ITPO81
10V a 100 V L mVV
100V a 750 V L mVV
1 232,999 mV 0,060 % + 4 uV
33 t0 329,999 mV 0,020 % + 6 uV
0,33 & 3,29999 V 0,020 % + 40 uV 10 Hz a 45 Hz
3,3a 32,9999 V 0,027 % + 210 pV
12 32,999 mV 0,012 % + 4 uV
o 33 t0 329,999 mV 0,010 % + 6 uV
Medicion de 0,33 t0 3,29999 V 0,012 % + 35 uV 45 Hz a 10 kHz
Tension Alterna ™3 57,32 9999 V 0,012 % + 350 pV
1 232,999 mV 0,020 %+ 4 uV
33 10 329,999 mV 0,020 % + 6 uV 'TPo8s
0,33 t0 3,29999 V 0,020 % + 20 uV 10 kHz & 20 kHz
3,3 10 32,9999 V 0,020 % + 270 pV
33 a 329,999 V 0,030 % + 300 pV
1 232,999 mV 0,060 %+ 8 pV
33 0 329,999 mV 0,030 % + 6 uV
0,33 t0 3,29999 V 0,020 % + 50 uV 20 kHz a 50 kHz
3,3 10 32,9999 V 0,030 % + 500 puV
33 a 329,000V 0,030 % + 750 pV

(x) Es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada
como incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente del 95% y, a menos que se
indique lo contrario, con un factor de cubrimiento k=2.
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ANEXO [-23

Laboratorio de Extensién de la Escuela de Ingenieria Eléctrica
Universidad Nacional de Rosario

Laboratorio de extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica — LEIE:
Laboratorio N° 38

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

TENSION ALTERNA

SERVICIOS
DE CAMPO DE MEDIDA baRLLGES I\l/INEClegl-gﬁLé)':/)IBRE b= FRECUENCIA PROCEDIM.
CALIBRACION
1 a 32,999 mV 0,30 % + 10 pV.
33 to 329,999 mV 0,070 % + 25 uV
0,33 2 3,29999 V 0,060 %+ 70 uV 50 kHz a 100 kHz
3,3a 32,9999 V 0,090 % + 100 uV
33 a 329,099 V 0,250 %+ 4000 pV
Medicion de | 1a 32,999 mV 0,60 % + 40 pV
Tensién 33 t0 329,999 mV 0,150 % + 50 uV 100 kHz a500 kHz|  ITPOSS
Alterna 0,33 t0 3,29999 V 0,20 % + 300 pV
33 a 329,999 V 0,0165 % + 80 v
330 a 1020,000 V 0,0220 % + 90 uV 45 Hza 1 kHz
33a 329,999 V 0,0200 %+ 2000 puV 1 kHz a 10 kHz
330 a 1020,000 V 0,0200 % + 300 pV 1kHz a 5 kHz
330 a 1020,000 V 0,0250 % +300 pV 5 kHz a 10 kHz

(x) Es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada
como incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente del 95% y, a menos que se
indique lo contrario, con un factor de cubrimiento k=2.
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ANEXO [-24

Laboratorio de Extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica
Universidad Nacional de Rosario

Laboratorio de extensién de la Escuela de Ingenieria Eléctrica — LEIE:
Laboratorio N° 38

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

CORRIENTE CONTINUA

SERVICIOS .
DE CAMPO DE MEDIDA L lNCERTIDLé)'Y)IBRE RERES O PROCEDIMIENTO
CALIBRACION
10 uA a 100 pA 200 pA/A
100 pAal mA 180 pA/A
1 mAa 10 mA 160 pA/A
10 mA a 100 mA 81 uA/A ITPO81
100mAalA 120 pA/A
1Aal0A 170 pA/A
Medicion de 10Aa20A 130 pA/A
Corriente 0 a 329,999 pA 0,0100 % + 15 pA
Continua 0 a 3,29999 mA 0,0070 % + 0,05 pA
0 a 32,9999 mA 0,0070 % + 0,2 uA
0 a 329,999 mA 0,0075 % + 2 uA
0a1.09999 A 0,0130 % + 40 pA 'TPo8s
1.1ato 2,99999 A 0,0250 % + 40 pA
0a 10,9999 A 0,0350 % + 300 uA
11 a 20,5A 0,0700 % + 150 pA

(x) Es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada
como incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente del 95% y, a menos que se
indique lo contrario, con un factor de cubrimiento k=2.
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Laboratorio de Extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica
Universidad Nacional de Rosario

Laboratorio de extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica — LEIE:

Laboratorio N° 38

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

CORRIENTE ALTERNA

SERVICIOS
DE CAMPO DE MEDIDA  MINIMA ;ANEC[)EEBEU()'Y)'BRE DE ' FRECUENCIA PROCEDIMIENTO
CALIBRACION
10 pA a 100 pA 1,2 mAJA
100 pAa 1 mA 1,2 mA/A
1 mAal0mA 1,2 mA/A
10 mA a 100 mA 1 mA/A 40 Hz a 550 Hz ITPO81
100mAalA 1 mA/A
1Aal0A 1,2 mAIA
10Aa20A 2.5 MAJA
Hasta 1500A 0,4 % lectura 0 Hz/50 Hz ITP 087
29.00 a 329,99 YA 0.2% + 0,1 uA
0.33 a 3,29999 MA 0,15 % + 0.3 uA
3.3 2 32,9999 mA 0,15 % + 2 pA 10 Hza 20 Hz
o 33 2 329,999 mA 0,125%+ 40 A
Mgg'rfi'g;‘t‘eje 29.00 a 329,99 A 0.1% + 0,1 uA
et 0.33 a 3,29999 MA 0,075 % + 0,5 pA 20 by 445 L
3.3 2 32,9999 mA 0,07 % + 2 uA
33 a 329,999 mA 0,06 % + 20 uA
0,33 a 1,09999A 0,15 % + 100 LA
1,1 a 2,99999A 0,12 % + 80 A 10 Hz a 45 Hz 'TPoss
3 a 10,9999A 0,05 % + 1100 LA 45 Hz a 100 Hz
3 a 10,9999A 0,08 % + 1000 LA 100 Hz a 1 kHz
29.00 a 329,99 A 0,1%+ 0,1 uA
0.33 2 3,29999 MA 0,075 % + 0,3 pA
3.3a 32,9999 mA 0,03 % + 2 pA 4 b 1 K
33 a 329,999 mA 0,03 % + 20 pA
0,33 a 1,09999 A 0,04 % + 75 uA
1,122,99999 A 0,05 % + 50 uA

(x) Es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada como
incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente del 95% y, a menos que se indique lo
contrario, con un factor de cubrimiento k=2.
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ANEXO |-26

Laboratorio de Extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica
Universidad Nacional de Rosario

Laboratorio de extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica — LEIE:
Laboratorio N° 38

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

CORRIENTE ALTERNA

SERVICIOS
DE CAMPO DE MEDIDA  MINIMA I\'/INECDEEBEIUO'Y)'BRE DE  FRECUENCIA PROCEDIMIENTO
CALIBRACION
29.00 a 329,99 pA 0,2 % + 0,15 uA
0.33 a 3,29999 mA 0,15 % + 0.5 uA
3.3 2 32,9999 mA 0,06 % + 2 uA
332 329,999 mA 0,065 % + 40 pA 1KkHz a 5 kHz
0,33 a 1,09999A 0,6 % + 100 pA
1.1 2 2,99999A 0,5 % + 500 uA
32 10,9999A 2 % + 2000pA
Medicion de 29.00 a 329,99 YA 0,5 % + 0,25uA
Corriente 0.33 a 3,29999 mA 0,35 % +1 uA ITP 088
Alterna 3.3 2 32,9999 mA 0,15 % + 3 uA
33 a 329,999 mA 0,15 % +90 LA o KHz a 10 kHz
0,33 a 1,09999A 1% + 2000 LA
1.1 2 2,99999A 1,8 % + 2000 uA
29.00 a 329,99 A 1%+ 0,5 uA
0.33 a 3,29999 MA 0.7 % + 2 pA
3.3 2 32,9999 mA 0,25 % + 9 LA 10 kHz a 30 kHz
332 329,999 mA 0,3 % +150 pA

(x) Es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada como
incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente del 95% y, a menos que se indique lo
contrario, con un factor de cubrimiento k=2.
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ANEXO [-27

Laboratorio de Extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica
Universidad Nacional de Rosario

Laboratorio de extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica — LEIE:
Laboratorio N° 38

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

RESISTENCIA (2/4 Terminales)

SERVICIOS MINIMA INCERTIDUMBRE DE
DE CAMPO DE MEDIDA MEDICION PROCEDIMIENTO
CALIBRACION (x)
0,1a 100Q 0,3 mQ/Q
100 a 1000Q 0,14 mQ/Q
1a10kQ 0,14 mQ/Q
10 a 100 kQ 0,14 mQ/Q ITPO81
100 a 1000 kQ 0,14 mQ/Q
1a10 MQ 0,48 mQ/Q
10 a 100 MQ 9,4 mQ/Q
0to 10,9999 O 0,0015 % + 0,8 uQ
11 to 32,9999 Q 0,0015 % + 1,2 uQ
33 t0 109,9999 Q 0,0015 % + 1,5 uQ
Medicion de 110 Q to 329,9999 Q 0,0017 % + 2 uQ
resistencia 330 Q to 1,099999 kQ 0,0019 % + 2 uQ
1.1 to 3,299999 kQ 0,0017 % + 20 mQ
3.3 to 10,99999 kQ 0,0019 % + 20 mQ
11 to 32,99999 kQ 0,0017 % + 200 mQ ITPO88
33 to 109,9999 kQ 0,0019 % + 200 mQ
110 to 329,99999 kQ 0,0020 % + 1,8 Q
330 kQ to 1,099999 MQ 0,0021 % + 1,7 Q
1,1 to 3,299999 MQ 0,0039 % + 25 Q
3,3 to 10,99999 MQ 0,0090 % + 30 Q
11 to 32,99999 MQ 0,0200 % + 1301 Q
33 to 109,9999 MQ 0,0390 % + 131 Q

(x) Es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada
como incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente del 95% y, a menos que se
indique lo contrario, con un factor de cubrimiento k=2.
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ANEXO [-28

Laboratorio de Extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica
Universidad Nacional de Rosario

Laboratorio de extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica — LEIE:
Laboratorio N° 38

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

RESISTENCIA (4 terminales)

SERVICIOS .
DE CAMPO DE MEDIDA A INCERTIDU&/;BRE D1z WI=RHEIoN PROCEDIMIENTO
CALIBRACION
0,1 mQ
1mQ
i 10 mQ
Multimetro 60 QIO ITPO81
Digital
0,1Q
1Q
10 Q

(x) Es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada
como incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente del 95% y, a menos que se
indique lo contrario, con un factor de cubrimiento k=2.
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ANEXO [-29

Laboratorio de Extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica
Universidad Nacional de Rosario

Laboratorio de extensién de la Escuela de Ingenieria Eléctrica — LEIE:
Laboratorio N° 38

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

RESISTENCIA (4 Terminales)

SERVICIOS .
DE CAMPO DE MEDIDA ~ MINIMA 'NCERT'D%BRE DEMEDICION 50 5cEDIMIENTO
CALIBRACION
100,00 Q
1000,0 O
M‘gti'”i:;”c’ 60 LO/Q ITPO81
9 10,000 kQ
100,00 kQ

(x) Es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada
como incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente del 95% y, a menos que se
indique lo contrario, con un factor de cubrimiento k=2.
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ANEXO |-210

Laboratorio de Extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica
Universidad Nacional de Rosario

Laboratorio de extensién de la Escuela de Ingenieria Eléctrica — LEIE:
Laboratorio N° 38

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

FRECUENCIA
SERVICIOS MINIMA INCERTIDUMBRE DE
DE CAMPO DE MEDIDA MEDICION PROCEDIMIENTO
CALIBRACION (x)
3a5Hz 1,2 mHz/Hz
o 5a10Hz 0,6 mHz/Hz
Medicion _de ITPOS1
frecuencia
10 a40 Hz 0,5 mHz/Hz
40 Hz a 300 kHz 0,3 mHz/Hz

(x) Es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada
como incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente del 95% y, a menos que se
indique lo contrario, con un factor de cubrimiento k=2.
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ANEXO [-211

Laboratorio de Extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica
Universidad Nacional de Rosario

Laboratorio de extensién de la Escuela de Ingenieria Eléctrica - LEIE
Laboratorio N° 38

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

RESISTENCIA (4 terminales)

SERVICIOS o
D] = CAMPO DE MEDIDA MINIMA INCERTIDLé)Ii/;BRE DE MEDICION PROCEDIMIENTO
CALIBRACION
10 mQ
0,1Q
1Q
Telurimetro 0,6 mQ/Q ITPO85
10 Q
100 Q
1000 Q

(x) Es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada
como incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente del 95% y, a menos que se
indique lo contrario, con un factor de cubrimiento k=2.
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ANEXO [-212

Laboratorio de Extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica
Universidad Nacional de Rosario

Laboratorio de extensiéon de la Escuela de Ingenieria Eléctrica - LEIE
Laboratorio N° 38

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

RESISTENCIA (3 Terminales)

SERVICIOS o
D] = CAMPO DE MEDIDA MINIMA lNCERTlDLé)I:/;BRE DE MEDICION PROCEDIMIENTO
CALIBRACION
0,1a100Q 1,5 mQ/Q
100 a 1000 Q 0,6 mQ/Q
Telurimetro ITPO85
1a10kQ 0,6 mQ/Q
10 a 100 kQ 0,6 mQ/Q

(x) Es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes,
expresada como incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente del
95% y, a menos que se indique lo contrario, con un factor de cubrimiento k=2.
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ANEXO 1-213
Laboratorio de Extension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica
Universidad Nacional de Rosario
Laboratorio de extensién de la Escuela de Ingenieria Eléctrica — LEIE:

Laboratorio N° 38

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

TENSION ALTERNA
SERVICIOS <
DE CAMPO DE MEDIDA baRLLGES 'NCERTlDLé)'Y)'BRE PE MEDICION PROCEDIMIENTO
CALIBRACION
1vValoVv 1,2 mVIV
Telurimetro 10V a 100V 1 mVv/IvV ITPO85
100 Va 750V 1 mv/iV

(x) Es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada
como incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente del 95% y, a menos que se
indique lo contrario, con un factor de cubrimiento k=2.

11 de marzo de 2024



