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A fines de la década del 1950 en
Argentina, se crean el INTI y otros
organismos de ciencia y tecnologia
para acompanar el desarrollo del pais.

En 1965, el INTI esboza seis laboratorios
relacionados a las mediciones

_ mecanicas, eléctricas, electrdnicas,

prof. Rafael Steinberg, INTI térmicas, acusticas y opticas.

“...era un contexto en el cual se esperaba que
la industria colabore con la reconstruccion

social y economica de las naciones...”




CRONOLOGIA EPB (50,

COOPERACION PTB -INTI

[ J
1962/ 63 Con las anteriores referencias, el
Los organismos diplomaticos de Alemaniay Ministerio de Relaciones Exteriores de
Argentina intercambian las primeras “notas Argentina comunicara que...

verbales” referidas a la cooperacion.

e 1966 “..ambos

paises colaboraran por
intermedio de sus institutos
técnicos: el Physikalish
1967 Technische Bundesansalt
(PTB) y el Instituto Nacional

de Tecnologia Industrial
(INTI) en la organizacion de
la Metrologia Argentina (...)
durante 4 anos”

Queda concertado el convenio marco de
“Cooperacion Econdmica y Técnica”.

Se sanciona el mismo, mediante Ley, entrando
ese afno en vigencia.




Por aquel entonces... BPB 50 ®:.

 El Departamento
de Fisica del INTI contaba
con incipientes laboratorios
de mecanica, optica, calory
electricidad.

e Trabajaban alli
alrededor de 13 personas
entre técnicos y profesionales.

Diario La Prensa, Argentina 1965

Maquina G SIP MUL-1000
(resolucion 0.5 micrometros
1 metro de alcance)

Fue la segunda maquina de su modelo
en toda Latinoamérica (Araolaza)



Se inicia el convenio con la llegada al
pais del Dr. W. Grutzmacher (acustica) y
con el envio de instrumental de PTB
para mediciones eléctricas.

Cancilleria Argentina
INTI, Publicaciones Prof. Steinberg




1969 EPB 50,

INTI

“...En el primer trimestre del aho 1969, los primeros cuatro
becarios designados por INTI que se trasladaran al PTB serian:

 Andrés Dmitruk,
para perfeccionamiento en metrologia electrénica

* Ginther Hartmann,
en dinamometria y presion

e Alfredo Burger,

para realizar estudios sobre 6ptica

e Héctor Somoza,
para mediciones eléctricas industriales pionero en el
desarrollo del laboratorio de Alta tension

En el PTB los recibiran:
El Dr. Gutzmacher, el Dr. Dieter Kind, Dr. Horst Bayer, Ing. Dieter Janik,
Dr. Volkmar Kosse, Dr. Beker, Dr. Klaus Jaéger



INTI en aquel tiempo...




Los anos ‘70
coraje, dolor, perseverancia




1971/72

Viajan de INTI

Anselmo Araolaza, Ricardo Garcia,
Roberto Pereiro, Carlos Calbet,
Roberto Suguer, Carlos Cazabat,
Jorge lannone, Abraham Rubinstein,
Daniel Lozano, Daniel Marques

y Martin Luro. Dr. Forster, Dr. Heinz Terstiege.

PTB

Dr. Manfred Klonz, Dr. Edwin Hess, Dr. Wanninger,




Se promulga en Argentina EP1B (52,

LA LEY 19511 DE METROLOGIA

INTI

Recordemos que:

... las leyes de 1863 y 1877 en

Se realiza “el metro” acorde con la definicidn de aquella

época "lampara de Kryton 86” Argentina habian sido

superadas...()... y en 1972 se

 Se desarrollan los Laboratorios de: promulga la Ley 19511 que
= (ptica, acustica instituye el sistema métrico legal
» medidores de energia eléctrica argentino (SIMELA)...”

= de radiofrecuenciay de fuerza Prof. R. Steinberg

* Se crea el primer Laboratorio de alta tension del pais.

* Se construye el primer patrén nacional de fuerza
electromotriz de la Republica Argentina “las pilas de Pereiro”

* Se desarrolla el patron nacional de resistencia eléctrica

...Asi se iria consolidando,
la estructura metrologica de la Argentina




Con la promulgacion

DE LA LEY 19511 DE METROLOGIA

El INTI asume formalmente

las funciones de “Instituto
Nacional de Metrologia”

* Realiza, reproduce \ mantiene los H. Somoza, M. Luro, C. Cazabat, J. lannone, H. Papolla,
patrones nacionales de medida, que R. Garcia, D. Marques

constituyen la mejor realizacion de las
unidades del sistema internacional
(S1) en la Republica Argentina

En este contexto a través del convenio con PTB
se triplica la superficie del edificio
del Departamento de Fisica y Metrologia



Mientras tanto en el ano 1972

en el barco “Eugenio C”

Regresaba a Alemania el Profesor Engelghard quien instalara el

interferdmetro para la realizacion del metro en el INTI
Lo despiden Araolaza, Guerra, Calbet, Piotto, Rubistein, Steinberg su esposa y Ebert




Llegaria el ano 1978 P (59,

Del INTI viajan

Joaquin Valdes,

Gustavo Martinez,

Daniel Perez,

Moises Tishler,

Jorge Sanchez,

Juan Cruz Giménez de Pagz,
Federico Ribichich.

En PTB reciben
Su presidente Dieter Kind, Hans Jlrgen Schrader (vicepresidente), Hartmut Apel, Manfred Klonz,
Ricard Fridel, Gerand Prange, Klaus Brinkman, Knut Obermayer, Jung, Kochsiek, Balhon, Heine, Firlus,

Freiwert, Peier




Se desarrollan

Laboratorio de acustica

Alta frecuencia

Masa y calibracion de balanzas
Electricidad: medidores de energia
eléctrica

* Temperatura

* Tiempo y frecuencia

* Luminotecnia

Se realizan inter comparaciones de patrones de
resistencia y tension eléctrica, asegurando la trazabilidad.

Se crea el primer laboratorio para certificacion de
roscas API (el segundo en Sudamérica) - 1976




La cooperacion acompano al INTI  mrB 52 @z

a consolidarse como referente de una construccion colectiva regional

Se crea el Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) en la sede del INTI.
Participan:

Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia,
Costa Rica, Chile, Guatemala, México,
Panama, Paraguay, Peru, Uruguay y
Venezuela

El Profesor Steinberg de INTI, es elegido
presidente del SIM

Se realiza entonces, la “Primera
Conferencia Interamericana de
Metrologia”




LOS PIONEROS

... “La alternativas de la creacion del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM), que ayer ha tenido su acta de nacimiento con la
participacion de 14 paises de la region, nos da la libertad para imaginar
que, de alguna manera, somos continuadores de un proceso que tiene
hondas raices y entronca con los proyectos visionarios de los fundadores

de nuestro pais, lo cual nos conmueve”...

Palabras del Profesor Rafael Steinberg



Albores de los anos "80
continuidad y nuevos desafios

Cronologia:

Las “notas verbales” de 1976 y 1981 serian los antecedentes de una nueva solicitud dirigida al Ministerio
de Relaciones Exteriores y Culto de Argentina en marzo del afio 1983, en la cual se propone un nuevo
convenio que se denominé:




Fortalecimiento del EPB (52,
Servicio Argentino de Calibracidon y
de la Metrologia legal

* 1981. Se realiza un estudio de doctorado, el primero en instalaciones del PTB

e 1982. Se realiza la construccion, calibracién y diseminacion de patrones de
masa de 1 kg

* 1985. Se crea el “Sistema Argentino de Calibraciones” (SAC) para el
desarrollo de laboratorios externos de calibracion

* 1986. Se construye uno de los primeros microscopios de efecto tunel del
mundo, trabajo pionero en la nanotecnologia de Argentina.

 Continuan las actividades en:
" presion, temperatura de radiacion, alta tensidn, vibraciones, masa,
®" metrologia en alta frecuencia, laboratorio de transferencia AC-DC,
= acustica




Marta Porfiri BPB 50 @/«

seria la primera mujer de INTI que realizara su estadia en PTB

Sus diferentes estadias se relacionaron con la metrologia de
resistencia eléctrica, tension continua y microscopia.




Los anos 90
tenacidad y sostenimiento




o
El INTI pone en funcionamiento mPTB (52,

el primer patrén cuantico de tension eléctrica de Latinoamérica
Sistema Josephson - 1992

* Comparaciones de resistencia eléctrica
* Mediciones poder calorifico de gas natural

* Se implementa la escala internacional de temperatura
(puntos fijos Zny Sn)

» Se desarrolla el primer patron primario de energia eléctrica

Por INTI:

Patricia Giorgio, Juan Leiblich, Eduardo Yasan, Juan Forastieri, Héctor Laiz, Emilio Lobbe, Carlos lannone,
Marcelo Cazabat, Marcelo Rebagliati, Gustavo Ranguni, Mario Pecorelli, Luis Giobergia, Héctor Seoane
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Se realizan PR (50,

INTI

Comparaciones de patrones de capacitancia e inductancia eléctrica

Calibracion de patrones primarios de presion

Calibracion de lamparas patrones- pirometria

Mediciones con termocuplas (puntos fijos y triples de Ar y Hg)

El INTI Cordoba desarrollaria el primer
cinemometro patron de Argentina

En PTB reciben

Dieter Kind, Hartmut Apel, Manfred Klonz, Rainer Schroerschwarz, Ricard Fridel, Gerand Prange,

Dieter Janik, Klaus Brinkmann, Knut Obermayr, Herr Staben, Gratsch, Warneke, Bachmair, Schumacher,
Melchert, Leontiew, Gutmann, Popel, Niemayer, Funkl, Grimm, Dieter Schwohnke, Riidiger Hanke,
Heinz Eckhardt, Robert Koster, Bernd Fellmuth, Erich Tegeler, Bettina Thiele Krivoj, Marianne Allbrecht,
Ute Noach



La METROLOGIA

se fue desarrollando en
diferentes regiones del pais




Se consolida la cooperacion triangular =rB 52 =

entre INTI-PTB y otros institutos de la region

Formacion latinoamericana en Taller latinoamericano
metrologia mecanica y dimensional metrologia legal - verificacion software
mediados del ‘70 mediados del 2015

Desde el inicio del convenio y a lo largo de los anos se brindan formaciones
y comparten experiencias con colegas de toda Latinoamérica
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EI INTI firma el “Acuerdo de Reconocimiento Mutuo de Patrones
Nacionales de Medida y de Certificados de Medicion y Calibracion
entre Institutos Nacionales de Medida del Comité Internacional de
Pesas y Medidas”

CCM.FF-K4, EURAMET.M.FF-K4.b, SIM.M.FF-K4, and APMP.M.FF-K4
Volume: 20 L

Degrees of equivalence, D; and expanded uncertainty U; at a ~95 % level of confidence
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2003 mPB 50

Se le asigna al INTI las funciones en Metrologia Legal

La institucion dispone de una plataforma técnica con personal altamente
calificado y los recursos para iniciar una huella pionera en la metrologia
legal del pais.

El INTI despliega un nuevo sistema para instrumentos de medicion
reglamentados, realizando ensayos de aprobacion de modelos,
verificaciones, vigilancia de uso y reglamentacion para la emision de
declaracion de conformidad.

Protegiendo a la industria nacional y su desarrollo al evitar la
competencia desleal.




2003 =P (50

Las funciones y responsabilidades asumidas le permitieron al INTI
aprovechar la formacion recibida en el PTB varios afios antes.

INTI

Asi como desarrollar permanentemente nuevas competencias técnicas en
la metrologia legal.

Impactando significativamente en la industria, el comercio, la salud y la
seguridad de los ciudadanos.




2011

Con el objetivo de profundizary
ampliar la cooperacion cientifico-
tecnoldgica en metrologia en el ano
2011 se firma un nuevo memorando
de entendimiento

Las nuevas generaciones
continilan y asumen los
desafios actuales en
investigacion y desarrollo.

El memorando del 2016 prorroga sus actividades



“Los metrodlogos argentinos han sido durante mucho tiempo los pioneros
de la Metrologia en el continente sudamericano.
Hoy en dia desempenian un papel importante,
tanto en la promocion de colaboraciones cientificas
como en el aporte de expertos para el desarrollo de proyectos y

capacitacion a otras instituciones”

Joachim Ullrich
Presidente
Physikalisch Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania
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La historia

a la medida
de sus protagonistas




Engelghard, Araolaza, Marques y Calbet...
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Agradecemos
particularmente

a todas las personas que nos
acompanaron

Responsables por PTB de la
cooperacion con Argentina
Harmut Apel, Reiner Schoerschwar,
Ursula Flach, Dieter Schwohnke,
Alexis Valqui, UIf Hillner,

Reinhard Schiel.



Dedicado a quienes

con honestidad, saber, trabajo y pasion
lograron

0,

anos

de cooperacion

Instituto
.' @ Nacional é@)
5 de Tecnologia AROS

INTI Industrial

iGracias!






