Reglamento CIRSOC 306

Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

.‘..' '.". (111111 ’l
SENSE RESED 2es"  wme L] .
sSesaE Bes H 3 B anni s
sEmee - T 5 :
presm ] H o F 2
ol A O a5es
H
" 8 8 ass Centro de Investigacién de los Reglamentos Nacionales
ssuss . . .
5 8 8 Anean de Seguridad para las Obras Civiles del Sisterna INTI

Estructuras de Acero
para Antenas

Diciembre 1992







Instituto Nacicnal
de Tecnologia Industriai

ssssa ..... .=I===Ill L1 ] 11 -4 4o
sesEen (LI T] sssssen L1 TR Tt 11t ;:..::2:::"‘
ssess ass HH HH 258 ssee : %
::::: = - EE. - ‘.;:i s E H EE'

. i T L * fffmsenane

= L] asssen
s 8@ - =:=. Centro de Investigacién de los Reglamentos Nacionales
" 8 ® Eesee de Seguridad para las Obras Civiles del Sistema INTI

RESOLUCION:
S.O.P. N238/88







RESOLUCION SOP 38/88
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BUENOS AIRES, 12 JUL 1988

VISTO que por Resolucidn MOySP. n® 81/87 se delegd en
la SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS la facultad de aprobar los Regla-

mentos, Reccmendaciénes y Disposiciones que elabore el CIRSOC, vy

CONSIDERANDO:

‘Que el Comité Ejecutivo del CIRSOC did su aprobacidén al
proyecto final de reglamento sobre estructuras de acero 'soldadas
y al proyecto finél de norma sobre estructuras de acero para ante
nas, habiendo cumplido con todas las etapas contémpladés en el
diagrama vigente de secuencia para la confeccidn y aprobacidn de
las mismas.

Que por Resolucidn SOP. n® 55/87 se cred el "Sistema Re
glamentario Argentino para las Obras Civiles" (SIREA) en el que

estd incluida dicha documentacidn.

Por ello,
EL SECRETARIO DE OBRAS PUBLICAS
RESUELVE:
ARTICULO 1° - Apruébase el reglamento sobre estructuras de acero
soldadas, iae formarad parte del SIREA con degemiﬁacién "RLA.2.2.
Reglamento Argentino de Construcciones de Acero - Tercera Parte"
y la norma sobre estructuras de acero para antenas que formard

parte del SIREA con la denominacidn "N.A.2.2.2. Estructuras de
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Acero para'Antenas”, ambas elaboradas por el CENTRO DE INVESTIGA-
CION DE LOS REGLAMENTOS NACIONALES DE SEGURIDAD ?ARA’LAS OBRAS CI
VILES (CIRSOC), yvqme integran la presente como Anexos I y II,
respectivamente. |
ARTICULO 2° - El Reglamento y la Norma aprobados en el Artfculo
1° serdn de aplicacidn obligatcria en todas las obras plblicas na
cionales‘a partir del 1° de agostd de 1988.
ARTICULO 3° u‘Registrese, camuniQuese, publiquese en el Boletin
Oficial y en el del MINISTERIO DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICCS y ar

"chivese,

RESOLUCION SQOP. N° 38/88
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TeE. Superposicion de las acocionss

SGMEYDS AL CAPITURD =2

Cie TiOFinia

APITULD 4. SERURIDAD DE LAB EBTRUCTURAS DE ACERD
FPORA ONTENAS

3
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CAPITULD 5. CALCINLDS ¥ VERIFICACIONES

5.1, CAdloulo de los méstiles contraventados

S CAloculo de las torres autoportantes de celosia

.0 Verificacidn de las tensiones

I Verificacridn de la estabilidad del esguilibrio

T Tia Comprobacidn de la estabilidad frente al vuelcoco,
deslizamiemto v levantamiento de los apoyvos

Gab. Yerificacion de las deformaciones

G g Vaerificacidn de los cables tensados

5.8, Hisladores

CAPITULD 4. UNIONES

S Medions de union
b Dizposiciones de bulones
CARPITIED 7. ANOLAJES ¥V EMPalmME DE CARLESR
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CAPITULO 9. PROTECCION DE LAS ESTRUCTURAS

F.1. Frotecocidn contra la corrosisn
P.2. Frotecoidn aerondutica 473

A

E Frotecoidn contra Favos 44
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1.6. NORMAS COMPLEMENTARIAS
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i.6. NORMAS COMPLEMENTARIAS
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IRaM  citadas  en &1 texto del Reglamento DIRSOC
de acero para antenas” son las siguientes:
de  scero, método de
la carga de rotura’.
e BCero cineacdo DA A B0

"Slambres o

Fisndas v cordon
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2.1. ACERO ESTRUCTURAL
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3.1.4. Acciones resultantes de la nieve y del hielo

3.1.4.1. lLas accionps originadas  por  la nieve edlo deben S
consideradas  actuando s=obre  las plataformas, pasarelas o toda
superficie ques forme con el plano horizomtal un angulo inferior
a 45° v cuya superficie sea sUperior a 2 me,

3.1.4.2. Las atciones originadas por la npieve dehern  ser
calculadas segun el Reglamento CIRSOC 104 "fAeecidn de la nieve W
del hielo sobre las construcciones®,

3.1.4.3. ‘ara el andlisis de  la Carga  de hielo sobre las
torres, mastiles, riendas, cables, estc, deberd& tenerse en cuenta
lo  indicado en los articulos 3.1, Yy 2.3, del Reglamento CIRSOC
104 "foocidn de la nieve v del hielo sobre las construcciones”,

Err tanto o ze disponga de otra informacion confiable sobre &1
tipo de formacidn de hielo  en la zoma de emplazamiento, se
deberan considerar los valoree aprodimados de las dimensioness de
la capa de hielo v de los manguitos gue se fijan en la tahla 4.
seguin la zonificacidn de 1a figura 1 tanto para el cdlculo de 1a
carga  de hielo como para considerar el incremento de las Arescs
gxpuestas al  viento. El espesor g dehe ser considerado actuando
también en barandas, escaleras, pazarelas, eto.

Tabla 4.
forna e{mmi ¥ e {mm ) &
hasta 1000m de altura de 1000 a 3I000m de altura
1 13 20
2 & 13
= - &

%

%over figura 2 a <

s
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3.1.8. Influencia del smnpotramiento slisticra
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CTCARPITULO 4934
SEGURIDAD DE LaS ESTRUCTURAOAS

DE ACERO FARA ANTERMNAOS

4.1. El coeficiente de seguridad Y serd obtenido de la tabhla

& L
definicidn del coeficiente de seguridad son:

1) El destino de la construccidn ¥y la funcidan de
resistente.

El destino
resistente se determinari de acusrdo con la tabla 5,

Recaudos constructivos y adaptacidn al modelo de calculo.,

fd
St

Segiin
de calculo, las estructuras se clasificam en I v I1.

a) lUna construccidn sera considerada clase I =%
verifican las siguientes condiciones:

os factores de cdalculo v construccidn que se adoptan en la

la estructura

de la construccidn v la funcion de la estructura

los recaudos constructivos y la adaptacidn al modelo

~ lLos sistemas serdn considerados papaciales, zsalvo
e verifiguen las condiciones de  simetria
geongtrica, de vinculo v de carga gue los sistemas

planos reguiesrers.

~ las uniones y apoyos verifiguen las condiciores de

giro vy desplazamiento gque los modelos de vingculo
adoptados imponen. En los casos de duda

1

verificacidn se realizard para las dos hipdtesis
mas  desfavorables (sin consideracisn de condicidn

promediod .
- Be adopta como modelo representative del

cable de contravientao).
Fara =1 calculo del nastil se adopta 1

segundo orden.

o

teor

o

imensionales

.

- Se especificaridn  tolerancias

forma geométrica en los elementos constructivos

mastil
viga continua sobre apovos elésticos {(nivel o

la

=2

B

midl o CyLbE Tas fecocioness alsatorias .
proddiiroan unas i1 Ciddr de  was  del 5% en la
capacidad resi de la es=
grrentricidad o currencia de &3
vertices de un dlado, falta de alineacidn,
i i icidad  en la aplicacién de
el provecto, dehe  ser




-3

e

- Deberan ser adoptados los recaudos de cdalculo
necesarios para considerar los casos gue s
presenten  de anisotropia constructiva, tensiones
principales, sto. SHe incluiri el analisis
experimental de los modelos cuando la teoria
resulte insuficiente.

-  La construccidn ser& realizada por personal

altamente calificade vy mediante el empleo de las
maguinas y herramientas acordes con el estado del

arte en todas las fases constructivas.

al
rea

- En los cascs de duda de presunta
material ) medioc de unidén
establezca el Pliego de Especificaciones Técnicas
Complementarias, se haran verificaciones mediante

ENMBaYOS .

hacd

) Una  construccidn de aceroc debera
claze Il cuando verificando las disposiciones de este

VO condiciones de imposibilidad
lizar el montaje previo en el taller.

e

o cuando

zar considerads

deber A

i)

Reglamento, Y cumpliendo las disposiciones de
weguridad en &l impuestos, los célculos o la
construccidn no cumplern, o cumplern parcial o
aprosimadamente las condiciones indicadas para L&
clase I. Fara torres o mastiles de destinc O noo s
podréd aplicar este recaudo.

Tabla 5 T

Destino de la torre o mastil Clase de destino

Méstiles o torres gue forman parte de sis—

vados {(incluyen los méstiles o torres a wu—
tilizar en telefonia rurall.

temas de comunicaciones que brindan un sep- 2}
vicio piblico.
Mastiles o torres gque forman parte de sis-—
temas de comunicaciones para servicios pri-—
B

Méstiles o torres para uso temporaric W o&le
tura menor de &40 ¢

1

Fodra fijarse 211 =1 Flie=go d
Complementarias una ¢l
i la Tabla o,

4
ase por destino supsrio

& Ekaspecificacicrnes

oF 5 la e

falla en el
asi

8




27

Cuando la estructura pertenezca a las clases de destino B & © v
@2até emplazada 2n una zona urbana o sobre edificios se la debera
incorporar a la clase inmediatamente superior.,

Las antenas colectivas o maltiples instaladas por sus usuarios
nara satisfacer la recepcidn de sefales en edificios destinados
a vivienda en zonas urbanas o rurales se deben incluir dentro de

la clase de destino B.

Tabla &. Coeficiente de seguridad Y

Clase de recaudo
constructivo v Clase por
de cdlculo destino Ya Y
& 1.6
[ =3 1,5 1.4 Ye
C 1,3
2 1,6
11 1.4 1.6 Ye
Ye y coeficiente de seguridad de la sstructura
Y ¢ cosficiente de seguridsad del cable

Be podrd calcular ademdas =21 coeficiente de seguridad sesgun la
Recomendacidn LCIRS0C 1046 "Dimensicnamiento  del coeficiente de
seguridad” . pEro en  ningdn caso  se  podra adoptar un ovalor
inferior al establecido =i la tabla &,
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5.4, VERIFICADION DE LA ERTABILIDAD DEL EQUILIBRID
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AMEXOS S CariITue o =

S5.1. PRETENSADD INICIAL

Fara asegurar el comportamiernto el
debe realizarse el siguiente pretensado

e = 7100 g 2=

Bl pretenzado  serd inferior al 40% de la tensidn admicsible del
cakbile,

ierddos:

i

Fes Ta tensidrn  de pretensado minimo grpressda en
LR m=

la proyeccidn horizontal de la rierda medida desde
el eje de la antena sl punto de anclaje {(ver
figura A.5), eupresada en om.

P

/

SN

S.8. AISLADORES

sxiremos supericres de las
2% mismas, &si como =n las
as  de tierra, sequn los
Fliego de Especificacionss

srga de rotura minima del aislador debe ser garantizada por

omard igual a la carga de rotura mirnima
{cdewrmicdes Ye e =8 cosficients de

sislador debsrd sctar zometidn & una

carga admisible

res deben ser sometidos a ensayos de prusha con una
al  G0Y de la cargs de rotura fo debiendo presentar

ningun tipo.  La cantidad de  snsaves s realizar
£21 = Fliego e Ezpecificaciones Térmicras
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lLos cables, sus empalmes, elementos de anclaje (tillas, chapo-
nes, bulones de anclaje, etc.) vy tensores deben tener igual
cogficiente de seguridad. Deberd tensarse con una tensidn igual
a la prevista en el provecto v céalculo segun lo sspecificado en
=1 articule S.1.

7.3. BSe podran utilizar uniones por medio de manguitos siempre
nue se demuestre mediante ensayos que su resistencia es superior
a la del cable.

I Espaciar las grampas 5 veces el didmetro
del cable. El bulén U sujetari el ex-
tremo tenso.

oo S G et O

\\‘cable tenso

L ][l.x
—

x{}ﬁﬁé%}”“

Guardacabos cortar el cable a una distancia
aproximada de 6 veces su difmetro

Figura 4. Extremo de cable (conformacion 1 x 19)

cortar el cable a la longitud

I Espaciar las grampas 6 veces necesaria para realizar el re

el didmetro del cable. El tor mate hilo por hilo. -
nillo sujetari el extremo no tenso

- cable tenso
.“h

LI Desenroscar el cable excedente del extremo
no tenso v enrollar 10 vueltas de uno del'los
alambres scobre el cable tenso

I11 Desenroscar el segundo
alambre y repetir la ope
raczsm

A A 3 A e

IV completar la operacifn con
el resto de los alambres

Figura 5. Extremo de cable {(conformacitn 1 x 7)




CAFI T O = . FUNDOAC IONES

g.1. Las  fundaciones se realizaran normalmente de bormigdn
armado. Fodran utilizarse otros materiales estructurales, como
L& mamposteria de ladrillo o piedra, pilotes de madera o AT,
materiales plasticos, eto., siempre gue se garantice =u

inalterabilidad durante la wvida wtil de la estructura v un
adecuade  coeficiente de seguridad respecto de  las distintas
solicitaciones a que se encusntren sometidas.,

8.2. Laz fundacicnes deben cer dimensionadas de acuerdo con
tes  valores gue resulten del estudio del suelo gue se realice en

el lugar de emplazamiento de la estructura,

Se  deben establecer como minimo lac ziguientes caracteristicas

del suelos

) Profundidad minima de la fundacién para alcanzar la capa
portante del suslo.

b} Fresion admisible sobre el =ueleo,

o) Mivel de la capa freidticsa respecto de la superficie del
terreno.

o} Peso volumétrico del suelc sobre y debaic de la capa
freidtica.

Argulo de friccidn interna del suelo,

o
(31
S

1 Cohesidn del suelo,
gl Agresividad de aguas.

Ry Angule de friccidn  interna  entre el material de la
fundacion v el suslo.

51 la  fundascidn  es  de Rormigon  armado tendrd como minime la
calidad correspondiente 3 la clase H=12, segun la takla I del
Feglamento Cimsno 201 "Provecto, cilculo v miecurien  de
sztructuras de hormigén armado v pretensado’,

poy e oA ER .
A ims zx U I 1 T

Bl didmetro minimo de las armaduras de auero debe ser B ommo oy el
- : .

8.3, -1 : e macizo de anclaie & emplear

¢ del sueslo, de la fusrza resu
tranemiten o los cables, del dngulo de M
horizontal v e 1 iy cto del nive

punto de
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del empuis pasivo del suelo, la contribucidn del

=1 materizl adoptado para =1 anclale ]
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Figura 7. Placa de anclajie
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suslos agresivos,

2.7. Cuando 1 ETTVE R gachira
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Poyos  de mastiles o torpes donde pudieran pro
> vehiculos., En caso de sep ireludible tal o

conztruir defensas wrimetrales aderuadazs




CAFI T O =
FROTECCION DE Lacs ESTRIICTILIROS

7.1. PROTECCION CONTRA LA CORROSION

estructuras  incluidas en  la clase de destino 4 deben
mediante inmersidn  de  todas sus partes
en cinc en estado de fusidn com un SEpesnr minimo o

arim®y,

Fucturas de B deben protegerse mediante cincado
ok - fecd

ia o
spssor medico de 70 H, (800 orim=y,

debe cumplir v los métodos de BOSAYOS DaFa
ta corerositn en 1 tructuras de clasze

=
los de la Norma IRAM 4071

eztructuras de la clase O debsn; tensr  coms minimo
protecoidn gue  se indics en el Reglamento CIRSOC 301 "Froveoto,
caloulo v o eiscuricn de gstructuras de arero Dara edificios".,

ches Lo

Ern general, debe evitarse o1 nillos de
g 12 mm, debi F1 BEpEScr in i

.
cnvenLents L izar en sste o

F.2. PROTECCION AERMNALITICA
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F.53. PROTECCION CONTRA RAYOS

x gus =e refisre
tismrra. En gensra

ares. Lada corddn

Tambisn deben
ables de tensado.
ra de fundacidn.

caciones Téonicas Complemsn

Cidn de un cable de bajada.
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