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CAPITULO 1. CALCULO DE VIGAS SOLICITADAS A FLEXION EN DOS
PLANOS ORTOGONALES

Cuando el elemento resistente se halle sometido a flexidén en dos planos lon-

gitudinales y, z, con momentos flexores My’ ﬁz; segiin los ejes principales de
inercia de la seccidn (y,z); a los efectos del cdlculo se podrd sustituir por
‘un estado de flexidén simple representado por un solo momento flexor M aalc}?
segiin el eje y, o en su defecto uno de valor (M calc}z segiin el eje z, cuyos‘

valores podran calcularse con las expresiones siguientes:
(M calc) =0_ M
y y

M calc)z =a, M

siendo:

My la proyeccidn del momento que solicita a la seccifn, sobre el eje y;

MZ la proyeccidn del momento que solicita a la seccidn, sobre el eje z;

M calc)y el momento seglin el eje y con el cual se obtiene una seccidn
igual a la que se obtendria calculando con My, Mz actuando simultd-
neamente (flexidn oblicua);

(M calc), el momento segiin el ejerz con el cual se obtiene una seccidn
igual a la que se obtendria calculando con My’ Mz actuando simultd-
neamente (flexién oblicua);

A& el drea del alma de la seccién (direccidn z)};

A el Area total de la seccidn;

I el momento de inercia segin el eje y;

I_ el momento de inercia segiin el eje 2z;

W el mddulo resistente de la seccién segiin el eje y;

W_ el mddulo resistente de la seccidn segin el eje z.

Para cllculo eldstico los coeficientes a, ; o, se obtienen de la tabla 1 o de

las siguientes expresiones:




Tabla 1. Valores de ﬁy (superior), a (inferior) en cAlculo elédstico.

W
yfwz
L 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Z

L 00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

’ 2,00 1,50 1,33 1,25 1,20

5 00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

’ 3,00 2,00 1,67 1,50 1,40

3.00 1,33 1,67 2,00 2,33 2,67

’ 4,00 2,50 2,00 1,75 1,60

400 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25

’ 5,00 3,00 2,33 2,00 1,80

5 00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00

’ 6,00 3,50 2,67 2,25 2,00

Para cdlculo pléstico los coeficientes ay; , Se obtienen de la tabla 2 apli-

cando el siguiente criterio:

{/ y ;/ N )
UM 21 ) V2P 6 < 8 Usar o
\% z . \'\ Z / ¥
Mo ;’f M \"" .
“Eéii) :i( MEX“‘ g <9 8> 8, Usar o
z Nz // z
donde:
A
5” M 3% Y
Kx gz J (b, -d)d

es la relacifn de momentos que produce gque el eie neutro forme un 6y con el e-

ie v,

%
Los valores de t, d, be, b, h, ¢ , By se indican en las figuras 1 v 2.
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Tabla 2. Valores de ﬁy (superior) vy a, (inferior) en cidlculo pldstico para

secciones bisimétricas construidas con elementos de pared delgada

M
Iy/}l y/}iz

zlA 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

al/

A

0,20 4,09 2,35 1,79 1,52 1,37 1,11 1,05 1,03 1,02
1,02 1,08 1,16 1,26 1,37 2,02 2,71 3,41 4,12
0.40 4,12 2,36 1,80 1,53 1,37 1,12 1,05 1,03 1,02
0,75 1,03 1,10 1,21 1,34 1,48 2,26 3,09 3,92 4,76
0,60 4,16 2,38 1,81 1,53 1,38 1,12 1,06 1,03 1,02
1,04 1,15 1,29 1,46 1,64 2,60 3,60 4,61 5,62
0,80 4,21 2,40 1,82 1,55 1,39 1,12 1,06 1,03 1,02
1,07 1,25 1,47 1,72 1,97 3,31 4,68 6,06 7,44
0,20 4,86 2,72 2,03 1,69 1,50 1,16 1,08 1,04 1,03
1,02 1,07 1,15 1,24 1,35 1,95 2,61 3,28 3,95
0,40 4,86 2,72 2,03 1,69 1,50 1,16 1,08 1,04 1,03
1,0 1,02 1,09 1,19 1,31 1,44 2,17 1,94 3,73 4,52
0.60 | 4,86 | 2,72 | 2,03 | 1,69 | 1,50 | 1,16 | 1,08 | 1,04 | 1,03
1,04 1,13 1,26 1,41 1,58 2,47 3,41 4,35 5,30
0.80 | 4.86 | 2,72 | 2,03 | 1,69 | 1,50 | 1,16 | 1,08 | 1,04 | 1,03
1,06 1,22 1,42 1,65 1,88 3,13 4,40 5,68 | 6,97
0,20 6,53 3,55 2,57 2,08 1,80 1,28 1,14 1,00 1,05
1,02 1,06 1,13 1,21 1,31 1,87 2,48 3,10 3,72
0.40 | 6,40 | 3,48 | 2,52 | 2,05 | 1,78 | 1,27 | 1,14 | 1,08 | 1,05
1,5 1,02 1,08 1,16 1,27 1,39 2,04 2,75 3,46 4,19
0,60 6,25 3,41 | 2,47 2,02 1,75 1,26 1,13 1,08 1,05
1,03 1,11 1,22 1,35 1,50 2,30 3,15 4,00 4,86
0,80 6,06 3,31 2,41 1,97 1,72 1,25 1,121 1,07 1,05
1,05 1,18 1,36 1,56 1,77 2,88 4,03 5,18 6,34
0,20 8,73 4,64 3,28 2,61 2,22 1,46 1,24 1,15 1,10
1,01 1,06 1,12 1,20 1,28 1,81 2,38 2,96 3,56
0.40 | 8,26 | 4,41 | 3,13 | 2,50 | 2,13 | 1,42 | 1,22 | 1,13 | 1,09
2,0 1,02 1,07 1,15 1,24 1,35 1,95 2,61 3,27 3,95
0,60 7,76 4,16 2,97 2,38 2,03 1,38 1,20 1,12 1,08
1,03 1,09 1,19 1,31 1,45 2,18 2,96 3,75 4,55
0.80 | 7,23 | 3,89 | 2,79 | 2,25 | 1,93 | 1,34 | 1,17 | 1,10 | 1,07
1,04 | 1,16 | 1,32 | 1,50 | 1,69 | 2,71 | 3,77 | 4,84 | 5,91
0,20 23,01 11,76 8,02 6,15 5,03 2,80 2,08 1,73 1,53
1,01 1,04 1,10 1,16 1,24 1,69 2,20 2,71 3,25
0.40 |15,51 | 8,02 | 5,52 | 4,28 | 3,54 | 2,08 | 1,62 | 1,40 | 1,28
3,0 1,01 1,05 1,12 1,19 1,28 1,80 2,37 2,96 3,55
0.60 |11,97 | 6,25 | 4,35 | 3,41 | 2,85 | 1,75 | 1,41 | 1,26 | 1,18
1,02 | 1,07 | 1,16 | 1,25 | 1,37 | 2,00 | 2,68 | 3,37 | 4,07
0,80 9,70 5,12 3,60 2,85 2,40 1,55 1,29 1,18 1,12
1,04 1,13 1,26 1,41 1,58 2,48 3,42 4,36 5,31
0.60 |23,42 |11,97 | 8,15 | 6,25 | 5,11 | 2,85 | 2,11 | 1,75 | 1,54
4,0 1,01 1,06 1,12 1,20 1,29 1,82 2,40 3,00 31,60
0.80 | 2,76 | 6,64 | 4,61 | 3,60 | 3,00 | 1,82 | 1,46 | 1,29 | 1,20
1,03 1,11 1,22 1,35 1,50 2,30 3,15 4,00 4,86




CAPITULO 2. MOMENTOS DE CALCULO Y REACCIONES DE APOYO EN
VIGAS CONTINUAS

2.1. INTRODUCCION

fn estructuras de acero es frecuente la adaptacidn de viguetas de techo, co-
rreas vy vigas principales a vigas continuas y por ello el anidlisis del momen-—
to de cdlculo y reacciones de apoyo en vigas continuas por métodos exactos v

aproximados requiere atencidn especial.

£1 objeto de esta recomendacidn es el establecer métodos expeditivos que per-
mitan determinar el momento de cdlculo y reacciones de vinculo en vigas conti-

nuas.

2.2. MOMENTO DE CALCULO EN VIGAS CONTINUAS

2.2.1. En los casos de vigas continuas de seccidn constante de 3 o mds apo-

yos, con luces en los distintos tramos aproximadamente iguales (cociente de

valor menor respecto al valor mayor superior a 0,9) como en vigas continuas

de entrepisos, correas y vigas principales es admisible el empleo de métodos
aproximados que asimilen el elemento o viga continua de tramos iguales para

los cuales el momento flexor de cadlculo se obtiene por:

(p+g) 17

k

Mcalc,

siendo:
p las acciones variables;
g las acciones permanentes;
1 la distrancia entre apovos del tramo;
k la constante que se obtiene de la tabla 3.
Tabla 3
k
Tramo
Cilculo eldstico CAlculo Plastico
Extremo 9 11
Interior 9 i6




En el caso en que la relacidn de luces en los distintos tramos difiera de
1a condicidn anterior (luz menor < 0,9 luz mayor) el valor de k debe ser a-

doptado de la tabla 4.

Tabla 4. Valores, del coeficiente k.

2
Valores de k (M calc = ig“j?gzwgwwﬁ

luz del tramo
Tuz tramo adyacente 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 2,0
Tramo 3 5 7 9 o] 11| 11| 11
- Extremo -
Calc.
Elastico Tramo
. 3 4 7 9 11 12 12 14
Interior
Fk *
Tramo 11 11 11 11 11 11 11 11
- Extremo
Calce.
Plastico Tramo
) 16 16 16 16 16 16 16 16
Interior

* El valor de k puede ser elevado a 12 cuando la accidn variable es inferior
al 257 de la accibn permanente.

*% E1 valor de k puede ser elevado a 12 cuando la accidn variable es inferior
al 677 de la accidén permanente y puede ser elevado a 13 cuando la accién
variable es inferior al 25% de la accién permanente.

2.2.2. Para otras condiciones de carga el diagrama de momentos del tramo de

la viga continua puede ser obtenido en forma aproximada por las expresiones

que se presentan a continuacidn. EI mavor valor absoluto del mismo seri a-

doptado como momento de cdlculo eldstico. Para el cdlculo plastico el dia-

grama permite definir la posicifn de las articulaciones plésticas que condu-

cen al mecanismo de viga del tramo y con este el valor de la carga méxima o

del momento de cédleulo plistico.

Tramo extremo:

MG =M () - M T
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siendo:
Mg{x} el diagrama de momentos flexores en el tramo supuesto simplemente
apovado ;
ﬁa el momento del empotramiento en el tramo extremo, apovado en el apoyo
extremo v supuesto empotrado en el apovo interior;
Mb’ MC los momentos de empotramiento en ambos extremos del tramo inte-

rior, supuestos empotrados

o ab, o, coeficiente a tomar de tabla 5.

Tabla 5. Valores de los coeficientes aa, ab, &C.
) ) longitud del tramo
Estado de Coefi~ Tong. del tramo adyacente

carga de la
viga conti-
nua

crente | 455 1 0,6 | 0,8 | 1,0 | 1,2 | 1,4 | 1,6 | 1,8 | 2,0

Carga sélo Gy 0,38 0,420,488 0,53|0,58]0,61| 0,64 0,66/ 0,69

en el tramo
de calculo Ops O 0,431 0,47 | 0,54 | 0,60 0,64 | 0,68 0,7110,73| 0,75

- o 2,251,611 1,03|0,80,0,70| 0,66 0,64 | 0,64 0,64
Carga comin a

en todos los
tramos

Op, O 3,86 2,671,614 1,201,020,92|0,88]0,85]| 0,85

C

Las tablas 6 y 6(3) presentan los valores del momento de cdlculo determina-

dos por aplicacifn del pfccedimientc aproximado anterior para los casos més
comunes de la té&cnica.

La tabla 7 presenta los valores del momento de colapso determinados por a-
plicacidn del mismo procedimiento para los casos mis comunes de carga en la vi-

ga continua con cualquier relacién de luces, para el cilculo pléstico.



Tabla 6. Expresiones del momento de cilculo en la viga continua de luces
iguales para el cdlculo eldstico.

N° Estado de Carga Carea Tramo extremo Tramo interior
B o 5 | & = e |
1 1 Sei;:; el 10,1197 Q1 10,0954 Q1 | 0,0862 01
1 Hih
LU li‘; *;22;25 0,1097 Q1 [0,1125 Q1 | 10,1375 Q1
1
e S“iiaz el 10,1440 Q1 | ——mmme 0,1187 Q1
2 RS
I En tod
: '? 102 tiaizs 0,1374 Q1 | —=mmmmm 0,1375 Q1
~l1 1. Soi‘;az‘; el 10,1620 Q1 | ——-mmmv 0,1361 Q1
3 T
W @
| B0 t0dos 10,1484 Q1 | —mmmee- 0,1443 Q1
1
S°i§’_a§; el 10,0897 Q1 {0,069 Q1 | 0,0770 Q1
Q
4 | En todos
i ) Lon toc® 10,1066 Q1 [0,0933 Q1 | 10,1200 Q1
—1 1 Soi‘;azg el 10,1270 Q1 | ——————- 0,1040 Q1
: Q
- 0,1250 Q1 | ——————= 0,1250 Q1
? 1 los tramos
| 1 1— soto en el 10,0637 Q1 | —---nm- 0,0500 Q1
i
' Q/2 10/ *
6 Emnmﬁm“m 4 | En todos
0,0750 Q1 | ——mmemme 0,0500 Q1
1 | |los tramos
B o S0t en el 10,1157 Q1 | ~—mmmv 0,0933 Q1
i |
I Q)
/ il %M%;ﬁ En todos |0 1y o0 |~ 0,1186 Q1
1 | |los tramos 4

{Continta)




Tabla 6. (Continuacién)

10

N Estado de Carga Carga Tramo extremo Tramo interior
- 4 | B = A
L1 1 303322 el 10,1214 Q1 | —mmmmmm 0,0985 Q1
8 il | En tod
! | |1os tiazis 0,1222 Q1 | =====—- 0.1228 Q1
; 1 R
. sﬁ;;: ¢l 10,2003 F1 | —omomme 0,1750 ¥1
1 1 ‘
9 r;;ngwwWJL_w S | En todos
r - los tramos |C0»17°0 FL | ======= 0,1500 £l
i 1 :
1 21
w0 3 3 |
nf:*‘} - 152 22;; 0,1827 71 |0,1481 1 | 0,1778 F1
. ,
P Soto en el 10,2744 F1 | —-mmm- 0,2000 T1
1 1 } 1
11 §~£Z§ML? } En todos N
I ;?” los tramos 0,2667 F1 | ~===-—- 0,2667 F1
- T
S’
. ¥ Oiiaig el 10,2127 F1 | —omomemm 0,1375 F1
1 1 1
2 r”g XMMM?;»M 7 zrj En tod
o e e oo na [ 0,2250 71
b 1
F I S Rt Thuhl [ JE VAT I 5 N — 0,3125 F1
1 };.;‘i._..i.%
13 MR Shilt iR B En todos '
™ T los tramos 0,3750 F1 | —=====- 0,3750 F1
1
V s5 |
L L L oo en el 10,3118 F1 | —-mmmmv 0,2583 F1
E- SN - ;
14 { é 37 3 ! .
- L S En todos
i A SIS
§ L | |los tramos 0,3166 F1 0,3167 F1
561lc en el
11111 0,4728 F1 | —=—mm—m 0,3600 F1
gjf;;gég:5—§f’§§?£§ tramo
15 | | ] ]
: ' ¥ 3
- 2| B £0dos g 4600 Pl | —emmmme 0,4800 F1
| 1 | | los tramos

{Continiia)
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Tabla 6. (Continuacidn)
N° Estado de Carga Carga Tramo@gfiffma M“-Tramo interior
i F ——t
Loe g ol e S 10,3975 BT | —meeeee 0,2938 F1
g\l1 |71 1 /g trame
16 i 4 I L4 i
: Y oy !
s | Entodos g 05 gy 0,4124 T1
l I — . tlos tramos .
1 FlELr ipLp 1 |Sotoen el g gopgpy | 0,4583 F1
66 /6 /6 k|6 tramo
1
s | En todos |0,5832 F1 | ——---mv 0,5833 F1
1 los tramos
1 F1F LE 11 P |00 O € 10,4811 F1 | —ommeee 0,3950 F1
0| /i?5 K%ﬁ;!i‘é tramo
18 | | Iy
. X . A
% En todos 14 51600 F1 | —mmmmem 0,5100 F1

los tramos
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tramos

Tabla 6(a)
N° Estado de C c Trame extremo Tramo interior
stado de Carga arga
22(1%-0,265a1-  |F38(17-0,60b1-
0,265a") 0,60a“+0,60ab)
para*% < (0,94 para 0,12<?*;0,88
8510
2 .2 2
en el 0,265 ia(l -a’) §z§§z§§m§
tramo para “i“ 3_; G,g‘{? para %% 0388
0,60 Fab’
F al
. —~a b para §~§:D,12
: , Fa’
T “{F?b(l"—O,ﬁal—Qf@ag) 1,2 7a® 7 b
! 1
para §'§:0,58 para %»210,5
0,4 Fa (1°-a%) 1,2 Fab®
En todos 4 ,,LETL _.?__“..i{zé._._‘
loe a .. a
framos para 7 > 0,58 para 7 < 0,5
22(1-0,6(1-a))
para ?—;:O,l?
Sélo
en el E%{IZ~Q?958(1_8>) 0,6 Fa(l-a)
tramo 1 g 1
para — < 0,17
1 =
F F
et &t b _qé_amr»
2 | k gr ' Ta 5
“E ‘izil -1,2a(l-a))
! para & > 0,41
1,2 Fa(li~a)
En todos 1
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Tabla 7. Expresiones del Momento de colapso en la viga continua para cdlculo
pléstico.
N© Estado de Carga Tramo extifma Tramo interior
e E = e g %
}; -ml; H
1 — o 0,11 0 2
335;?%3 g%ﬂﬁ’% ‘o | ,1171 Q1 ,0897 Q1 0,0728 Q1
T .
i l i
2 0,1386 Q1 0,1386 Q1 0,1016 Q1
3 0,1561 Q1 0,1561 Q1 0,1181 Q1
4 Q 0,0850 QL 0,1008 Q1 0,0641 Q1
- et nMMHmmE
1 |
1 1
) 2 2
5 0,1221 Q1 0,1221 Q1 0,0885 Q1
e
| |
1 1
|2 29/2
6 Q/2 0,0615 Q1 0,0615 Q1 0,0365 Q1
i
1 J
~ 1. 1 1.
4 2 |4
7 §§§§ ;g ig% Q g,1112 Q1 00,1112 Q1 00,0786 (1
: . [
1
S B S W
& 3 3 3Q 6 1167 Q1 0,1167 Q1 0,0833 Q1
L ’ ’ ’
oz
1

{Continfia)
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Tabla 7 (Continuacidn)
‘};g} ES{&@Q de Carga ?ramc} extremo Lramo interior
i M..«E f_,w i s~~ ,w,m»“«¥
|F F.a.b(17- _Fa.b(1%- r.a.b(1°-
9 ~a i b E 1’ 1°
! RO, SO NS . s P s
= = | 0,3a.1-0,3a%)| 0,3ab-0,6b%) | 0,75b2-0,75a>
1
Fo
10 | % e 0,1938 F1 (1,1938 F1 0,1563 Fl
e
I i
F P
11 {*«13’ 2y 1,1926 F1 0,1481 F1 7,1296 F1
=
) |
F F 2 2
b F.a(l°-0,9al+ | F.a1~0,9al + ¥.a (1 + 3a)
12 ra i a‘“% ]’2 12 4 1
e o 2 2
L 1 ] 0,9.a%) 0,9.a7)
r F
13 r-M% .33: %I““; 0,2667 T1 19,2667 F1 0,1667 F1
1
P F
1 1 1 ¥ ¥ : ~
14 r7 ) T 0,2078 T1 0,2078 F1 97,1094 F1
MI%:%
1 E
F L F F
; 11l . ;
15 FETET I T 0,3594 F1 0,3594 F1 0,2656 F1
f"%f v ¥ ,_&;m
% 1
1 1
B F 1 F 1 ?;{g
16 ey 3 0,2979 T'1 0,2979 F1 0,2188 F1
r;ﬁ A b F n%«;
: 1

{Continfa)
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Tabla 7 (Continuacidn)

N© Estado de Carga Tramo extremo Tramo interior
" PR % ok
i lplele
= ;-;angfigs&gsgfjg
17 § : T~ l i 0,4560 F1 0,4560 F1 0,3000 F1
%;Mwi A 1 tAuz%
| 1
1 . 1
8 E»l EEl ?F]_Ef}é
18 et g b g e el 0,3840 F1 0,3840 F1 0,2422 F1
- 3 ﬂMiuﬂwj;%%
1 |
1 1l rlpel 1
s\ 5l E 5
19 [ ; i ; § | 0,5313 F1 0,5313 F1 0,3854 F1
P tm,mwfwﬁﬁ
L 1 |
1 gl plplyplpl
o\ /5! /5] /5175 10
20 g ! ;uwi T 0,4588 F1 0,4588 F1 0,3313 F1
,ﬁ;tmjz IR 2 2 ;?
} 1 ]

Q: resultante de carga distribuida.

2.3. REACCIONES DE APOYO EN VIGAS CONTINUAS

Para las vigas continuas con carga uniformemente distribuida las fuerzas ejer-

cidas sobre los apovos Rmin v las fuerzas de levantamiento en los apoyos Rméx

se debe calcular con la expresidn:

R . =k .q.1
min
Rméix = kz % l

Los valores de k, ¥ K, deben ser adoptados de la tabla 8.

Siendo:
-~ la accibn de presidn sobre el apoyo;

+ la accién de levantamiento del apoyo.
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Tabla 3. Valores de k, (superior) y k, (inferior).

Cidlculo Eldstico Cdlculo Plastico
Apoyvo Extremo |Apoyo Intermedio Apovo Extremo Apoyvo Intermedio
’ Acciones Acciones h..iones A;zi;:estﬁoﬁes iariablesztciones zariables
. erma~ . -

Variables gentes Variables nentes |xcjones permanent ciones permanent
0.5 ~0,469 | -0,219 -1,514 ~0,661 -0,500 -1,500
? +0,250 | -0,219 | +0,186 | -0,661 +0,250 +0,186
0.6 -0,464 -(,299 -1,240 | -0,633 -0,500 -1,333
’ +0,165 -0,299 | +0,150 | -0,633 +0,165 +0, 150
0.8 -0,457 -0,372 -0,893 | -0,607 -0,500 -1,125
? +0,085 ~-0,372 +0,108 -0,607 +0,085 +0,108
1.0 -0,450 | ~0,400 | -0,683 | -0,600 -0,500 -1,000"
? +0,050 | -0,400 | +0,083 -0,600 +0,050 +0,083
1.2 ~-0,444 -0,412 -0, 544 ~0,601 -0,500 -0,917
> +0,032 -0,412 | +0,068 -0,601 +0,032 +0,068
1.4 ~0,440 | -0,418 ~0,446 -0, 608 -0,500 -0,857
i +0,022 -0,418 | +0,057 | -0,608 +0,022 +0,057
1.6 -0,435 -0,420 | -0,373 | -0,617 -0,500 -0,813
’ +0,016 -0,420 | +0,050 | ~0,617 +0,016 +0,050
1.8 -0,432 -0,420 -0,317 ~-0,628 -0, 500 -0,778
? +0,012 -0,420 | +0,044 -0,628 +0,012 +0, 044
2.0 ~0,429 ~0,420 | -0,213 ~0,641 -0,500 ~0,750
’ +0, 009 -0,420 | +0,039 ~0,641 +0, 009 +0,039

siendo:

Q:

luz del tramo

luz del tramo adyacente
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CAPITULO 3. MODULOS RESISTENTES DE VIGAS SOLICITADAS
A FLEXION

Los mddulos resistentes de vigas solicitadas a flexidn pueden calcularse con:

I p .
J = e !
RC ﬁc " {compresidn)
c
- 1 ..
W =5 —— (traccidn)
t t a
t
p 1
L AYE

siendo:

I el momento de inercia de la seccién total respecto del eje baricén-
trico;

a., a, lés distancias desde las fibras extremas comprimidas y tracciona-
das respectivamente al eje baricéntrico;

BC, Bt los coeficientes que se obtienen de la tabla 9;

h 1la altura del perfil;

8 el coeficiente que se obtiene de la tabla 10.
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(inferior). Para L 0,0645 (1)

Tabla 9. Valores de B, (superior) y de B v

(9

Ay
Tabla 9a. Para — = 0,1

A

A
Be 0,200 G,&Oﬁk 0,600} 0,800 | 1,000 1,200 1,400 1,600 | 1,800/ 2,000
iy
A
5 0,8431 0,8991 0,925} 0,944 | 0,960 | 0,973 10,986 | 0,998 | 1,009 | 1,021
0,02 1,191} 1,067} 1,028 | 1,009 | 0,997 | 0,989 | 0,984 [ 0,980 | 0,977 0,974
0.04 0,725] 0,827| 0,871 0,899 {0,919 | 0,937 | 0,952 | 0,966 | 0,979 0,991
’ 1,178 1 1,058 1,022 | 1,004 {0,994 [ 0,987 | 0,982 0,978 10,976 | 0,973
0.06 0,606 | 0,755| 0,816 | 0,853 | 0,879 | 0,900 | 0,918 | 0,933 | 0,948 ;,962
’ 1,160 1,047} 1,015 0,999 | 0,990 | 0,984 | 0,980 | 0,977 | 0,975 | 0,973
0.08 0,487 | 0,6821 0,761 | 0,806 | 0,838 | 0,863 0,883 | 0,901 | 0,917 | 0,932
i 1,134 1,034 1,007 | 0,994 | 0,987 | 0,982 | 0,978 | 0,975 | 0,973 | 0,972
0.10 0,367] 0.610| 0,706 | 0,760 | 0,797 | 0,826 | 0,849 | 0,869 | 0,886 | 0,903
’ 1,091 1,017| 0,998 | 0,988 | 0,983 {0,979 | 0,976 | 0,974 | 0,972 | 0,971
0.12 0,247 1 0,537 | 6,650| 0,714 {0,757 | 0,789 | 0,815 | 0,836 | 0,856 | 0,873
’ 1,014 10,997 0,987 | 0,981 | 0,978 | 0,975 0,974 | 0,972 | 0,971 | 0,970
0.14 . 0,464 0,595 0,667 | 0,716 | 0,752 ] 0,780 | 0,804 | 0,825 | 0,843
' 0,971] 0,975 0,974 { 0,973 10,972 | 0,971 | 0,971 | 0,970 | 0,969
0.16 - 0,390} 0,539} 0,621 | 0,675 | 0,714 | 0,745 ]| 0,771 | 0,794 ] 0,813
’ 0-937] 0,960 0,965 [ 0,967 | 0,968 | 0,969 | 0,969 | 0,969 | 0,969
Ay
Tabla 9b. Para — = 0,2
At
be 0,200} 0,400} 0,600| 0,800 | 1,000 | 1,200 1,400} 1,600 | 1,800 | 2,000
LA
A

0.02 0,808 0,868 0,904 0,933 0,958 | 0,982 | 1,004 | 1,026 | 1,047 | 1,069
’ 1,390 1,138 1,058 1,019 0,995 | 0,980 | 0,969 | 0,960 | 0,954 | 0,949

0,695 0,795| 0,848 0,885 0,916 | 0,943 | 0,968 | 0,992 | 1,015 1,037
1,376 | 1,124} 1,048 1,012 0,990 0,976 | 0,966 | 0,958 | 0,952 | 0,947

0,582 0,722} 0,791| 0,837 | 0,873 | 0,904 | 0,932 | 0,958 | 0,982 | 1,006
1,355} 1,106 | 1,037 1,004 0,984 | 0,971 | 0,962 | 0,955 | 0,950 | 0,946

0.08 0,467} 0,649 0,734 0,789 0,831 | 0,866 | 0,896 | 0,924 | 0,950 0,974
’ 1,323 1,085] 1,024} 0,995 0,978 | 0,967 | 0,959 0,953 | 0,948 | 0,944

0.10 0,351 ﬁ;ﬁ?ﬁ 0,677 0,741} 0,789 | 0,827 0,860 0,890 | 0,917 0,943
YU 11,271 1,059 1,009 0,985 0,971 | 0,962 0,955 0,950 | 0,946 | 0,943
0.12 0,235} 0,501 0,620 0,693| 0,746 | 0,788 | 0,824 0,855 | 0,884 | 0,911
’ 1,174} 1,027 0,992 0,974 0,964 | 0,957 ] 0,952 0,948 | 0,945 | 0,942
0.14 - 0,426 0,562 0,645| 0,703 0,749 0,788 0,821 | 0,852 | 0,880
’ 0,985} 0,971| 0,962 0,956 | 0,951 | 0,948 0,945 | 0,943 | 0,941
0.16 . 0,350 0,504 0,596 0,660 0,710 0,751 0,787 | 0,819 | 0,849
’ 0,929 0,946 0,948 0,947 0,945 0,944 0,942 | 0,341 | 0,940

(1) Para valores de t/h < 0,1 los valores de By vy B. son practicamente inde-
pendientes de t/h
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At
A Aclo,200 |0,400 |0,600 |0,800 [1,000 |1,200 |1.400 |1,600 |1,800 | 2,000
A
0.02 | 0,772 0,837 | 0,882 | 0,921 | 0,956 | 0,989 | 1,022 | 1,054 | 1,085 | 1,116
» 1,587 1,207 | 1,087 | 1,028 | 0,993 | 0,970 | 0.953 | 0,940 | 0,931 | 0,923
0 04 | 05663 0,763 | 0,824 | 0,871 | 0,912 10,949 | 0,984 | 1,018 | 1,050 | 1,083
» 1,567 | 1,186 | 1,073 | 1,018 | 0,985 | 0,964 | 0,949 | 0,937 | 0,928 | 0,921
0 06 | 05553 0,689 | 0,765 | 0,821 | 0,867 0,908 | 0,946 | 0,981 | 1,016 | 1,049
’ 1,539 | 1,161 | 1,056 | 1,007 | 0,977 | 0,958 | 0,944 | 0,934 | 0,925 | 0,919
0.08 | 05441 0,614 10,706 | 0,771 | 0,823 | 0,867 | 0,908 | 0,945 | 0,981 | 1,015
’ 1,494 1,130 | 1,037 | 0,994 | 0,968 | 0,951 | 0,939 | 0,930 | 0,923 | 0,917
o 0,329 0,538 | 0,647 | 0,721 | 0,778 | 0,826 | 0,870 | 0,909 | 0,946 | 0,982
»10 1 1,419 1,091 | 1,015 | 0,980 | 0,958 | 0,944 | 0,934 | 0,926 | 0,920 | 0,915
.12 | — |0+462 10,587 0,670 0,733 0,786 | 0,831 | 0,873 | 0,912 | 0,949
; 1,042 10,989 | 0,963 | 0,948 | 0,937 0,929 | 0,922 | 0,918 | 0,913
10,385 0,527]0,619 | 0,688 | 0,745 0,793 | 0,837 | 0,878 | 0,916
0,14 0,980 | 0,959 | 0,945 | 0,936 | 0,928 | 0,923 | 0,919 | 0,915 | 0,912
0.16| — |0,307]0,467 10,568 |0,643|0,704| 0,755 | 0,801 | 0,843 | 0,883
’ 0,897 | 0,922 | 0,924 | 0,922 | 0,920 0,917 | 0,915 | 0,912 | 0,910
Ag
Tabla 9 d. Para - 0,5
L
aC | 2,200 0,407} 0,600 | 0,800 | 1,000 | 1,200 | 1,400 | 1,600 | 1,800 | 2,000
A ,
0.0 | 05696 0,773 0,837 | 0,895 | 0,950 | 1,004 | 1,056 | 1,108 | 1,160 | 1,211
’ 1,967 1,340 | 1,142 | 1,045 | 0,987 | 0,949 | 0,921 | 0,900 | 0,884 | 0,871
0.04 | 05590 0,695] 0,773 0,839 | 0,900 | 0,958 | 1,013 | 1,067 | 1,120 | 1,172
’ 1,919 1,298 1,115| 1,026 | 0,973 | 0,938| 0,913 | 0,894 | 0,879 | 0,867
0.06 | 02483 0,616 0,709 | 0,784 | 0,850 | 0,912| 0,970 | 1,026 | 1,080 | 1,133
’ 1,849 1,248 1,083 1,005 0,958 0,927] 0,905 | 0,888 | 0,875 | 0,864
0.08 | 05374 0,536 | 0,644 | 0,728 | 0,800 | 0,865 0,926 | 0,984 | 1,040 | 1,095
, 1,741 1,186 | 1,047 | 0,981 | 0,942 0,915| 0,896 | 0,881 | 0,870 0,860
0.10] — ]0:456}0,578|0,671|0,750| 0,819| 0,883 | 0,944 | 1,001 | 1,057
’ 1,109 | 1,005 | 0,954 | 0,924 | 0,903| 0,887 | 0,875 | 0,865 | 0,857
10,374} 0,512 0,615| 0,699 0,773} 0,840 0,903 | 0,963 | 1,020
0,12 1,013 0,955 | 0,924 | 0,904 | 0,889| 0,877 | 0,868 | 0,861 | 0,854
0 14| — | 0,290 0,445] 0,558 0,649 0,727] 0,798 | 0,863 | 0,924 | 0,983
J 0,888 | 0,897 | 0,890 0,882 0,874 0,867 | 0,862 | 0,856 | 0,852
0.16 | — | — |0,377|0,500] 0,598 0,681| 0,755 0,823 | 0,886 | 0,946
s 0,826 | 0,851 | 0,857| 0,858 0,857 | 0,855 | 0,852 0,850
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Tabla 9 e. Para é§~ﬁ 0,7

Ar
Ac] 0,200 0,400 | 0,600 | 0,800 | 1,000 | 1,200 1,400 | 1,600 | 1,800 {2,000

0,614 0,705 0,788 | 0,866 | 0,941 | 1,015 | 1,088 | 1,160 | 1,232 | 1,303
0,021 2,313 1,459 1,190 | 1,057 | 0,978 | 0,925 | 0,887 | 0,859 | 0,837 | 0,819

0,506| 0,619 0,715] 0,801 0,883 0,961 | 1.037| 1.111 | 1.185] 1.257
0,041 2 191 1,380 1,140 | 1,024 | 0,954 | 0,908 | 0,874 | 0,849 | 0,829 | 0,812

0,531) 0,641} 0,736} 0,824 0,906 {0,986 1,063 1,138 1,212

0,06/ = | 284 1,084 0,987 0,928 | 0,889 | 0,860 | 0,838 | 0,821 | 0,807
o| — | 0.442 0,566 0,671] 0,765 0,852 0,935 | 1,014 | 1,092 | 1,167
0,0 1,167 | 1,018 0,945 | 0,900 | 0,869 | 0,846 | 0,828 | 0,813 | 0,801
3 0,490 | 0,605 | 0,705] 0,798 | 0,884 0,967 | 1,047 | 1,124

0,10 — 10,9420,898] 0,869 0,847 0,831] 0,817] 0,805 0,796
0,538 | 0,646 | 0,744 | 0,834 0,920 | 1,002 | 1,081

0,124  — — — lo,846| 0,835 0,824 |0,815| 0,806 | 0,798 | 0,791
0,587 0,690 | 0,785 0,874 | 0,958 | 1,040

0,141 — - - — 10,797| 0,800 0,798| 0,795 | 0,791 | 0,787

0,636 | 0,736 | 0,828 0,916 | 1,000
o1y —  — | — | — | — |o,773|0,781| 0,784 0,784 0,783




Tabla 10. Valores de O

Ag
AA A 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
A
G 1,038 1,091 1,167 1,286 1,500
0,02 1,012 1,062 1,132 1,241 1,438
0,04 0,978 1,028 1,093 1,194 1,373
0,06 0,938 0,991 1,054 1,143 1,304
0,08 0,891 0,949 1,007 1,089 1,231
0,10 0,837 0,903 0,958 1,031 1,155
0,12 0,775 0,854 0,907 0,971 1,075
0,14 0,707 0,800 0,852 0,907 0,992
0,16 0,650 0,742 O,?éB 0,840 0,905
siendo:

A el 4rea de la seccidn total;

AA la suma de las dreas de los agujeros del ala traccionada de la seccidn:

rea traccionada de la secciéng

5538

A el

.. .
rea comprimida de la seccibng

W%

A el
A el drea de la seccifn del alma del perfil;
t el espesor de las alas;

la altura del perfil.

PLIR I S N A of
R Tt o
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