PROGRAMA DE CONOCIMIENTOS OBLIGATORIOS

CERTIFICACION DE INSTALADORES DE SISTEMAS

INTI SOLARES TERMICOS NIVEL Il

Médulo 1. Seguridad e Higiene en el Trabajo
Ver videos orientativos en la pagina web del proceso de certificacién

-Ley Nacional 19.587/72 de Seguridad e Higiene en el trabajo

-Decreto Reglamentario 351/79

- Cap.14 (Instalaciones eléctricas)

- Cap.15 (Maquinas y herramientas)

- Cap.19 (Equipos y elementos de protecciéon personal)

-Decreto reglamentario 911/96 Para la industria de la construccién

- Cap.6 (Normas generales)

- Proteccién contra caida (Art.50 a 57)

- Equipos y elementos de proteccion personal (Art.98 a 115)

-Seguros de trabajo vs. ART: Finalidades, tipos, funciones, caracteristicas
-Seguridad personal, a terceros y a los bienes a observar en la actividad y en cada fase
de la instalaciéon

-Definicién de “Trabajo en altura”

‘Elementos de proteccién personal (EPP): Tipo y situacién en que se deben usar
- Guantes

- Casco

- Antiparras

- Calzado de seguridad

- Protectores auditivos

- Cuerdas: Diametro, cuidados, reduccién de la resistencia segun usos

- Sistema de sujecidon para trabajo en altura: Arnés de seguridad, cabo de
vida o cola de amarre (con absorbedor de energia), linea de vida

- Metodologia de trabajo seguro en altura

- Sobre andamio: Armado,

rigidez y estabilidad:

o Medida de barandas

o Superficie minima de trabajo

o Zobcalo o rodapié, linea de vida

o Cola de amarre

o Arnés

- Sobre techos inclinados, planos o parabdlicos:

o Linea de vida (Anclaje). Definicion. Identificacion de punto seguro de anclaje
o Arnés de seguridad completo con cola de amarre. Identificacién de partes y uso
correcto del mismo

- Escalera manual:

o Normativa legal vigente: Uso permitido y no permitido.

o Modos de instalacién: Verificacién de escalera, altura

maxima, sobre paso, etc.

o Modo de uso: Linea de vida, cola de amarre y arnés

-Proteccion de terceros: Vallado, sefializacién, pantalla protectora
-Metodologia de utilizacion de herramientas en altura:

- lzaje y sujecién de balde o caja

- Sefalizacién de area de trabajo



Modulo 2. Conocimientos basicos

- Definiciones de presién, caudal, densidad, calor y temperatura, potencia y energia,
rendimiento. Unidadesde medida y de conversion.

-Diferencias conceptuales entre las distintas aplicaciones solares: Fotovoltaica,
colectores de aire, solartérmica de baja, media y alta temperatura. Aplicaciones y rangos
de uso.

-Concepto de coordenadas geograficas: Latitud y longitud.

-Conceptos de trigonometria: Seno, coseno y tangente.

Moédulo 3. Comprension de documentacion

El Instalador debe leer y comprender la documentaciéon técnica que
acompana a los equipos (manuales, catdlogos, etc.), para lograr un montaje
seguro y proteger la integridad de los mismos.

-Comprensién de documentacién: Catalogos, manuales, planos
‘Interpretacién de planos

-Simbologia de instalaciones

Mdédulo 4. Evaluacion del recurso solar

-Definicion de potencia (Irradiancia)

-Definiciéon de energia (Irradiacion)

‘Trayectoria solar

-Angulos solares en la instalacién: Inclinacién, azimut y altura solar
‘Importancia de la proyeccién de sombras sobre el captador
‘Radiacion directa, difusa, albedo y global

‘Interpretacién de mapas de radiacion

‘Radiacion sobre una superficie normal e inclinada

Médulo 5. Termodindmica, fluido dindmica y éptica

El Instalador debe comprender los conceptos de mecanica de los fluidos,
aplicados a los procesos fisicos que se producen en un sistema.

Concepto y aplicaciéon de:

‘Tipos de transferencia de calor: Conduccién, conveccién y radiaciéon

-Circulacién natural termosifénica

-Circulacién forzad: Circunstancias en que se aplica en tecnologia solar térmica
‘Concepto de Pérdida de presidon (Pérdida de carga) y longitud equivalente en accesorios
-Efecto invernadero

‘Transmitancia y Reflectancia

-Absortancia: Superficies selectivas

Mdédulo 6. Tecnologia solar térmica (Baja temperatura)

El Instalador debe conocer el funcionamiento, componentes, materiales e
instalacion de todas las tecnologias de sistemas compactos que se
encuentran disponibles en el mercado.

- Concepto y aplicacion de los diferentes tipos de tecnologia de captacion:
- Placa plana: Parrilla, inundados, serpentina e integrados. Componentes,
comportamiento de cada uno, caracteristicas generales para su eleccién.

- Tubo de vacio: All glass, heat pipe, U - pipe y otros. Funcionamiento,
caracteristicas generales, diferenciales, y comportamiento.



- Plasticos usados en calefaccién de piscina: Funcionamiento,

caracteristicas generales y tipos de materiales utilizados.

- Configuracién de los sistemas solares térmicos: Compactos o Split. Caracteristicas
de los diferentessistemas, comportamientos particulares y casos en que se recomienda
la eleccién de uno u otro.

- Tanques de acumulacién: Caracteristicas y funcionamiento. Eleccién del mas
adecuado de acuerdo a lasituacion que se plantee.

- Presurizados

- No presurizados

- Directo

- Indirecto (Con camisas o serpentina)

- Caracteristicas de los sistemas. Principio de funcionamiento de cada sistema. Criterio de
eleccioén.

- Circulacién natural y forzada

- Sistemas de expansién (abierto, cerrado) y sus combinaciones:

Mdédulo 7. Criterios técnicos para la seleccién de equipos
Ver Documento de criterios técnicos en la pagina web del proceso del certificacién

El Instalador debe conocer cudles son los ensayos disponibles en el pais
para evaluar los equipos, su

importancia, qué informacién brindan y como sus resultados deben tenerse
en cuenta para elegir el sistema

mas adecuado.

- Objetivo e importancia de los ensayos energéticos y de durabilidad disponibles seguin
normas IRAM elSO. Implicancias de sus resultados:

- Produccién de energia anual para SST

- Pérdidas nocturnas en los tanques

- Resistencia a las heladas

- Penetracién de agua de lluvia

- Resistencia al impacto (granizo)

- Exposicién

- Shock térmico interno y externo

- Resistencia a altas temperaturas

- Presién del equipo compacto (sistema de servicio)

Moédulo 8. Agua de uso y otros fluidos calo portadores

El Instalador debe tener presente las variables (meteorolégicas y calidad de
aguas) y cudles son las opciones que posee en el mercado para poder
seleccionar adecuadamente los sistemas.

- Medidas a tomar segun calidad del agua:

- Contenido de minerales precipitables (Dureza del agua). Formacién de

sarro. Minerales mas usuales presentes en el aguay cémo alteran los

materiales o sistemas utilizados.

- Riesgos, seleccién de equipos y accesorios acordes (Anodo de sacrificio y otros)
‘Resistencia al congelamiento:

- Mezclas de agua + Anticongelante: Tipos. Proporcién que se necesita

de cada componente en la mezcla.

Mdédulo 9. Sistemas de conexién

El disefio y la eleccidon de los sistemas de conexiéon serdn los factores que
definan una correcta instalacién y por ende su buen funcionamiento.

‘Rango de presion y temperatura de circuito Primario y secundario



-Tipos de cafierias: Rango de presion y temperatura segun tipo de cafieria.
Comportamiento de cadamaterial ante la temperatura de trabajo.

- Polipropileno

- Polietileno

- Cobre

- Inoxidable

- Mangueras

- Trazado de cafieria y dimensionamiento en circuitos de agua de consumo. Calculo
de la conexidn necesaria para cada emplazamiento.

- Prevencion del deterioro en caferias: Deterioros mas usuales dependiendo de los
materiales utilizados.

Prevencién y/o minimizacién.

- Unién de caios por roscado, sellado, fusion y soldadura: Evaluacién de materiales y
herramientas autilizar. Métodos y técnicas para realizar las diferentes uniones.
-Aislacion térmica:

- Tiposy caracteristicas.

- Criterio de seleccion: Interior de pared (embutida), ambiente interior y exterior.

- Determinaciéon del espesor por tabla.

- Proteccidn de las aislaciones (ej.: Jacket de aluminio)

Médulo 10. Emplazamiento del equipo

- Conceptos de:

- Capacidad de carga: Reaccioén de los diferentes materiales de construccién a la carga.
- Distribucién de carga: Realizacién practica.

- Deformacion de estructuras: Flexidn y torsién: Concepto basico y
alteraciones posibles de los sistemas. Medidas para evitarlas.

-Estructura del equipo:

- Adaptacién de estructuras

- Tensores de estructuras

- Buenas practicas para evitar la corrosién, prevencién y correcciéon

-Anclaje:

- Tipos de fijaciones y materiales: Conocimiento de los tipos de fijaciones y

los materiales que se deben utilizar para realizar cada instalacion.

- Tipos de techos: Planos, inclinados y sus materiales: Dificultades de cada
techo y modo de trabajo en cada uno.

- Control de la corrosién

- Control de la filtracién

- Consideracién del viento: Evaluacién del factor viento para poder reforzar las
instalaciones

Moédulo 11. Sistemas de proteccién

Una de las condiciones para obtener una correcta instalaciéon es tener en
cuenta los sistemas de proteccion

que lograra que el equipo funcione de manera adecuada. El Instalador
debe dominar los conceptos y la

aplicacion practica de los dispositivos que se utilizan para proteger al
usuario y la instalacién en condiciones

extremas.

- Circuito primario:

- Sistema de expansién: Funcidn, colocacién, y limitaciones

- Purga de aire: Utilidad, funcionamiento y clase de purga de aire que se debe utilizar
- Valvula de seguridad (sobre presion): Utilidad y funcionamiento

- Valvula anti retorno: Utilidad y funcionamiento

- Metodologia de llenado: Metodologia de llenado de cada una de las

tecnologias disponibles en el mercado.



- Metodologia de drenaje: Metodologia de drenaje de cada una de las
tecnologias disponibles en el mercado.

-Circuito secundario:

- Valvula de seguridad (sobre presiéon y temperatura)

- Sistema de expansion

- Purgade aire

- Metodologia de llenado

- Metodologia de drenaje

- Valvula de drenaje: Utilidad, y correcta instalacién (inclinacién de cafierias)
para su buen funcionamiento.

Médulo 12. Sistemas de apoyo

Los equipos solares térmicos deberdn ser conectados a sistemas de apoyo externo
El Instalador debe conocer cudles son los equipos de apoyo que podra
encontrar en el mercado, su funcionamiento basico y cudles son los
esquemas de conexidn posible.

En el caso de que existan sistemas de apoyo interno, se evaluara el
conocimiento sobre las formas de

conexidn y como resolver posibles inconvenientes que puedan surgir

tanto en la instalacién como en el

mantenimiento.

- Tipos: Temperatura limite de entrada, seteos, regulaciones, eficiencias
- Externos: Calefén, termotanque, caldera

- Internos: Resistencia eléctrica.

- Concepto basico de criterios de funcionamiento

-Esquemas de conexidon

Médulo 13. Disefio y dimensionamiento de proyectos de instalacién

El disefio y dimensionamiento de sistemas solares térmicos se refiere a las
condiciones y caracteristicas de los componentes, sistemas y circuitos que lo
componen.

El Instalador debe conocer tanto las variables de consumo como el recurso
(solar y agua) del lugar donde emplazara el sistema.

- Disefo:

- Entrevista con los clientes

- Caracteristicas climaticas y visita a obra.

- Posibles lugares de emplazamiento del equipo.

- Dimensionamiento segun método Simplificado, en funcién de la demanda de agua
caliente sanitaria requerida.

Mdédulo 14. Plan de mantenimiento

El mantenimiento de las instalaciones o equipos es fundamental para
lograr que los sistemas funcionen correctamente y lograr que la vida util de
los equipos sea lo mas larga posible.

El Instalador debe realizar mantenimientos preventivos (comenzando con
inspecciones visuales), para lo cual es imperioso que conozca cudles son las
partes a verificar, los problemas o fallas mas comunes, conocer cudles son
las consecuencias de haberlas encontrado o no, y por ultimo cual es el
procedimiento para poder resolverlas (mantenimiento correctivo).

Caracteristicas del plan de mantenimiento:
‘Problemas a controlar:

- Corrosién

- Incrustaciones



- Desgaste

- Estanqueidad
- Sujeciones

- Otros

-Partes a verificar:
- Tanque

- Circuitos hidraulicos
- Aislacién

- Captador

- Estructura

- Otros

Mdédulo 15. Costos

Los Instaladores deben conocer y ser capaces de aplicar los diferentes
costos (directos e indirectos) en el momento de realizar un presupuesto o
cotizacion de obra para los trabajos solicitados.

- Costos directos:

- Visitas técnicas - comerciales

- Materiales

- Fletes

- Consumibles

- Logistica

- Mano de obra directa e indirecta
- Documentacion a presentar:
-Gastos administrativos

-Costos indirectos:

- Amortizacién de herramientas

- Herramientas y bienes de capital
- Ropa de trabajo

- Elementos de proteccién personal (EPP)

* Por dudas sobre el contenido de este Programa, por favor dirijase al
Organismo de Calificacién: Por correo electrénico: solar@inti.gob.ar, o por
teléfono al 4724-6200/6300/6400, interno 7032.



