Programa de conocimientos obligatorios de la
Certificacion de Instaladores de Aerogeneradores

INTI Nivel 1

1. PARTE TEORICA (*)

Modulo 1. Legislacion de Seguridad e Higiene en el trabajo
Ver videos orientativos en la pagina web del proceso de certificacion

e Ley19.587/72: Ley Nacional de higiene y seguridad en el trabajo.
Conocimiento general de la ley con especial atencidon en los articulos 1, 2, 3, 4,7, 9,10 y 12.

e ANEXO | del Decreto 351/79 Titulo I. El Postulante debe conocer el contenido de los siguientes

Capitulos:
- Capitulo 1. Establecimientos,
- Capitulo 13. Ruidos y vibraciones,
- Capitulo 14. Instalaciones eléctricas,
- Capitulo 15. Maquinas y herramientas,
- Capitulo 19. Proteccidn personal del trabajador
- Capitulo 21. Capacitacion
e Decreto reglamentario 911/96. E/ Postulante debe conocer el contenido de los siguientes
Capitulos:
- Capitulo 1. Disposiciones generales: articulos 1 al 4,
- Capitulo 6.

> Proteccion contra caidas de objetos y materiales, de personas, de personas al agua y de
caidas a distinto nivel: articulos 50 al 57,

> Trabajos en la via publica y sefializaciéon en la construccion: articulos 61a 73,

o Equipos y elementos de proteccion personal: articulos 98 al 115,

o Herramientas de accionamiento manual y mecanico portatiles, neumaticas, eléctricas,
escaleras y sus protecciones, de mano, de dos hojas, extensibles, fijas y verticales,
estructuras temporarias, telescopicas mecanicas, andamios metdlicos tubulares, silletas,
caballetes, pasarelas y rampas: Articulos 196 al 245.

e Seguridad personal, a terceros y a los bienes a observar en la actividad y en cada fase de la
instalacion.

e Seguros: Sus finalidades. Distintos tipos.

e Plan de prevencion Definicién de trabajo en altura

Modulo 2. Conocimientos basicos del recurso edlico
e Referencia geografica:
— Coordenadas geograficas.
— Topografia (Curvas de nivel)
— Ubicacion del norte geografico a partir del norte magnético (Uso de brujula)
— Uso del GPS para navegacion e identificacion de sitios en imagenes satelitales.
— Caracterizacion del recurso en el sitio del emplazamiento:
> Velocidad media anual del viento
> Rosa de vientos
o Uso de anemdémetro
e Orografia y comportamiento del viento:
— Zonas turbulentas causadas por obstaculos
— Elevaciones y depresiones en el terreno
— Posicionamiento de un aerogenerador

Modulo 3. Aerogeneradores
e Aplicaciones tipicas de los aerogeneradores
— Carga de Baterias
— Bombeo de agua
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— Interconexidn a la red, etc.
e Tipos de aerogeneradores
— Clasificacion general por tipo de rotor: vertical u horizontal. Rangos de aplicaciéon
— Por tipo de generador: sincrono y asincrono
— Por cantidad de aspas
e Componentes. Concepto y funcién de:
— Rotor
— Dispositivo control de paso de las aspas
— Generador
— Caja multiplicadora
— Soporte giratorio
— Veleta de cola
— Sistemas de regulacion de RPM mecanicos
— Torre
— Freno de Emergencia
— Cableado
- Conversor AC/DC
— Regulador de carga
— Inversor

Médulo 4. Unidades de medida basicas
e Concepto y cdlculo de las siguientes magnitudes:
— Fisicas.
o Concepto de: distancia, peso, fuerza, ruido, torque y vibraciones.
o Concepto y calculo de velocidad, area y volumen.
— Meteoroldgicas
o Concepto de temperatura ambiente, presion atmosférica, humedad, velocidad y
direccion del viento, y densidad del aire
e Operaciones matematicas basicas aplicadas:
— Ecuaciones basicas (incluyendo proporciones y porcentajes)
— Potenciacion
— Conversién de unidades

Médulo 5. Electrotecnia
e Concepto y calculo:
— Ley de Ohm
— Energia
— Tension y Potencia
— Resistencia
— Frecuencia
— Corriente (continua, alterna monofasica y trifasica)
— Seleccién de conductores
— Instrumentos de medicion eléctrica. Utilizaciéon de multimetro y pinza amperométrica.

Médulo 6. Documentacion técnica

e Aplicacién de un Esquema de conexionado

¢ Interpretacion de un Circuito eléctrico

e Comprension de un Diagrama unifilar

e Interpretacion e implementacién de un Plano de obra aplicado

¢ Implementacion de un Tipico de montaje

e Interpretacion e implementacién de un Plano de montaje de torres
e Interpretacion de curva de potencia

e Conocimiento y aplicaciéon de un Plan de seguridad

Médulo 7. Logistica del transporte
e Ley 24.449 - Ley de transito. E/ Postulante debe conocer el contenido de los siguientes

Articulos:
— Art 40. Requisitos para circular - Condiciones requeridas para el tipo de vehiculo
— Art. 53,56 y 57. Reglas para vehiculos de transporte

e Decreto Reglamentario 779/95 (Ley 24.449). El Postulante debe conocer el contenido de los

siguientes Capitulos y Anexos:
— Titulo VI - Cap 1 - Art. 40. Requisitos para circular
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Cap. 3: Art 53, 56 y 57. Reglas para vehiculos de transporte

Anexo | lluminacion y sefalizacion- Retroreflectivas

Anexo R Pesos y dimensiones

Anexo S Transporte de mercaderias peligrosas

o Cap. 1, 2, 3, 4 Disposiciones generales, condiciones del transporte, documentacion del
transporte y procedimientos de emergencia

o Cap. 5: Seccién 2 y 3. Deberes, obligaciones y responsabilidades: del usuario y del
transportista

Ley 24653 - Transporte de carga. E/ Postulante debe conocer el contenido del Art. 7

Régimen de servicios

Ley 24051 - Residuos peligrosos. El Postulante debe conocer el contenido de los siguientes

Capitulos y Anexos:

— Cap. 3 Manifiesto: documento que acompafia al traslado, tratamiento y cualquier otra
operacion relacionada con residuos peligrosos en todas las etapas.

— Cap. 4 Generadores de residuos

— Cap. 5 Transporte de residuo peligroso

— Cap.7 Responsabilidades

— Anexo 1y 2 Categorias y clase de residuo: Plomo (Y31), corrosivo (H8) y toxicos (H11)

Decreto reglamentario 831/93 (Ley 24051). E/ Postulante debe conocer el contenido de los

siguientes Articulos:

— Art. 12 y 13 Manifiesto

— Art.14 Generadores de residuo

— Art. 23, 25,28y 29 Transporte de residuos

— Art. 33 Disposicidn final del residuo

Resolucién 195/97 - Reglamento General para el Transporte de Mercancias Peligrosas por

Carretera (Secretaria de Obras Publicas y Transporte). El Postulante debe conocer el contenido

de los siguientes Capitulos y Apéndice:

— Cap.2 Disposiciones generales para el transporte de mercaderia peligrosa
— Cap. 3: 3.6 y 3.8 Disposiciones particulares por clase de mercaderia peligrosa
— Cap. 4. 5 Disposiciones especiales

— Cap.8 Embalajes

— Cap.9 Disposiciones relativas a los recipientes intermedio para graneles

— Apéndice Disposiciones relativas a Clases 1,6,4y 5

Médulo 8. Albanileria

Sistema unificado de clasificacion de suelos (Cinco grandes grupos)
Preparaciéon del terreno

Construccion de muertos y bases

Métodos de sujecion segun tipo de suelo

Mddulo 9. Torres

Especificaciones técnicas de las torres

Conocer su funcion y aplicacion:

— Tipos:
o Arriostradas y autoportantes
> Por izaje y por Tilt-up (Rebatibles)
o Tubular o de celosias

Montaje:

— Sujecion: Riendas, Tillas, Muertos, Tensores, Grilletes, Guardacabos, Prensacables y
Trenzado de cables

— Métodos de izado

— Verticalizacion y tensado

— Técnica de anclaje

Moédulo 10. Montaje de aerogeneradores

Determinacion de operaciones segun torre

Verificacion de:

— Implementacion de la regulaciéon y comprobacioén del freno

— Balanceo (estatico, dinamico, distancias entre palas y torre, y distancias entre puntas de
aspas)
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Moédulo 11. Sistemas de acumulacién y conversores de energia
Acumuladores:
- Tipos: caracteristicas y aplicacion de cada tipo.

> Plomo: acido, electrolito absorbido y gel
o Litio

Tipos de conexionado:

o En serie

o En paralelo

o En serie - paralelo

Buenas Practicas en la instalacion del banco de baterias

o Verificacion del dimensionamiento y estado del banco de baterias

o Cumplimiento de las recomendaciones del fabricante

o Ubicacién del banco

o Proteccion personal: Salpicaduras, Aspiracion de gases, Riesgo de choque eléctrico en

inversores

o Conexion correcta de baterias

Vida util del banco
Verificacion de puesta en marcha
Cuidado del medio ambiente

Conversores: Conocer las caracteristicas y aplicacion de cada tipo.

Tipo de tensidon con que se alimenta
Clasificacion de Inversores para sistemas aislados
o Inversores

o Inversores cargadores

Tipos de onda

o Onda cuadrada
o Onda conformada
> Onda senoidal pura

Potencia del inversor
Tensién de salida

Modulo 12. Gestion del mantenimiento preventivo y correctivo
Implementacion del Plan de mantenimiento del fabricante
Sistema eléctrico. Verificacion de:

Estado del banco de baterias

Nivel de electrolitos

Sulfatacién de bornes

Interconexion

Estado de conservacion del cableado

Sistema mecanico: Vibraciones, ruidos, y desgaste de aspas
Verificacion del estado de sujecion

Verticalidad de la torre
Anclajes

Riendas

Corrosion de las estructuras

Asesoramiento basico de los clientes

PARTE PRACTICA

Evaluaciéon de conocimientos y habilidades a evaluar en la parte practica del examen:

\/

2.2 2 2 2 2 2

Verificaciones tedricas:

- Calculo de distancia entre el anclaje y la base de la torre

- Dimensionamiento de conductores eléctricos

- Determinacién del tipo de conexionado del banco de baterias
Conocimiento y uso de EPP

Interpretacion de manuales de armado del generador y la torre
Comprensioén del Tipico de montaje

Definicion del sistema de izado en funcién del tipo de torre asignada
Seleccién de partes del equipo de izaje de la torre

Eleccion de herramental de armado

Armado de la torre y sus riendas
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Izaje de la torre

Utilizacién de herramental de armado
Seleccién de modo de izaje del generador
Elementos para izaje del generador
Secuencia de acciones del izaje

Armado del rotor

Verificaciéon de la verticalidad

Verificaciéon del balanceo

Realizacion del conexionado

2 2 2 2 2 2 2 2 2

(*) Se sugiere tomar como referencias de estudio la Guia de aspectos generales sobre la
instalacion de aerogeneradores de baja potencia y la Guia de divulgacion de generadores edlicos

que se encuentran en la pagina web del proceso de certificacion.

Por dudas sobre el contenido de este Programa, por favor dirijjase al Organismo de Calificacion:
Por correo electrénico labeolica@inti.gob.ar, o por teléfono al 0299 4894849/50 Interno: 33
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