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para la revalorizacion de productos llegados al final de su ciclo de vida atil.

Por Mercedes Chambouleyron y Andrea Pattini

Introduccion

Segun la meta global del desarrollo sustentable, para lograr
un progreso gue satisfaga las necesidades del presente, sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones de
satisfacer sus propias necesidades (WCED, 1987), se reque-
rira la transformacion de las tradicionales practicas indus-
triales. Estas transformaciones implicaran la orientacion
del sistema productivo desde uno autorreferencial, abierto,
lineal y generador de residuos, hacia otro mayor, cerrado y
ciclico que ahorre recursos e incorpore a la naturaleza como
nuevo interiocutor (Jelisnkl et al: 1991). De modo semejante
a un ecosistema natural, donde no existen los desperdicios,
un ecosistema industrial que incorpora los desechos como
input de nuevos procesos de fabricacion, ahorra recursos y
energia, y disminuye la generacion de residuos. De este mo-
do se impide que los recursos naturales y energéticos utili-
zados en la manufactura de nuevos productos terminen siem-
pre como relleno sanitario.



Se entlende entonces gue los procesos industriales son una fuente
de eontaminacian, misma que puede ser reducida, entre atras ma-
nefas, a partlr de una gestion adecuada de sus residuos.
Desde esta perspectiva, se han elaborade modelos de ges-
tidn ambiental de residuos gue jerarquizan los distintos trata-
mientos de recuperacidn del material en funcion del impacto
ambiental producido por cada uno de ellos (véase grafico 1)
El eriterio ordenadar de dicha jerarguia se basa en los costos am-
hientales de cada tratamiento, desde el proceso de menor costo,
prevencion, hacia el proceso de mayor costo, relleno sanitario.
Asi, por ejemplo, parte de los residucs producidos, podria evitarse
al reciclarlos directamente en el interior de la industria. Algunos
gstudios senalan gue la reduccion directa de desperdicios en la
fuente ahorra 70% de costos de gestidn. Sin embargo, existe una
poreldn de residuos remanente gue puede convertirse en materia-
les secundarios mediante al reciclaje, otra porcion puede utilizar-
ze como fuente de enargla v, finalmente, gl remanente ir a relleno
sanitario. Si bien existen diferencias entre |05 procesos de gestion
de residuos planteados por cada modelo, el criterio de jerarguiza-
citn es comin a todos.

En funcidn de dicho modelo, se tomaron en este trabajo aquellos
procesos de tratamiento de residuos que implican a las actividades
de disefio. En el grafico 2 se presentan tres de estos procesos, gue
serdan [dentificados en este trabajo como procesos de revalorizacion
de preformas. Definiremos 'preformas’ como fodo producto, par-
te o materlal llegado al final de su cicle de vida Gtil; con ‘proge-
=0 de revalorizacidn' nos referimos a un conjunto de estrategias
gue permiten introducic las preformas en un segundo ciclo de vida.
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Graficn 3. Valor ambiental y de diseio de distintos
procesos de revalonizacion de preformas.
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En el gréfico 2 se comparan tres clclos de revalorizacion de prefor-
mas que hacen referencia a los procesos de gestion de residucs del
modelo presentado previamente, El ciclo mas largo, el de reciclaiz,
hace referencia al mayor costo ambiental ¥ de gestidn, mignts
que el mas corto hace referencia a los menores costos ambientales
y de gestion (Simmaons: 1994).

Dentre del marco de las actividades del ecodiseno, gue bDus-
can integrar las consideraciones ambientales en el desarrolio
de un producte & lo largo de su ciclo de vida [Tischner, 2001, 5=
pueden tomar las estrategias de revalorizacién de preformss
como estrategias de ecodisefo de nuevos productos, Estas es-
trategias permiten no solo disminuir el impacto ambiental al fi-
nal del ciclo de vida il de las preformas, sino gue tamblen |2
hacen al comienzo del ciclo de vida del nuevo producto gue se
busca desarrollar,

Luego de lo expuestn, se toman del grafico anterior los tres procesos
de revalorizacidn y se explican a continuacion. Dichos procesos o
estrategiss: reuso, remanufactura y reciclaje, describen un con-
junto de posibles situaciones de revalorizacion de preformas, cads
una de ellas con mayores o menores posibilidades de agregar valor
ambiental y valor de disefio al producto resullante (véase grafice 3)



e
Disposicion final Proceso de revalorizacian Parte recuperada Resultados
L e
Recuperacién de la Nuevo pron:!ucto de b:; 0
Reuso ‘ costo ambiental y bajc
funcién de la preforma 0
valor de disefio
Productos Recuperacion de la Un nuevo producto cor
descartados Remanufactura estructura de la valor ambiental y
o preformas preforma de diseno variables
Recuperacion del Un nuevo producto con
Reciclaje material de la alto costo ambiental
preforma y a alto valor de disefio
i L

=273 1. Comparacidn conceptual de las distintas estrategias de revalorizacion.

La primera situacion que se plantea sera |a revalorizacian medias
te reuso. Dentro del marco de este modelg, el reuso es un proceso
de alto valor ambiental v de bajo valor de disefio, ya que los proce-
505 de recuperacion de la preforma son minimoes, pero el producto resu
tante estard limitado a cumplir 3 misma funcidn previa de la preforma.
Estas ventajas ambientales v desventajas de diseno se dan cuando 10
fue s& estd revalorizando es la funcion de una preforma. Tipico serfa
caso de reuso de un frasco de mermelada como vaso para lomar agus.
La funcitn revalorizada es la de “contener una sustancia o liguido®,

Fara seguir adelante con el analisis del modelo, |a siluacion extrema
de [a descrita antes seria la de revelorizacion mediante reciclaje. Este
procesa, al contrario, es un proceso de bajo valor ambiental v alto valor

éé .. el reuso es un proceso de alto valor de diseno. Esto se debe a la cantidad de procesos industriales implics-

. tal v de bai | de di i ”y dos en la recuperacion de las propiedades del material y a las altas po-
smolental y de Dajo valor ae diseno... sibilidades de reconfigurar el material en innumerables nuevos produc-

tos. Estas desventajas ambientales y ventajas de disenio se dan cuando
lo que =& estd revalorizando son las propiedades del material de una
preforma. Un ejemplo seria el caso de reciclaje de envases de plastico
como material de extrusidn para perfiles de carpinteria. de bancos de
plaza, de persianas plasticas, etc. En este caso, las propledades del
material que se estarian revalorizando sarfan “facilidad de confor-
macion a bajas temperaturas”, “moldeabilidad”, “flexibilidad”, “tenaci-
dad”, entre otras.

Por ditimo, la situacidan intermedia entre las descritas seria la de reva-
lorizacién mediante la remanufactura. Este proceso contempla una
serie de situaciones intermedias donde el valor ambiental y el valor
de diseio son variables, Segun 10s autores de este trabajo, esta fran-
ja de posibles intervenciones es la mas apropiada para el ecodiseno
de nuevos productos porgue permite vingular valer ambiental con



wlor de disefio sin caer an situaciones extremas. Estas ventajas am-
bientales v de disefio se dan cuando lo gue se revaloriza son las prople-
dades de la estructura de una preforma. Un caso tipico de esta catego-
ria 2 el descrito en el presente trabajo. En Ia tabla 1 se muestra una
sinopsis de lo explicado.

Objetivo del trabajo

Es verificar la remanufactura como estrategia de revalorizacidn de
oreformas para el ecodiseno de nueves productos.

Metodologia

Con el fin de llevar a cabo la verificacion de la remanufactura como es-
rategia de ecodiseno, se disend un sillén a partir de la revalorizacidn
de un embase industrial para materiales liguidos, también conocido
coma tacho de gas oll. Una vez construido, el prototipo fue evaluado
con herramientas de diseno v herramientas ambientales para verificar
a factibilidad de la remanufactura como estrategia de ecodiseno,

Lz preforma revalorizada fue adquirida en un espacio de disposicion fi-
ral de productos para su reventa o reciclaje. Dada la cantidad disponible
de tachos, se selecciond esta preforma, ya que se previd la posibill-
dad de realizar un trabajo seriado (véase la figura 1). Después, como
guia para el proceso de diseno del nuevo producto, se utilizé el conjunto
de transformaciones presentadas en el grifico 4. Se recuperd la esté
tica de la preforma, se recrearnsn si significado y funcion y se recupe-
raron las propiedades estructurantes de la preforma. No se negd rasgo
aiguno de la preforma,

£l producto resultante es un sillon cuya estética estd dada a partir de ja
recuperacion del color v de la superficie corrugada de la preforma (véase
a figura 2.

Figura 1. Dispesicidn final de tachos de gas oil.

Estrategia Aspecto modificado
MNegacion estética
Recuperacion funcién
Recreacion estructura

Grafico 4, Conjunto de estrategias para revalorizar |5 preforms

Figura 2. Producta résuitan:s

Por su parte, desde el punto de vista semantico y funcional,
racteristicas de la preforma fueron recreadas, es decir, se realizaror
modificaciones del significadeo y de la funcién original de fa preforms
Con las transformaciones realizadas se cambié el significado “tachc

por “asienta” v la funcién de "contenedor de liquido o sustanciss” por
"soporte para asiento”. Del misma modo, en el aspecto estructural, 52
recuperaran las propiedades de resistencia provistas por &l corrugaas
de la chapa.

Par ditimo, si bien se verifica que mediante distintos procesos de rame-
nufactura es posible agregar valor de diseno -estético, semantico. fur-
cignal y estructural- a preformas u objetos descartados, no s& sai
cudn beneficioso resulta para el medio ambiente la remanufact
preformas. Para ello, se realizd una verificacién ambiental del pro
construide ¥ se compard su desempeno ambiental con el dessmpsnc
de sillén de manufactura tradicional construide a partir de masriales
virgenes._ El silldn elegido para la comparacidn fue uno taplzade gz o

cuerpo, con estructura de madera y relleno de espuma de poliursisnc

[

Los parametros utilizados para la comparacion entre muebles fusror
los recursos naturales consumidos y las emisiones de €02 liberad
la atmdsfera durante el ciclo de vida de ambos muebles, Dichos pars-
metros fueron elegidos por ser, el primero, causanta de |3 extincién de
los recursos v, el segundo, causante del calentamiento global,




=ar= cicho cdlculo, los datos sobre emisiones y recursas consumidos
nor i3 Tabricacion de |os sillones se obtuvieron de fabricantes locales,

mientras que los datos sobre emisiones y recursos consumidos por la

a

zpuma de poliuretano, chapa metalica, etc.- fueron obtenidos a
trayes de bazes de datos imemacionales (Boustead y Hancock: 19791,
D chas dates extranjeres fueron adaptados al mix energético argentino.
Los datos sobre la estructura energética argentina v las emisiones de
202 s=ociadas. fueron extraidas de Suarez 1993,

il

Lo= resuftados de la aplicacion de las transformaciones realizadas
m an gl Ambito formal, la obtencién de una expresién ya co-
d [ndustrial, fabril y técnica, conocida y “aceptada” en ia
simarizncia perceptual del usuario, o que facilita fa aceptacion
s=! nusvo producto en el mercado. En el aspecto semdntico, fa in-
ian del nuevo significado “sillon” jerarquizd al primers y per-
pasaje del producto de un contexto industrial @ ung demésti-
aus ningun usuarie desearfa colocar un embase industrial
de su casa. Desde el punto de vista funcional, la estrategia
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En el &mbito estructural, se logrd un products tan resistente como un
embase industrial.

Por otra parte, los resultados amblentales de la comparacion indicaron
gue el prototipo tiene mejor desempeno ambiental (para ilustrar el si-
guiente andlisis véanse los graficos S Y B). En parte porque la produc-
cion del prototipo, a partir de |a remanufactura del tacho, reguierg me-
nos energia gue la praduccian del sillén tradicional. Ademas, en ambos
sillones se observa que 1a energia consumida durante gl procesamien-
to de sus materiales, produce efectos ambientales mas importantes
que durante la fabricacion de los sillones.

Esto indica que existen mayores posibilidades de mejora ambien-
tal a través de la selecclin de nuevos materiales, gue a través
de Ia seleccidn de nuevos procesos de fabricacién de sillones.
Sin embargo, para el caso del prototipo a través de la remanufac-
tura del tacho, se ha obtenido doble beneficio ambiental: por un
lado se disminuyd el uso de material virgen y, por &l otro, la canti-
dad de procesos de fabricacidn en la etapa final del producto. Esto
significa gue los materiales utilizados en el prototipo tienen menor
contenido energética ¥ emiten menos CO2 que los materiales del
sillon tradicional; significa también que los procesos de fabricacion
del prototipo consumen menos energia y emiten menos COZ que los
procesos de fabricacion del sillan tradicional.
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14 32.56

Prototipo 1 Sillon tapizado
O Consumao de proceses [ Contenide Energético de materiales

Grafico 6. Energia consumida durante la eleboracion de materiales v |2 produc-
citn de ambos sillones.
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Conclusiones

Sz yerifica que, para €l caso propuesto, la remanufactura como es-
trztegia de revalorizacién de preformas permite agregar valor de di-
==fio a nuevos productos, al tiempo que permite disminuir el impacto
=mbiental respecto de muebles construidos de mode tradicional, Por su
parte, también se verifica que la negacidn, recuperacion y recreacion
d= los rasgos tipicos de las preformas permiten disefiar un produc-
©o = partir de la estética, significado, funcién y estructura de otro. Sin
embargo, gracias a la verificacidn ambiental, se pudo constatar que la
recuperacion de la estructura original de la preforma fue un aspecto
ciave a tener en cuenta para lograr mejoras ambientales, De haberse
n=gado la estructura original de la preforma y de haberla recuperado a
sravés del reciclaje, el impacto ambiental hubiera sido mavor,

=or eflo, es importante tener en cuenta gue, a la hora de remanufactu-
~=r una preforma, la clave ambiental esta en recuperar las propledades

sstructurales de la preforma vy en no negarlas. De este moda, a traves
o= gjemplo de remanufactura, se muestra como es posible disenar

n circuito de materiales mas cerrado y, por ende, de menor impacto
amblental que el reciclaje,
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